الحمد لله الذي انعم على عباده بنعمة العلم ؛ الذي علم الانسان مالم يعام , نحمدك ربي على جميع النعم التي 


1 أنعمت بها علينا من عقلٌ مفكز ولسانًا ناطمًا : للتعبير عن كل ما يسعى إليه طالب العلم . 


نقدم لكم بداية انطلاقة جديدة لكناب جديد نعرض فيه المادة العلمية بطريقة سلسة جذابة ليكون المستشا 
( كناب برشدك للانطلاق نحو التفكير الابداعي من خلال الاسئلة المتنوعة التي تجعلك تتعامل مع النظام الجديد 
باحترافية على ارض الواقع بعيدا عن الاحلام التي لا تسمن ولاتغني ولكن انطلاقا نحو تحقيق ماقدره الله لك . 
| وقد راعينا في كتاب المراجعة النهائية ان يكون وافيا وملما بتفاصيل المعلومة العلمية ليجعلك قادرا على الادراك 
| الكامل للحقائق العلمية مبنيا على التحليل والربط والاستنتاج ليضعك امام تحدي النفس قبل أي شيئ لكي تستطيع 
| الاجابة على أي سؤال يمكن ان يواجهك بالطريقة التي تتمشى مع الاهداف التربوية الجديدة للتعلم من اجل خلق 
شخصية علمية تستطيع ان تتعامل مع مستجدات العلم الحديث . 


قام باعداد الكتاب مجموعه من خبراء التعليم المنخصصين في مادة الفيزياء بدرجات علمية مختلفة من 


| اجل اثراء المادة العلمية بالخبرة والاصالة والحداثة للجمع ما بين الماضي والحاضر والمستقبل في العلم . 


في النهاية نتمنى ان نكون وفقنا في تقديم اطلالة علمية باسلوب عصري جديد متمشيا مع اهداف وسياسة التعليم 
في الوطن الحبيب . 


التيار الكهربي وقانون د وقانونا كيرشوف 74 
التأثير المغناطيسي للثيار الكهربي وأجهزة القياس الكهربي فو 


دوائر التيار ال خد 74 


2 
ا ْ 


الالكترونيات الحديثة 


حاب 


التدار الكهربي 
قانون أوم 
قانونا كيرشوف 


المستشار في الفيرياء 


| التيا ر الكهربي وقانون أوم التيار 


أختر العبارة الصحيحة : 


الشكل المقابل يمثل العلاقت البيانيي بين كمين 
الشحدي الكهربيني (1) التي تمر عبر موصل والزمن ©) › 
فيكون متوسط شدة التيار الكهربي المار عبر الموصل 


Q (uc) 


1800 
تساوي ووو ا‎ 
(min) 0.5 mA (ب)‎ 1200 mA (@ 
162 mA (2) 0.02 mA @ 


موصلان × , ¥ مقاومتهما 2) 2 , () 8 على الترتيب » طبق بين طرفي كل منهما ننس فرق 
الجهد فكان عدد الالكترونات المارة بالموصل × خلال فترة زمنيت ()) يساوي 10 
الكترون . فكو يكون عدد الالكترونات التي تمربالموصل ١‏ خلال نفس الفترة الزمنيت 


5 $٩ )0 

© ”2.510 إلكتروناً (© 2.5102 إلكتروناً 

@ 4×10 الكتروناً (2) 4×10 إلكتروناً 

سلك فلزي تمر به شحنن كهربيت مقد ارها © 0.08 ڪل 5 20 فيكون متوسط شدة التيار 
الكهريي المار عبر السلك يساوي 189 

2.5103 A @) 2.5102 A@ 4x10 A @) 4x107 A @ 


الشكل المقابل يمثل موصل اسطواني الشكل يمر به تياركهربي شدته ۸ 0.8 في الاتجاه 
من 11 الى N‏ فيكون عدد الالكترونات التي تمر عبر الموصل واتجاهها خلال فترة زمتيت 


min(‏ 2) هما *"* ا 
© 6×10 من N‏ إلى 01 ©) 6×10 من M1‏ إلى × ل 
(© 61015 من N‏ إلى M‏ (2) 6×10 من M‏ إلى N‏ 


موصل كهربي مقاومته الكهرييني 2) 50 » إذا طبق بين طرفيه فرق الجهد ۷ 8 » فإن عدد 


الالكترونات التي تمر عبر هذا الموصل خلال 20212 1 يساوي ......... إلكترون 
6 610 @ 61019 (©) ”9.6102 )@ ”9.6101 


المستشار في الفيزياء 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف ® 


موصل نحاسي اذا طبق بين طرفيه فرق جهد ۷ 39 يمر به تياركهربي شدته 4۸" 240 فإذا 
طبق بين طرفي نمس الموصل فرق جهد ۷ 26 » فإن شدة التيار التي تمر عبر الموصل 
تساوي...... (بيفرض تبوت درجي حرارة الموصل) - 


0.65 A (2) 0.45 A © 0.36 A() 0.16 A (D 


موصل أومي مقاومته ۸ ويمر به تيار كهربي ثابت الشدة (1) إذا زاد فرق الجهد الكهربي 


بين طرفيه بنسبت % 20 من قيمته الأولى (بفرض ثبوت د رجت الحرارة) » فإن 5- 
| وتوم | قدةطيرضويه | 
تظل ثابتة 


تزداد بنسبة % 20 


تزداد بنسبة % 20 


تزداد بنسبة % 20 


تزداد بنسبة % 20 


اذا كان ۷2 ۸2 + K:1,‏ = ۷ حيث [ ۷: يمثل فرق الجهد الكهربي » 1: شدة الثيار الكهربي] 
K‏ 
» فان وحدة قياس خارج قسمت - تكافئ وحدة قياس أي الكميات الطيزيائيت الآتيه 
2 
( فرق الجهد الكهربي (ب) المقاومة الاومية 
©) كمية الشحنة الكهربية © الزمن 
K V‏ 
إذا كان دآ = خ2- + حيث [ 1: شدة التيار الكهربي » ۷: فرق الجهد ): الزمن] 
2 
؛ فإن وحدة قياس حاصل ضرب الكميتين د , :× تكافئ 595 
٠7.5 © C.S A/S(D‏ ( 0/5 
في الد ائرة الكهرييثي الموضحث في الشكل المقابل عند غلق V‏ 12 


¬ Se ةا‎ | 50 1١۸ وڪ الأميتر‎ e 


(9 »© 0.05 @( © 0.5 و6 


C @ 0.006 C @‏ 10-5»م 


١١١‏ ((9©) س سیر 


11 ] موصلان ۸ , 8 من معدنين مختلفين » بحيث كانت مقاومت الموصل 4 ثلاث أمثال مقاومت 
الموصل 85 » فإذا طبق فرق جهد ۷ 16 بين طرفي الموصل 4 » وفرق جهد ۷ 8 بين طرفي 


I 
5 الموصل 8 فتكون النسبت بين شدتى التيارين المارين بالموصلين 0 تساوي‎ 
1 € 2 
6 ©( 9 2 96 0 


12 في تجريت لقياس شد ة التيار الما ر عبر مقاومت ۸ وفرق الجهد بين طرفيها في أي الأشكال 


الأتين يتصل الأميتر (۸) والطولتميتر (۷) بشكل صحيح مع المقاومي (R)؟ e‏ 
١ OM AM ANN)‏ 
AWW AW 2‏ 
Sl eT Sol 1‏ 
3 
0 ° © © 
3 عند استخد ام الطولتميتر (۷) والأميتر (4) بحيث لا تتغير الخصائص الكهربين للد ائرة 
بشكل كبير يجب أن تكون مقاومتهما على الترتيب 
(6 كبيرة جدا - صفيرة ‏ (ب) صغيرة - صغيرة 
© صغيرة - كبيرة جداً ( كبيرة جداً - كبيرة جداً 
الشكل المقابل يمثل العلاقتّ بين شدة التيار (1) » وفرق الجهد (۷) لموصلين (۸ , 8) 
R‏ 
فتكون النسبنّ بين مقاومتى الموصلين ( ۾) هي سسسم 00000000 اي (4)] 
1 1 
@ 2 (د) 5 


(¥) 


الشكل المقابل يمثل مخططاً بيانياً للعلاقن بين شدة التيار 5 
(1) » وفرق الجهد (۷) ثثلاثت موصلات ۸ , 8 , )© فتكون ا 
Rx > Rs > Rc (D‏ (ب) دا > Re > Ra‏ 
Rc > Re > Ra ©( Ra = Re = Rc @)‏ 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف 


02 


الشكل المقابل يمثل العلاقي بين شدة التيارالكهربي (1) المار 


خلال جهاز كهربي › وفرق الجهد (۷) بين طرفيه رتب تنازلياً )1( 


35 


58 )7 , ¥ , ×( مقاومت الجهاز عند التقاط‎ 
يرع < بج‎ >R, (ك)‎ R> Ry, > (ق) جم‎ 
Cv Rx > R> Ry (2) Rx > R, > <7 )©( 


الشكل المقابل يمثل موصل كهربي مكون من ثلاث أسلاك مصنوعي من نمس المادة 
ومختلمي في مساح المقطع يمر بكل منها تيار كهربي شدته 1 بفرض أن جهد النقطين 
لا (0 = +۷) أي الأشكال التاليت توضح اختلاف الجهد الكهربي (۷) مع المسافت من × 
إلى ٠‏ على طول الموصل؟ وو ا 


التيار الكهربي وقانون أوم التيار 
الأسئلة المقالية 


في الدائرة الكهرييت الموضحن أمامك حدد د 
| - اتجاه التيار الكهربي الالكتروني 
2- اتجاه التيار الكهربي الاصطلاحي 
(بالنسبة لحركة عقارب الساعة) 


إذا كانت شدة التيار الكهربي الماربالعصب المخى 14 1 كم يكون عدد الإلكترونات 
التي تمر بالعصب كل ثانيه؟؟ 559 


آل حاسبي تعمل ببطاريي قوتها الد افع الكهربيي ۷ 3 ويمر بها تيار كهربي متوسط 
شد ته mA‏ 0.2 عند ما تعمل اللي الحاسبي تمد ة ساعىي كو كولوم يمر عبر دائرة الحاسيبي 
خلال تلك الصنرة الرمتيي ؟ e‏ 


سلكان (B, A)‏ يمر بالسلڪ ۸ تيار ركهربي شد ته تساوي نصف شدة التيا ر الكهربي المار 
بالسلك 8 » كم تكون النسبن بين عدد الإلكترونات التي تمر بالسلك 4 الى عدد 
الالكترونات التي تمر بالسلك 8 خلال فترة زمنين تساوي داص 3 ؟ 3 


الشكل المقابل يبين موصل × يتصل بين طرفي بطاريي مهملي 
المقاومي الداخليي مع 
1 - حدد اتجاه حركة الإلكترونات داخل الموصل × 


2- اذا كانت مقاومة الموصل × تساوي 2 2 أوجد معدل 
الشحنة الكهربية التي تمر عبر الموصل 


الشكل المغقايل يمثل العلافي البيانيي بين شدة التيار (1) (mA)‏ 1 
المارعبر سلكت وفرق الجهد (۷) بين طرفيه 
1[ - احسب مقاومة السلك؟ 


2- أوجد قيمة (1) على الرسم؟ V(V)‏ 


1600 
2 5 


الجد ول المقابل يوضح فيو شدة التيار الكهربي (1) المار عبر عنصر كهربي عند فروق 
جهود (۷) مختلفي هل يخضع العنصر الكهربي لقانون أوم أم لا؟ (فسر إجابتكت) 535 


فرق الجهد (۷) سق سر سس 


شدة التياردة) 0 


_ سل 


الجد ول المقابل يوضح قيم شدة التيار الكهربي (1) الما رعبر موصل أومي عند فروق جهود 
(۷) مختلمي أوجد 5 


1- مقاومة الموصل ؟؟ 
2- قيمة شدة التيار المار عبر الموصل عند فرق الجهد ۷ 36 ؟؟ 


شرت الجهد ۷ 
شدةاشارردس 50 06 


المستشار لخي الفيزياء 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف هه 


المغاومي الكهرييب 
أختر العبارة الصحيحة : 


| 1] موصل اسطواني الشكل من نحاس قطره 2011 2 ؛ فإن مقاومت " 60 منه تساوي 9 


(علما بأن 20.51 1.6105 = .م) 


0.65 © ©( 0.45 O0 ©( 0.31 9 (ب)‎ 0.22 2 (D 


سلك نحاسي قطره "٣‏ 2 ملطوف بانتظام على اسطوانتَ نصف قطرها 022 10 فإذا كانت 
عدد لفات السلك 100 لعن والمقاومت التوعيي للتحاس 42.22 1.7105 » فإن مقاومت 
السلڪ التحاسي تساوي س 


34 0 (د)‎ 1702 ©( 0.34 O )ب(‎ 0.1702 MD 


سلك اسطواني الشكل طوله 11 2 » مساح مقطعه ۳" 1 » طبق بين طرفيه فرق جهد 
۷ 4 فمربه به تياركهربي ثابت الشدة قيمته 4 50 » فتكون قيمث التوصيليي الكهربيي 


لمادة السلڪ هي e‏ 

.m" )9(‏ 2 1.5107 (ب) مم2 2.5107 

4.25<107 0" .m" @) 3.2107 2" .m" @ 

الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين مقاومت )2( R‏ 
موصل (۸) وطوله (.1) عند درجي حرارة معيتي فإذا 

كانت المقاومني التوعيين للموصل عند تنمس درجي ا 00833 
الحرارة 0.m‏ 1.68<105 » فان قطر الموصل يساوي e‏ ! 

قريب موو ا 0ا 

3.25 mm (@) 2 mm @ 1.5 mm )©( 1 mm (D 


الشكل المقابل يوضح متوازي مستطيلات من النحاس يمر به تيار كهربي في الاتجاه 
الموضح على الشكل » اذا كانت المقاومت التوعيي للتحاس ”.0 22107 » فإن مقاومي 


متوازي المستطيلات تسا 20 
000 و 1 جح رن 
Em 4105 2 () 2103 © (D‏ 

«وطلل )يه 


- 8x108 © (@) 6x107 © ©( 
CM 


الصف التانوى 


e‏ الفصل الأول 


06 سلك اسطواني الشكل (×) طوله 1 ونصف قطره ۲ » مقاومته الكهرييي ۸ » وسلك آخر 
اسطواني الشكل )١(‏ طوله .1 4 مصتوع من نمس مادة السلكت (×) » مقاومدي الكهرييي ۸ 
٠‏ فان نصف فطر السلكت (۷) يساوي ا 


+ @ 6 4 ©( 26 


سلكان (4 , 8) من النحاس » طول السلك (4) ضعف طول السلك (8) ومساحن مقطع 
السلك (8) أريعح أمثال مساحن مقطع السلك (4) فتكون النسبت بين مقاومتى السلكين 


/ 1 
8 )( 4 © - © . 


سلكان من الألومنيوم لهما نفس الطول » قطر الأول ضعف قطر الثاني » فإذا كانت مقا ومس 
السلك الأول © 10 » فإن مقاومت السلك الثاني تساوي 55 


40 © ©( 2090© 5 © @ LO 
ثلاث أسلاك اسطوانيي الشكل (۸ , 8 , €) » لها نمس السمك والعلاقي بين مقاومتها‎ 
و(.م)3 = +00) والنسبت بين أطوالهما (2 : 1 : 1) على‎ = 1.5 )0,(١ التوعيح تكون بحيث‎ 
الترتيب » أي الاختيارات التاليت تعبر عن العلاقيّ بين المقاومات الڪهرييت للأسلات‎ 


م Ra = 3 Rc, Rc =2 Re‏ (ب» Ra , Ra = 3 Rc‏ 6 = ورم 
Ra = 6 Re, Rc = 3 Ra (2) 0 Rı = 3 Rc. Rp =2 RC ©‏ 


سحب موصل إسطواني الشكل مقاومته 0 10 » حيث أصبح طوله خلاثة أمثال طوله الأصلي 
؛ فإن مقاومة الموصل بعد السحب تساوي .... (بفرض ثبوت د رجت الحرارة) ت 


رق 2 30 (ب) 2 60 @ 9002 (2) 2 120 


سالڪ طوئه د« 25 » مقاومته الثوعيي 20١.‏ 1.8105 وكثافي مادة “من / مره 8 إذا طبق 
بين طرفيه فرق جهد ۷ 3 مر بالسلك تيار كهربي شد ته ۸ 0.5 › فان كتليّ هذا السلڪ 


25 gm تع 20 (د)‎ @ 15 em (ب)‎ 10 em (D 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف ® 


المقاومت الكهربيىن 
الأسئلة المقالية 


[ 1 ) الجدول المقابل يبين مواصطات سلكين من نفس المادة 
1- أي الموصلين مقاومته الكهربية أكبر؟ 
2- ما قيمة × بدلالة عم ؟ 


| 2 | متى تختلف المقاومت النوعيي لموصلين من النحاس؟ 


3 الشكلان (1) , (2) الموضحان أمامك يمثلان 
مڪعبيڻ مسمتيڻ مخ فشن المعدن يمر مكل متهها رر و 


تيار كهربي في الاتجاه الموضح على كل متهما › | 1 


1 0-7 ا 
إذا كانت ايعاد المكعب بالشكل (2) صعف ابعاد س چ 
المكعب بالشكل (1) أوجد التسبتثُ بين مفاومتى شكل (1) 
٠‏ 1 شكل (2) 
المكعبين ا 9 ose‏ 
4 الشكل المقايل يمثل موصلين اسطوانيين × , ¥ اذا كانت التسبي بين التوصيليي 
95 1 6 مه 5 00 Rx „. FT‏ 
الكهرييي لهما و كر تكون التسبح بين مقاومتيهما الكهرييي ,۾ ؟ می 
سل 2 


5 سس ته 
ss‏ 


| 5 | في الد ائرة الكهربيت الموضحة بالشكل المقابل اذا كان السلك (×) اسطواني الشكل 
طوله 1 8 ومساحيّ مقطعه 222017 10 والمقاومت النوعيت لمادة 20.20 1.5<10° » احسب عدد 
الالكترونات التي تمر بنقطن 7 خلال فترة زمنيت «أص 1 $ 53 


الصف " الثانوي 00 


© الفصل الأول ١‏ 


توصيل المفاومات الكهربيي 
أختر العبارة الصحيحة : 
1 | في الشكل المقابل إذا كانت قيمت المقاومت المكافئت R‏ 5" 5 


بين 4 , 8 تساوي (4 3 › فإن قیمت المقاومي ۸ تساوى e"‏ | 
3 © مس 


9 s2 )9 220 
70 )2( 62 © 


2 في الشكل المقابل تكون قيمت المقاومي 


WWW 5‏ 
سيا سرسدم © كاصد 
42 5 2&2 


@ 2 10 @ 202 20007 
A B‏ 
@ 300 @ 400 
2 20 
3 | في الشكل المقابل تكون المقاومت المكافتن للدائرة هي د د 


| ١ حا‎ 4R (g9 3 R(D 
ا‎ 9 1 5.2 R )2( 4.5 + © 


2R R 
الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربيت فإذا‎ 
2 | كان قراءة الفولتميتر ۷ 12 › فإن قيمت المقاومت 1 ٠ے بيين‎ 
4Q تساوی كه كببجلبجحجحجححكءببك-يي ب ةا ااا‎ 
40 @ (ب9) © 2 © © د‎ 1 0 (D 
الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربين برض أن مقاومت الملللى أميتر (114) تساوي‎ 
I 

۵ 18 » تڪون النسبت بين شدتى التيارين الكهربيين ^ هي ا 
ى 1 ي 1 1 

20 10 القند 26 1 


0 8 


oe ||‏ ثم ار في الفيزياء 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف 000 


الشكل المقابل يمثل جرء من دائرة كهرييثي فإذا كانت (12:7 2 = 12 = )R۸1‏ »2 فان قيمي 
شدة التيار | تساوي ece‏ لآ 


1 2 
5 2 2 1 A۸ ©( 4م‎ O 
بلكب‎ 


RR: -A® -A © 


| 2) في الشكل المقابل إذا كان فرق الجهد بين ۸ , 8 90 30 
يساوي ۷ 6 » فإن شدة التيارالمار خلال المقاومت 0© 5 e‏ 
A e B 5‏ 
تساوي خا ا |( 70 هوه 
A (D‏ 0.25 )ب( NW 0.5 A‏ 
2A۸ @) 1A @)‏ 
| 8) في الدائرة الكهرييت الموضحت بالشكل قيمت المقاومت ۸ التي 
تجعل قراءة الأميتر 4 1.5 تساوي 2 
(3) 202 (ب) 30 
(© © 5 )@ © 10 


© 


2 


1 ©( 2 


دم | دن 


ا أمامك جزء من دائرة كهربيي من بيانات الشكل تكون النسبن بين شدتي التيارين ين ٣‏ هي 


يلزم أن تكون قيمتُ المقاومث ۸ تساوى و بم ب 
© 22 (ب) 2 3 40 20 7 


(© 62 )@( 2 12 ا 
12V‏ 


r= 0 


في الدائرة الكهربيي الموضحن بالشكل المقابل لكي يقرأ الفولتميتر فرق جهد 8V‏ 


الصف ۳ الثانوي 


© الفصل الأول : 


. ده سيب وه أ ف @ ® © V‏ ] 
7 في الشكل المقابل تكون النسبت بين فرقى الجهدين ,هي a‏ سيد 
R 3 2‏ ظ 
© ©: 


326 = )©( 
5 5 


الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربيي فإذا كان فرق الجهد ۷ 11 = ٠50‏ و فرق 
الجهد ۷ 5 = ۷۲ » فإن الطولتميتر يقرأ د 3R B R E:‏ 1 


11 (ب» 3۷ اشن‎ 2۷D 


ER ` 5V 417 @‏ ظ 


في الد ائرة الكهريين الموضحة بالشكل المقابل إذا كانت قراءة الاميتر 4 4 » فإن قيمت 
شدة الثيار المارعير المقاومي ۸ 2 تساوي سمه 0002020 323030303003030 شم عي 

OR س‎ 10 A زب‎ 8A رؤز‎ 
ا‎ 2R 15A @) 12۸ © 


R 
في الد ائرة الكهربين الموضحت أمامك اذا كانت قراءة الأميتر ۸ 5 » فإن قيمنّ ۸ تساوي‎ 


27 ) 6 © (ب)‎ 4 © (D 
247 
ا‎ 3® 8 O ©( 
م ند‎ 2 

13 KR 


في الشكل المقابل إذا كانت الثلاث مقاومات 4 , 8 , © متماثلي » وقراءة الاميتر ۸1 تساوي 
۸ 1.2 فان قراءة الأميتر ۸2 تساوي 59 

0.4 A )ب(‎ 0.3 A (D 

0.8 A ©( 0.6 A @) 


` 


قراءة الأميتر 4 5 فعند فتح الممتاح 5 » فإن قراءة نمس الأميتر 


في الدائرة الكهريين الموضحت بالشكل المقابل اذا كانت : 
f „62 2 £‏ 
تصبح س َ 1 
VB ]-‏ 
2A) 1AD‏ 220 ۳ 
AWW‏ 


4A۸ ©( 3۸A @)‏ 
في الشكل المقابل إذا كان قراءة الأميتر يذ تساوي ۸ 0.4 »> 
فوع 2ه انه 5 5 R‏ : 
فإن قراءة الأميتر ۸1 تساوي .... ES‏ 4 
5 امسا 
A @) 0.6 A 6(‏ 0.8 3 
A @) 1 A @)‏ 1.2 
AWM‏ 
2K 1‏ 
الشكل المغايل يمثل جزء من دائرة كهربيي فإذا كانت ة6 
قراءة الطولتميتر ۷ 8 وفرق الجهد بين 8 , 4 يساوي › 20 e‏ 
A ® NWW‏ 
۷ 14 » فإن قیمت المقاومي × تساوی ا س 
(0 2 1.5 (ب) 2 4.5 5 
)@ © 9 )@ © 18 


في الدائرة الكهربيتة الموضحن بالشكل المقابل إذا كانت قراءتا 
جهازي الأميتر والطولتميتر 4 2 , ۷ 4 على الترتيب » فإن قيمت 


المقاومي ۸ تساوى 5355 
© 22 @ 302 
(© 40 )@ 9 5 


في الدائرة الكهربينّ الموضحح بالشكل المقابل اذا كانت 

» هه الى «ه 4 © 4« 0 , 2 4 وه مه لل ر هه يوهه 
النسبن بين فراءتى الموشميترين - = »فإن فيمي شدة التيار 
الكهربي المار عبر البطاريي تساوي ..... 


1.5۸ ©( 6ك ا‎ 
3A ©( 2A @) 


© الفصل الأول 


1] في الد ائرة الكهربين بوص بالشكل المقابل تكون النسبن 
بين قراءتى الطولتميترين هي .--- 


© ` @ 


ا 


@ 1 (3) لا يمكن تحديدها الا بمعلومية و۷ 


في الد ائرة الكهربيث الموضحث أمامك اذا انعد م التيا ر المار 
بالمقاومي 2) 20 » فإن قيمي المقاومث المجهولي R۸‏ تساوي ee‏ 
2(D‏ 0 )40 
(©) © 6 )2( © 12 


في الشكل المقابل إذا كانت المقاومات متماثلت وقيمت المقاومت 
المكافئت بين ۸ , 8 تساوي 20 11 » فإن قيمت كل مقاومن تساوي ... 
420 )2 5 
(© 2 6 )2 2 3 


في الدائرة الكهربيي الموضحني بالشكل المقابل إذا كانت 
المقاومات متمائكلي وفيت كل متها 02 »عفإن قيمي شدة الثيار 


3۸A )9 2A® 
6 A(2) 4.5 A (@ 


في الشكل المقابل إذا كان فرق الجهد بين نقطتين × , ۷ 
يساوي ۷ 12 » فإن قراءتي جهازي الأميتر والطولتميتر على 


4۷-2۸ 2V-1A® 
8 7-4 A (3) 6V-3A@® 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف #8 


6 ] في الدائرة الكهربيت الموضحت أمامك اذا كان فرق 1 7 
الجهد بين × , لا يساوي ۷ 2 › فإن قيمت المقاومت R۴‏ _ , 6۷ 
تساوى n‏ 0 = . 
2 292 ١د‏ 9 
O‏ )2 2 
ANWN—e__ NNN‏ 
R ¥ 40 @) 32@‏ 10 
في الد ائره الكهرييث الموضحن أمامك اذا كانت قراءة 


الأميتر 4 1 › فإن قيمثّ فرق الجهد بين × , لا تساوي 2 
V(D‏ 10 (ب) V‏ 20 
V (2) 30 1770©‏ 40 


في الد ائرة الكهريين الموضحن أمامك اذا كانت قراءة 40 
المولتميتر ۷ 4 فإن قيمي المقاومي ۸ تساوى 00 
20 1 (ب) 42 2 
©2 3 (د) 4 


في الدائرة الكهربين الموضحت بالشكل المقابل بطاريت مهملتّ المقاومت الداخليي › 
قوتها الد افع الكهريينٌ ۷٠‏ » تتصل بسلك مقاوميّ ۷× فإذا كان الطرف الحر للفولتميتر 
يمكنه الانزلاق مسافي )١(‏ من الطرف (×) على طول سلك المقاومي » فإن قراءة المُولتميتر 
(۷) يمكن ايجادها من العلاقن سد علا 


V = Vo. ( م4 رسن‎ 


5 كر‎ ْ 0 
VV = سند‎ TCT سسيسم‎ 
XY 3 9 XY 


SERRE? 


لضمان الحصول على الدرجات النهائية 


ET E‏ ا المستشار 


® المراجعة النهائية للثانوية العامة 


© الفصل الأول ا 


30 ادرس الدائرة الكهربين الموضحت أمامك ثم بين أي 
الأشكال التاليت تمثل العلاقت بين المقاومت المتغيرة 
۸:2 وفرق الجهد (۷) بين النقطتين ۸ , 8 sene‏ 


توصيل المقاومات الڪهرييت 
الأسئلة المقالية 


1) في الدائرة الڪهرييت الموضحت أمامك اذا كانت N.‏ 
قراءة الأميتر 4 1.33 أوجد ل ان 3 


1[- قيمة فرق الجهد بين × , ۷ 


2- قيمة المقاومة ۸ 


| 2 | الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربيةّ بغرض 
أن قراءة الاميتر هي 1 أوجد شدة التيارات الكهربيي 


1آ , 2[ , دآ ريد لاني 1) 51 
ع هه هه 5 a‏ ھ e‏ ]1 1 
3 في الدائرة الكهربيث الموضحث بالشكل إذا 


كانت © 2 = R1‏ , 0 20 - :8 , © 60 = :1 وقراءة 
الاميتر ۸ 5 . كو تكون قراءة الطولتميتر؟ 55 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف 
الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهرييت تحتوي على موصلين (20) , (۷) » لهما نس 


الكتلنّ ومن نطس النوع » قطر الموصل ۷ يساوي أربعت أمثال قطر الموصل (×) كم تكون 
5 ي V a‏ 
النسب بين فرقى الجهدين الكهربيين بين طرفي الموصلين ”س ؟ ر 


! موصل (۷) موصل ()) 1 ا 


في الشكل المقابل إذا كان الجد ول الموضح في الشكل (2) يبين مواصمات السلكين 
× , لا الموجودين بالدائرة الكهربيي الموضحي بالشكل (1) احسب التسبي بين شدني 


تياري السلكين (5) ؟ ا د لس الع ل ا مه 
20 
)»( 1.56 


)2( شکل‎ ٠ 


في الشكل المقابل إذا كانت 0© 3 - ۸ » وفرق الجهد بين 
× , لا يساوي ۷ 6 أوجد قراءة كل من .... 

1- الاميتر 

2- الفول: 0 1 


أمامك جزء من دائرة كهرييي يمثل أجزاء من مجموعب 
أسلاك متماثلت تماماً |84 , '20 , €0 , 1ذ] من بيانات 1 ) 
الشكل أثيت أن [1 2 = 1] 5 


في الدائرة الكهريين الموضحث بالشكل المقابل وضح 
ماذا يطرأ على قراءتى جهازي الأميتر والطولتميتر عند 
تحريك زالق المقاومت المتغيرة 11 في الاتجاه الموضح 


الفصل الأول 


فقانون أوم للدائرة المغلقىي 


أختر العبارة الصحيحة : 


في الدائرة الكهربيت الموضحت بالشكل المقابل تكون قراءة 


الأميتر هي جلي ا يې 
A @ 0.83 A @‏ 1.25 

2 
0A @) 2.5۸ @ 


في الد ائرة الكهريين الممثلث أمامك اذا كانت قراءة الأميتر 


R 
عند غلق المضتاح 5 ضعف قراءته في حالت فتح المضتاح 5 › فإن سا‎ 
النسبت بين - تساوي 006ب0بهولل ا اللو‎ 
2 4 4 
4 @) 3 @ 


8 2 


في الد ائرة الكهربين الموضحت بالشكل المقابل إذا كانت قراءة الطولتميتر («۷) ۷ 10 


1.5 A @) 1A(®M 
3A )2( 2۸@ 


المستشار في الفيزياء 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف 


في الدائرة الكهربيت المقابلي إذا كانت قراءة الأميتر والمضتاح × مفتوح 8 > » فان 5 
4R‏ 
1) قيمي المقاومي R۸‏ تساوى ..... 
(Ù‏ 2 1 @ 202 28 
© 32 )@ 62 20 0177| 
2) قراءة نمس الأميتر بعد غلق المطتاح >1 تصبح ..... 
400 © م © A ©( A‏ 
3 5 6 8 
في الد ائرة الكهرييت المقابله تكون قراءة الأميتر هي 0ه 
2 2 © 18 | 
<A AD‏ | کر 0 


AG) A@® 


2 


في الدائرة الكهرييت الموضحت بالشكل المقابل 
تكون فراءة الطولتميتر هي 2 

1V © 0.5 V Û 

217 @ 1.5 7 © 


ا و الكهربين الموضحنث بالشكل المقابل اذا كان الأميتر والطولتميتر مثاليين 


الصف ۲۳ التانوي aD‏ 


| 9 ) سلك منتظم المقطع مقاومت كل 011 1 منه 0 0.5 قص جزء منه › 2 


ولف على شكل حلقي دائريي ثم وصلت نهاينا قطر الحلقي بمصدار 
ڪهريي كما هو موضح بالشكل › فإذا كانت نت قراءة الأميتر ۸ 2 › 0 
فان طول السلڪ المستخد م في عمل الحلقيّ يساوي ست 


40 cm 0 2cm @ 16cm )ب(‎ 8 cm (D 


في الد ائرة الكهربيت الموضحت أمامك اذا كانت قراءة الطولتميتر 


ess قان‎ › 9V (V2) 

1) قراءة المُولتميتر ۷ هي 

9V @ 8V (D 

11V @) 10V @ 

2) قيمي المفاومي ب۸ تساوي سسب 

90 @ 8 © )ب(‎ 6 2 (MD 
في الد ائرة الكهربين الموضحة أمامڪ‎ 


1 ) تكون قراءة المولتميتر هى ««#«« اا GQ‏ 

00 042 (ب) 2 8 ا 

(© 2 16 () لا يمكن تحديدها 0 ج . 
Ş $e‏ 


2) إذا أخلق المفتاح 5 وكانت قراءة الطولتميتر ۷ 7 › فإن قيميٌ المقاومت ۸ تساوى 57 

50 © 6 (ب) 70 (© © 8 (3) © 9 

في الد ائرة الكهربين المقابلت عندما كان المطتاح 5 مطتوحاً © 1.5 
كانت قراءة الموتلتميتر ۷1 ييثما عند غلق الممتاح 5 كانت فراءة 

نمس الموتلتميثتر ۷2 » فإذا كانت = = 12 ؛ فإن قيمي المقاومي 

الداخليي البطاريي (۲) تساوي 0 


(0 ۵ 0.5 (ب) © ا 
(© 0 1.5 )@ 202 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف 


3] في الدائرة الكهربين المبينت بالشكل المقابل إذا كان قراءتا 
الطولتميتر عند غلق 51 فقط خم عند غلق الممتاح52 فقط هما 
۷ 12 , ۷ 15 على الترتيب » فإن قيمي القوة الد افع الكهرييي 


للمصد ر (8 ۷) تساوي م 
V ( 15 V(D‏ 18 
@ 21۷ © 24۷ 


4] في الد ائرة الكهرييت الموضحن بالشكل المقابل اذا كانت قراءة 
الأميتر والمطتاح (5) مطتوح 4 3 وقراءته عند غلق الممتاح (5) 4۸ »2 


فإن مجموع المفاومتين (۸2 + ۸1) يساوي 0 
2(D‏ 5 )۵ 6 
(© 2 9 (© © 18 


00 10 »ا‎ ar” 


قراءة الأميتر (4) | القوة الد افع الكهربيي («۷) 
| ق ا 
ا 8 ا 
چ | 34 | #۷ 
د 


) 3 ييب الموضحي بالشكل المقايل اذا كانت فراءة الاميثر ۸1 تساوي د‎ e 


© © بج © © 


الفصل الأول 


- في الدائرة الكهرييي الموضحن أمامك اذا كانت قراءة 

الأميتر4 2.5 » فإن قيمي القوة الد افعت الكهريييى 
للبطاريي )١1١8(‏ تساوي م 
30 57 22 (ب) 3317 
(© 7 45 (© 7 66 


18) في الد ائرة الكهريين الموضحن بالشكل المقابل إذا كانت جميع لي 
المقاومات متمائلي » وقراءة الأميتر 4 4 › فإن قيمنيّ إحدى هذه 
المقاومات تساوي 58ظ 
(ؤ) 42 (ب) 2 6 5 
(© © 8 )@ © 12 ْ 


19 في الد ائرة الكهربييّ الموضحت بالشكل المقابل اذا كان 


شرق الجهد بين (× , 7) يساوي ۷ 2 » فإن قيمي المقاومي +1 
تساوى س 
)32 (ب) 602 
)@ 2 8 (© © 12 
20) في الد ائرة الكهربيت الموضحت بالشكل المقابل عند 
غلق المطتاح 4 تكون قراءة الأميتر 11 » وعند غلق الممتاح 8 
5 5 ء I‏ 
تكون قراءة الأميتر :1 فتكون النسبن بين هي = 
2 7 
5 0 
5 4 
2 ك 
في الدائرة الكهربيث الموضحث”ْ أمامك اذا كانت قراءة الأميتر 
۸ 3 » فإن قیمی ۸ تساوي ness‏ 
(D‏ 402 (ب) 62 
(© 82 (© 1202 


المستشار في الفيزياء 
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التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف ® 


الشكل المقابل يمثل العلاقي بين فرق الجهد بين طرفي 
عمودين كهريين (4 , 5) وشدة التيار الكهربي (1) المار 
بدائرة كل منهما فتكون التسبن بين المقاومتين الد اخليتين 


۷ (V۷) 


B IB .‏ 
للعمودين ٣‏ هي نه 
(A) 1 1‏ ] 
: رب 4 2 
(© 2 )@ 4 
في الدائرة الكهربين الموضحة بالشكل المقابل إذا كانت 
قراءتا الأميتر والمولتميتر هما 4 1 , ۷ 20 » فإن 0 


1) صند وق المقاومات يمثل أي من مجموعث المقاومات الاتيه 


10 €2 


5 2 

1 ياه 6 ب‎ A 

2 20 0 20 0 10 42 

0 

2) قيمي المقاومي الد اخليي للبطاريي (1) تساوى = 
O‏ (© 10 © 0 © 20 
في الد ائرة الكهرييي الموضحئي امامك تكون فراءة الموتتميتر ..... 
4V (D‏ )ب( V‏ 5 4 
on 837 ©( 6V @)‏ 


ل الفصل الأول 


25 في الدائرة الكهربيي الموضحث بالشكل المقابل 


إذا كانت قراءة الأميتر 4 4 عندما يكون المطتاح و S60‏ والخوع إعيوي 1 
(5) مفتوح فإن قراءة نمس الأميتر عند غلق ) 
المطتاح (16) تساوى 33 

ع مد« ا 
A (2) 6.2 A۸ @‏ 8.1 


قانون أوم للد اثرة المغلقىن 
الأسئلة المقالية 
1 في الد ائرة الكهرييح الموضحت بالشكل المقابل إذا كانت 
15 ]| ] 31 
البطاريتان لهما نس القوة الد افع الكهريي3 )٤(‏ ومختلمتان | 
في مقاومتهما الد اخليت )» إذا علمت أن قراءة الطولتميتر تساوي 
صعر أثبت أن : (« - ۲= )R‏ 


0.9 €2 

2 | في الشكل المقابل » بطاريت ۷ 12 مقاومتها 

الداخليث (4 0.1 تشحن بواسطيخ لوح شمسي 24V‏ 0.102 10 

مقاومته الداخلييٌ (4 1 لوم المي 

احسب فراءتي الطولتميترين ۷ , ۷2 ؟ 12¥ 247 

2 ¢2 4 0 

3 ) في الدائرة الكهربيت3 الموضحنّ بالشكل اذا كان الهبوط في جهد 

المصد ر الكهربي يساوي ۷ 5 والنسبي بين فراءتي عتي الطولتميترين ر 

6 2 R 1 1١ i 3 

VIE j) E )R = 6 )(( تساوى و أذيت أن‎ 


| 4 | في الدائرة الكهربين الموضحت أمامك وضح ماذا يطرأ 
على قراءة الأميتر عند فتح الممتاح 51 وغلق 52 
( مع التطسير) ..... 


المستشار فى الفيزياء 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف 007 


5 في الشكل المقابل إذا كانت الأعمدة الكهربين متمائلي ولها 
مقاومي داخليي (۲) ارسم شكلا بيانياً يمثل العلاقن بين قراءة 
الأميتر (1) وعدد الأعمدة الكهرييي (0) 5 


في الدائرة الكهربيث الموضحي أمامك تم استخدام موصل 
منتظم المقطع ووصلت أجزاء (مختلفني الطول منه) بين التقطتين 
× , ¥ مع ثبوت قراءة الأميتر في كل مره سه 

ارسم علافقي بيانيي بين طول الموصل (1) المستخدم وقراءة 
المُولتميتر (۷) ..... 


2R 


في الد ائرة الكهرييث التي أمامك وضح مع التعسير ماذا 
يحدث لقراءتى الأميترين 41 , د۸ عند غلق الممتاح (6) 3 2 


في الدائرة الكهربيي الموضحي بالشكل المقابل ( فسر) 
ترداد فراءة المولتميثتر عند زيادة قيمي المقاومي المتعيرة +1 ؟ سمه || > وان 
8 


في الدائرة الكهربين الموضحة بالشكل المقابل 
وضح هل تتفير قراءة الأميتر ۸ عند تغير قيمة 
المقاومة المتغيره (0) ؟ 


احسب قراءة الأميتر عندما تكون قيمة Rv‏ 
تساوی 42 3 ؟ 


عر 


AS 


i 


بسح 


| 


القد رة الجهربيى 
أختر العبارة الصحيحة : 


1 | عند مرور نمس شدة التيار الكهربي عبر سلكين مقاومتهما الكهريين مختلط › فإن a‏ 
0 الطاقة الحرارية المتولدة بالسلكين تكون متساوية خلال نفس الفترة الزمنية. 

9) الشحنة الكهربية التي تمر عبر السلكين تكون متساوية خلال نفس الفترة الزمنية. 
9) الشحنة الكهربية التي تمر عبر السلكين تكون مختلفة خلال نفس الفترة الزمنية. 

(3) فرق الجهد بين طرفي السلكين متساوي. 


مقاومي () 5 » عندما يمر يها كميي من الشحني الكهريين مقدارها € 200 خلال فترة 
متي ()) » يتولد بها طافي حراريي مقدارها ل 4000 » فإن قيمي المترة الرمتيي ()) تساوي 


56 365 © 25 5 )9( 50 


في الشكل المقابل إذا كانت القد رة الكهرييح المستهلكت بالمقاومت (۸) تساوي 


LL LLL فإن‎ › 280 W 
a _ قراءة الفولتميت | قيمة‎ 
وا ا اله‎ a. 


ZL SEL لكك‎ 
a كس‎ 
sa] mv | a 


في الدائرة الكهربيىي الموضحي بالشكل المقابل إذا كانت فراءعتا ۹ 9 
الطولتميتر والأميتر هما ۷ 20 » ۸ 4 » فإن الطاقت الڪهرييت 


المستهلكي على صورة حرارة بالمقاومي ۸ خلال 12102 2 تساوي ..... 
(110 5.5 6.2119 7 


12 1 1)2( 9.6 11 © 

سلك منصهر (©1115) مقاومته 20 0.1 ينصهر عندما تزيد طاقته الحراريق عن [ 2.5 خلال 
الثاني » فإن أقصى شدة تيار كهربي يتحملها سلك المنصهر تساوي 55 

25 2خ 15 (د) له‎ 10 A ي)‎ 5 A(D 


المستنشار 9 في الفيزياء 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف 00 


في الد ائرة الكهربين الموضحن بالشكل المقابل إذا كانت القد رة ١‏ ظ Vs‏ 
الكهربينّ المستهلكت في المقاومت 2 1 تساوي ۷ 4 » فإن القد رة 
الكهرييتّ المستهلكت في المقاومت 0 6 تساوي | ٠‏ 20 


| 20 8W @ 6W O 
12 W G@) 10 77 @) 


الشكل المقايل يمثل جزء من دائرة كهرييي › إذا ڪان 4Q‏ 20 ]1 
فرق الجهد بين (۸ , 8) يساوي ۷ 24 , فإن القدرة 7 
الكهربيث المستهلكن بالمقاومي () 4 تساوي 1 
4W (D‏ (ب) W‏ 8 


ls 18 W (@) 16 W @) 


12 2 62 


001 الفصل الأول 


فانون أوم للد اترة المعلمىي 
الأسئلة المقالية ‏ ) 


E1‏ في الدائرة الكهربين الممثلن أمامك اذا كانت القد رة الكهربين 
المستهلحكىيى يواسطي البطا ريي تساوي W‏ 24 احسب ess‏ 


قراءة الأميتر (خ) ؟ 
قيمة المقاومة (]) ؟ 


2 ساعن حائط تعمل ببطاريت قوتها الد افع شعت التشهريية ۷ 1.5 ويمر بها تيار كهربي شدته 
4 0.5 كم يكون مقد ار الطاقة الكهريية المستهلكة من البطارية عند ما يد ورعقرب 


الساعات دورة كاملي ؟ ابرض أن اڪ ڪي ڪڪ 5531595 

3 بطاريت هاتف محمول تشخز تشخن بواسطن فرق جهد كهربي (ه) ] 
ثابت ۷ 5 » وبعد فترة زمنيت 1۲ 1 تهبط شدة التيا رالكهريي ظ ظ 
ببطء من (۸ 0.5) الى (4 0) كما هو موضح بالشكل البياني | 
احسب الطافقي المتفهريييت المنقوني إلى بطاریت الهاتف 5 ظ , 
خلال hr‏ 2 $ 1[ ججععجججججججججججطجججططججططيطيصيطتصس”سصسيسظسمسصسصضصيرييي” ”ي7”ه_5:ُ 1:1.1|ر/ 2 1 


| 4] الشكل المقابل يمثل العلا قت بين شدة التيار (1) وفرق الجهد 
(۷) لمقاومتين (4 , 8) فإذا مر عبر المقاومتين ¿ نس شدة 


0 


| 5) في الدائرة الكهرييت الممثله أمامك اذا كان المصباحان 11 , 12 
متماخلين ماذا يحدث لاضاءة المصباحين عند زيادة قيمت المقاومت 
المتغيرة :12 ؟ [بطرض ثبوت مقاومت المصباحين] ا 


المستشار في الفيزياء 


1 | في الشكل المقابل وطبقاً لقانون كيرشوف الأول تكون قيمت 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف 22 


أختر العبارة الصحيحة : 


شدة التيار (1) هي مس 0000010040 0202020303 سي 5 

0 (ب) A‏ 1.3 هر 
نے 

1.3 A 3.7 A ©( 1.7 A @) 

في الشكل المقابل تكون فقيمي شدة التيار الكهربي المارعير الصرع )1 هي sess‏ 

© 2۸ من 8 إلى © 

(ب) A۸‏ 2 من ) إلى 8 


(@ ۸ 10 من 8 إلى © 
() ۸ 10 من © إلى 8 


في الشكل المقابل طبقا لقانون كيرشوف الأول 


1 

تكون النسبنّ بين شدتي التيارين ٣‏ هي - 

3 
©2 > 
4 @7 
في الشكل المقابل » باستخدام قانون حطظ الشحنة 
تحكون قراءة الأميتر هي 55 
6 ه ا (© 2.5۸ 
A ©( 3A ©(‏ 4.5 
من بيانات الشكل المقابل تكون فرق الجهد 
الكهربي (١؟٠‏ - م ۷) هو ووه 
1V 00‏ (ب) 5V‏ 
9V @) §V @)‏ 


6 | في الشكل المقابل تكون 


564 1 
1) قيمت شدة التيار (11) هي ا ا الام 
2© 10 52 ,1 
ا Ves Wy e (35 V) 2A9‏ 40( 
>We (15 V) 4 43 309‏ 
1A 10 2‏ 
2) قيمت شدة التيار دآ هي ..... 
3A@® 2.5 A@® 1A 0.5 ACD‏ 
في الشكل المقابل تكون قيمت شدة التيار 1 واتجاهه ee‏ 
0 1 في الاتجاه e 8 E٤5‏ 1 


@ 1 في الاتجاه 5۴ 
4A 5‏ 
(2)خ 3 في الاتجاه E5‏ وم 


۷1 = وملا , ۷2 = وہ ۷» فإن خارج القسمي يساوي 00 لمزم 8 نا" 
[حيث ۷: يمثل فرق الجهد الڪهريي] 3 
TT 100 2 )9 102‏ 
4 )2 7 0 

42 
الشكل المقابيل يمثل جزء من دائرة كهرييي من 55 ف 
بيانات الشكل » تكون فيم فرق الجهد بين طرفي س ا 

4 
مقاومي () 3 هي 5 
1 

5 © 2 7 )9( 1V @ 
4V (2) 3377© 


10 


e s6 JI‏ ار في الفيزياء 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف 


10 في الدائرة الكهربي: المقابل اذا كانت قراءة 0 0 5 


الضولتميتر ۷ 9.09 »2 فإن قيمت القوة الدافعىن 


الكهربيي ٠١:‏ تساوي ممه 
V(D‏ 10 (ب) 1217 
f . 18 V (2) 15 V @‏ 8 


في الد ائره الكهربيت الموضحن كانت قراءة الأميتر 4 2 عندما كان الممتاح 5 مضتوح › 
وعند غلقه أصبحت قراءته (صطرا) » فإن قيمت كل من 


في الدائرة الكهرييت الموضحح بالشكل المقابل 
عندما كان المضتاح × مضتوح كانت قراءة الطولتميتر 
۷ 41 فإذا أغلق المضتاح × » فإن قراءة نفس الطولتميتر 


٠ © © > © 


. © الفصل الأول 


14 في الدائرة الكهرييت الموضحة بالشكل المقابل اذا كانت قراءة الأميتر 4 0.4 وشدة 


15 في الد ائرة الكهربييّ الموضحت بالشكل المقابل إذا 8 أ 
كانت قراءة الأميتر 4 10 » فإن قيمت القوة الدافعى 0 ددبي 08 
الكهربيز )1١0(‏ تساوي «مم 0 | f20‏ 


SV رب‎ 6V 0 
24۷ @) 15V ©( 


16 في الد ائره الكهربية المقابليّ إذا كانت قراءة الأميتر ¢4 102 ع6 (oR‏ 5 


۸ 2.45 › فان قیمت المقاومت ۸ تساوى 559 0 | 


۷ 4° @ 22 @ 
1 1202 ©( 82 ©( 


(17] في الدائرة الكهربيت الموضحت بالشكل المقابل اذا كان فرق الجهد بين × , ¥ يساوي 
1¥ فإن ... 3V‏ 


00 أقيمة» | قراءةلاميتر 


18 في الد ائرة الكهربيث الموضحن في الشكل المقابل 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف چ 


تكون قيمن ه۷ للبطا ريت هي e‏ 
0 2۷ (ب) 4۷ 
§V ©( 6V ©(‏ 


في الد ائرة الكهرييي الموضحي بالشكل المفابل لكي تتعدم 0 600 


قراءة الأميتر يلزم أن تكون قيمت المقاومت +1 هي 
(D‏ 2 300 )ب( 2 400 
@ © 200 )@ 2 500 


| في الد ائرة الكهربيت الممثلث أمامك اذا كان قراءة 4 جر b DAM‏ 
الأميتر 41 تساوي 224 20 وقراءة الأميتر 427 تساوي Il‏ 30 8 
١) 30 4‏ فإن قیمت المقاومت ۸ تساوى ممه 6V|r=0‏ ا 

©( 2 120 (ب) © 125 ا | 

a f e 185 2 (2) 170 2 ©( 


في الد ائرة الكهرييح الموضحن بالشكل إذا كانت قراءة الأميتر 42 تساوي صطر › فإن 
قيمن كل من ۸ وقراءة الأميتر 41 هما ا 


ر الفصل الأول 


في الد ائرة الكهرييني الموضحي أمامك اذا كانت قراءة 


5 10 5 
الاميثر 41 تساوي 4 ع » فإن فراءة الاميثر ۸2 تساوي جوا 
3 7 
A © zA®‏ 
8 
© كك (2) لد يمكن تحديدها 


في الدائرة الكهربيي الموضحتن بالشكل المقابل تڪون 


55385 قراءة الأميتر‎ 
8.25 A )ب(‎ 6.5 A(D 
12.75 A 2) 10.5 A @) 


في الد ائرة الكهرييي الموضحث أمامك اذا كانت 
الأعمدة الكهرييت مهملت المقاومت الداخليي »› فإن شدة 


الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة ڪهربيت 


المستشار في الفيزياء 


التيارالكهربي المار خلال كل مقاومه يساوي 5ك 

0.25 A )©( 1 A®M 

0 A (2) 0.5 A @) 

في الشكل المقابل » طبقاً لقانون كيرشوف الأول تكون شدة 
النيار :] يد لالم 1[ هى ee‏ 

(310 (ب) 41 

81 @) 5 1©( 


فإذا كان فرق الجهد بين × , ۷ بدءاً من × حتى ‏ مہ 
۷ يساوي 77 12 - » فإن قراءة الطولتميتر تساوي 
5700 (©) 7 8 
VG) 10V @‏ 11 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف 


في الدائرة الكهربين الموضحتنّ بالشكل المقابل 


أسئلة المقالة 


في الشكل المقابل طبق قانون كيرشوف الأول لايجاد شدة 
التيا رات الكهرييي ,] , د[ ,15 ؟ e‏ 


أمامك جزء من دائرة ڪهرييت مستخد ما البيانات 
المد ونت على شكل أوجد م 

1) قيمة فرق الجهد بین ۸ , 8 

2) قيمة المقاومة الكليه مرR‏ 


وى 


2 2 1 


في الد ائرة الكهربين الموضحت بالشكل المقابل اذا كان فرق الجهد الكهربي بين 
( , 3) يساوي (۷ 6) اوجد اا ا R a‏ 


1) قراءة الأميتر ۸ ا | 


2) قيمة المقاومة 6V |f=0 R۸‏ ا 


1) تكون قيمج شدة الثيار هي ا 0 
e 0.205 mA )9 0.108 mA‏ 
K-42‏ 10 
mA (2) 0.375 mA @‏ 0.408 3 5 
]| 
2) يكون جهد النقطي 2 هو ..... 1 6 م 
EE 6.8 79 4.5 VO‏ أ 
V @ 8.2 V@‏ 10.3 = 
-6V‏ 
قانونا كر رشوف 


الصف ۳ الثانوي و 


© س ۰ 


88 من بيانات الد ائرة الكهربين الموضحن بالشكل المقابل ارسم مخططاً بيانياً يمثل العلاقىن 
بين قيمت المقاومت (5) وشدة التيار الكهريي (1) التي يسجلها الأميتر (4) [علما بأن 
المقاومت 5 مداها 0© (40 - 2) ] 5 


في الدائرة الكهرييث الموضحث أمامكت كم تكون 
قيمي المقاومث ۸ التي تجعل قراءتي الأميترين ۸1 , 42 
متماخلتين ؟ e‏ 


في الد ائرة الكهربيث الموضحث بالشكل أوجد التسبة بين | |7 9 
س اعد 5000 1 يب اله عه روھ R‏ 3 

مسي المقاومتين R>‏ التي تجعل سد ھ۵ النيار الكهربي المار :| 317 O‏ 5 0 > 
بالمقاومث 2) 5 تساوي الصطر ؟ ا )ا ٠‏ 6 


في الدائرة الكهرييي الموضحي إذا كانت التسبي 
. 14 _ 2 
بين 3 13 


أخبت أن [0۵ 2 = ۸] ؟ 


الشكل المقابل المقابل يمثل 
جرء من دائرة كهريييم » من 
بيانات الشكل أوجد قيمت فرق 
جهد بين (۸ , 8) ثم حدد أي 
النقطتين أعلى في الجهد ؟ 


الشكل المقابل يوضح ملف مستطيل الشكل موضوع في لله 
«w ©‏ »0 ي e‏ 0ك 
مجال مغناطيسي منتظم في مستوى الصفحيٌ » ومستوى ‏ | کے مه 


الملف يميل على خطوط المجال المغناطيسي بزاويت 0 لله 


لكي يكون الفيض المغناطيسي عبر الملف قيمت عظمي ++ تله 


مستوى الصطحتن موضوعتين داخل مجال مغناطيسي 
منتظم متعامد على مستويهما فتكون النسبت بين 
الفيض المغناطيسي المؤثر على الحلقتّ (×) والفيض 
المغناطيسي المؤثر على الحلقيّ (۷) هي د 


يلزم أن تكون فيمت الزاويت (0) تساوي 2 
0 05 (ب) 459 © 
الشكل المقابل يوضح حلقتين )K(‏ , (¥) في نمس 
1 1 ” 
0 ۽ @ 3 
الشكل المقابل يبين ملف مستطيل مستواه يتعامد على مستوى 
الصفْحيٌ » موضوع داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافته (8) في 
مستوى الصمّحت )أي الأشكال التالييّ تمثل العلاقتي البيانيي بين 
المفيض المغناطيسي («() المؤثر على الملف والزاوييض (0) 
المحصورة بين العمودي على الملف و خطوط المجال المغتاطيسي 
المنتظم عندما يد ورالملف من الوضع الموضح بالشكل ' 180 ؟ 


Om 7 Om 


المستشار في الفيزياء 


(0) 


الشكل المقابل يمثل العلاقت بين الطيض المغناطيسي 
الكلى (.0) والمساحت (4) لعده ملضات مختلميّ المساحت 
موضوعنّ عمودياآً علي مجال مغناطيسي منتظم › فان 
كثافن هذا المجال المغتاطيسي المؤثر على الملضات 


e.s تساوي‎ 
1T @ 0.5 1 (MD 
TFT 0 1.5 1 @ 


الشكل المقابل يوضح ملف دائري أفقي في نض مستوى 
الصطحيّ موضوع داخل مجال مغناطيسي منتظم في نفس 
مستوى الصفحت أي الأشكال التالين يمثل العلاقن بين 
الفيض المغناطيسي (.() المؤثر على الملف وزاوييّ دوران 
الملف (0) » إذا دار الملف "180حول محور الد وران 5 


oo 


الأسئلة المقالية 


الشكل المقابل يوضح ملف مستطيل الشكل محكون من 
0 لفقي موضوع في مجال مغناطيسي منتظم في نمس 
مستوى الصفحىي كثافته ۲ 32107 فإذا كان العمودي 
على الملف يصتع مع خطوط المجال المغتاطيسي زاويي 
قد رها ° 30 » احسب مساحي الملف اذا كانت قيمي 
الفيض المغناطيسي المؤثر على الملف في هذا الوضع 
تساوي 75/0 0.15 ۹9 ل 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى © 


Qm 75‏ 5 
( لم )0( م (0( ىم [(0) سسسب 
0 9 9 2 


0.01 0.02 3 


محور دوران 


Qm 


B=2x10°T 


العمودى کی الملف 


الصف " الثانوي 


سس ات ا دنس 


أختر العبارة الصحيحة : 


في الشكل المقابل سلكت مستقيم طويل » في نمس مستوى 
الصمحي يحمل تيار كهريي ثابت الشدة (1) اذا كانت النسبيى 7 


بين كثافتي المجال المغناطيسي عند النقطتين (× , ۷) 


1 
3 


6 0 


الشكل المقابل يوضح سلك مستقيم طويل في نفس مستوى الصطحت يمر به تيار ڪهريي 
ثابت الشدة (1) » فإن كثافت الفيض المغناطيسي للسلك عند النقطت (×) والتي تقع في 


5 مستوى الصفطحن تحدد بالعلاقن‎ 
pl ul 
3 rd ° 2 Td 
2 ul ul 
س‎ (8 —@ 


الشكل المقابل يبين سلك طويل جدأ » في مستوى الصطح” يحمل تيار كهربي ثابت 
الشدة (1) وكان (¥× = ×) وكثافت الميض المغناطيسي عند النقطى (×) تساوي 8 › 
إذا زادت شدة التيا ر الكهريي الما ربالسلك إلى 1 2 » فإن كثافي الميض المغناطيسي عند 


النقطن لا بد لالت (8) تساوي 
B @ 36‏ 
© 8 2 28 


الشكل المقابل يمثل العلاقي بين كثافنين الميض 
المغناطيسي (8) عند نقطت تبعد مسافت (0) عن سلكت 
مستقيم وشدة التيار(1) المار بالسلت فيكون بعد 


..... التقطي عن السلك يساوي‎ 
10 cm (9 5cm (Ù 
30 cm (2) 20 cm @ 


المستشار في الفيزياء 


0 B 
ج » فإن النسبت بين البعدين  تساوي‎ = - 
2 4 


4 پو 


] (A) 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى 


الشكل المقابل يمثل سلك طويل في مستوى الصمّحيٌ يحمل 

تياركهربي ثابت الشدة (1) يمكن تغيير قيمته والنقط3 (×) 1 
تقع في مستوى الصمّحنٌ وعلى بعد ثابت من محور السلك › آي ي ا 
الأشكال التالين تمثل العلاقي البيانيت بين شدة التيار 

الكهربي (1) الماربالسلك و كثافت الميض المغناطيسي (8) 


55 0 عقف التقطة‎ 
(B) (B) (B) 


00 00 0 00 
ك0 5 6 © 

من المعلوم أن كثافن القيض المغناطيسي عند نقطت ثابتي تبعد مسافي (0) عن سلكت 

طويل مستقيم يحمل تيار كهربي ثابت الشدة (1) تتناسب طردياً مع قيمي شدة التيار 


الكهربي الماربالسلك. 
و #4] 2d‏ ا 34 1 ىم 214 
BB 0 5 8 1‏ 
0 649 © 0 
وفقاً لذ لك أي الأشكال السابقت تحقق تلك العلاقن ؟ | 
OO )4( , )2( © )3( , )2( )©( (4) , )1((‏ 
الشكل المقابل يمثل العلاقي بين كثافي الميض e‏ 
المغناطيسي (8) عند نقطي » ومقلوب بعد النقطي 
1 . 5 5" 307 
(7) عن سلك مستقيم يحمل تيا رڪهربي ثابت الشدة : 
4 


(1) » فتكون فيمني هذا التيارهي 3-3 
1A(D‏ ` (ب) A‏ 1.5 
em7 2.5 A (2) 2۸ @‏ )( 


0.01 0.02 0.03 


سسسب ب سس واس بس 


((69) ادد شب ٠‏ 


الشكل المقابل يمثل سلكين طويلين متوازيين يمر بكل منهما 

تيار كهربي ثابت الشدة في الاتجاه الموضح على الشكل › إذا 

كانت التقطى )١(‏ تمثل نقطني تعادل » وبعد التقطين (۲) عن 31 1 
السلك (1) يساوي ١"‏ 2 » فإن البعد بين السلكين (2) , (1) يساوي PO‏ 
e a‏ ظ 2( (1( 
m (2 10 m(@‏ 12 


الصصحن يحمل كل منهما تيار كهربي في الاتجاه الموضح على 
الشكل » فإن بعد نقطي التعادل عن السلك (1) تساوي 000 ريد m‏ 0.2 
cm(D‏ 30 ف) cm‏ 40 


01) (2 60 cm (2) 50 cm @ 


0]| الشكل المقابل يمثل سلكين طويلين متوازيين عموديين م 
على مستوى الصمحي يحمل كل منهما تيار كهربي شدته 
(1) ماذا يحدث لمحصلنق كثافتي مجالي السلكين عند 
الانتقال من النقطيٌ ”1) إلى النقطي (”1) ممه ااا 0 
ق تقل @ تزداد ثم تقل ظ 
2) تزداد 2) تقل ثم تزداد م 


1] الشكل المقابل يبين ثلاث أسلاك طويلت متوازييّ متعامدة على مستوى 
الصمحي (4) , (8) , (0)) يمر بكل منهما تيار كهربي كما بالشكل › 
فإن موضع نقطح التعادل التى تكون عندها محصلن كثافن المجال 
المغناطيسي للثلاذي أسلاك منعد مت يقع 59 

)عند منتصف المسافة بين السلكين (۸) , (8) . 

في)بين السلكين (4) , ©) على امتداد ۸٥‏ 

@ بین السلكين (8) , )٥(‏ عاى امتداد 80 

(3)اسفل السلك ©) على امتداد ۸٥‏ 


حل 


6--ج---+--.ه© 


6 


رح 
س 


المستشار هي الفيزياء 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى 


الشكل المقابل يمثل سلكين متوازيين طويلين متعامد ين 8 
على مستوى الصمحني يمر بكل منهما تيار كهربي ثابت ! 
الشدة (1) في الاتجاه الموضح على الشكل » فإن السب : 


بين كثافتي فيضي السلكين عند النقطتين ۸ JB»‏ ف ظ A‏ | 
8 


۴ 

تساوي .... 
O‏ 1 )© 4 (© 2 ( 2/. 
ثلاثي أسلاك (0) , (8) , (5) طويلي ومتوازيي 
عموديي على مستوى الصمحي يمر بكل منها تيار FOR‏ 
كهربي شد ته (1) كما هو موضح بالشكل المقابل › fa N‏ 7 
فإن اتجاه محصلنّ كثافت الطيض المغناطيسي عند 6.-42--.5--2--18ل--25---ي» 

٣‏ ۱ ا 
التقطت (5) والناتجن عن تيارات الثلاثنّ أسلاكت 2 5 ر E‏ 
يڪون في الاتجاه ساي ا سي 

R 

6 © هي © + 


الشكل المقابل يمثل أريعث أسلاك طويلي متوازيي عموديي على مستوى الصمحي تفع عند 
رؤوس إطار مريع الشكل ؛» اذا كانت كثافي الميضص المغتاطيسي الناشكي عن ثيار السلحت 
(1) عند مركز المريع تساوي 8 » فإن محصلىين كثافي الميض المغناطيسي الناشئكي عن 


الأريعت أسلاك واتجاهها عن مركز المريع بام م ا ا ااا ا و =I‏ ,1 
2B‏ <+ ا 
KE 4| | «22B ©‏ 1 
|٤ 4/2 8 ©‏ : د 2 | 

ا 
TB ©‏ + 1 1-3 21 - 1 


الأسئلة المقالية 
الشكل المقابل يمثل العلاقت البيانيت بين كثافح الفيض 
1 


المغناطيسي (15) الناشئت عن تياري سلكين طويلين عند 
النقطتين (× , ر) وشدة التيار (1) المار بكل منهما أي النقطتين 
(× , ۷) تبعد مسافي أكبر عن السلك؛ فسر إجابتك؟ ee‏ 


الصف "! الثانوي 


017 سس ش 


الشكل المقابل يوضح سلك مستقيم يحمل تيار كهربي ثابت شدة (1) في 


تقس المستوى الصشحح وشحت موصلتثان مغتاظيسيتان أحد اهما أسكل الات 0 
(البوصلت ×) والأخرى أعلى السلك (اليوصلتخ ۷) كما هو مبين بالشكل 
حدد على الشنكل وصضعي انحراف إبرتني البوصلنين ×X(‏ , ۷) د I 2 ١‏ 


| 3 | في الشكل المقابل سلكان متوازيان طويلان في نفس مستوى 
الصمحي يمر بكل منهما تيار كهربي كما هو مبين بالشكل 
رتب تصاعدياً محصلن كثافني الفيض المغناطيسي للسلكين 31 21 
عند النقاط () , (۷) , (2) والتي تفع في نمس مستوى الصفحىن 0 TTT‏ - ا اا 


٠‏ | 4) في الشكل المقابل سلكان (1) , (2) طويلان متوازيان في 
نفس مستوى الصمحيث يمر بكل منهما تيار كهربي ثابت 
الشدة في الاتجاه الموضح على الشكل » اذا كانت محصلق 2 3۸4 1 
كثافت الفيض المغناطيسي عند النقطت (×) تساوي 
75 4.2510 احسب قيمت شدة التيار الكهربي (1) $ 9 

2( )010( 
| 5 | في الشكل المقابل سلكان طويلان متوازيان عموديان علي 
مستوي الصمحن يحمل كل منهما تيار كهربي ثابت الشدة ١‏ ا . 0 
»اذا كانت النقطيّ ١1‏ تمثل نقطن تعاد ل » احسب قيمن شدة 3m‏ 
التيار [٠2‏ وحدد اتجاهه ؟ ..... 


| 6 | في الشكل الموضح أمامك ثلاث أسلاك طويلت 
متوازييض (1) , (2) , (3) يمر بكل متها تيار كهربي 
ثابت الشدة » اذا علمت أن محصلي كثافي الفيض 
المغناطيسي عند التقطثٌ 4 تساوي (صطر) أوجد: ‏ 
شدة التيار الكهربي المار بالسلك (2) وحدد 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى © 


أختر العبارة الصحيحة : 


| 1) ملف دائري نصف قطره © 6.28 مكون من 50 لض من سلك رفيع › ما شدة التيا ر الكهربي 


التي يجب ان تمر بالملف حتى تكون كثافن الفيض المغناطيسي عند مركزه 1 21073 


5A ©( 4A ©( 3A ©( 2 ى‎ 06 


الشكل المقايل يمثل ملف دائري مكون من 10 لمات تصف قطره ده 15 2A‏ 


يمر به تيار كهربيي في الاتجاه الموضح على الشكل › فإن كتاف الفيض 
المغناطيسي عند مركز الملف (11) يساوي لس 000000000000 اا 


8.4105 71 ©( 5.2105 1 (D 
15.6105 71 @) ) 12.3x<105T ©( 


حلفي دائريي من سلك فلري يمر بها تيار كهربي ثابت الشدة (1) وككثافي الميض 
المغناطيسي عند مركزها يساوي 8 » فإذا قل نصف قطر الحلقنٌ الي النصف مع ثبوت شدة 
التيار (1) » فإن كثافنث المئيض المغناطيسي للحلقثنٌ عند مركزها تصبح 2 

4B 6( 28 ©( 21/2 8 ©( 7/2 8 (D 


سلكت فلري طوله " 2 يمر به تيار كهربي ثابت الشدة (1) » صتع مته ملف دائري نصف 
قطره )1١(‏ فكانت كتاف الميض المغناطيسي عند مركز الملف تساوي (5) » فإذا صتع 
مرة أخرى من نفس السلك ملف دائري آخر نصف قطره < › فإن كثافة الفيض المغناطيسي 
عند مركزه تساوي ..... 


168 6( 88 @) 4B @) 2B 6 


سلك اسطواني طوله 11 50.24 مساح مقطعه “11 /1.79×<10علی شكل ملف دائري عد د 
لماته 200 لعي » نصف قطره 1510© 4 » وصلت نتهايتاه بمصد ر تيار مستمر قوته الدافعي 
الكهرييت ۷ 12 » ومقاومته الداخليي 2) 1 » فاذا كانت المقاومي النوعيي ثمادة السلت 
.2 1.79<10 » فإن كثافن الفيض المغناطيسي عند مركز الملف الدائري والناشئي عن 


ثياره فقط تساوي مده 
T 3 10517 (D‏ 7110-3 
2r x<10°T @) 1.5 x<10*T ©(‏ 


| 6 | الشكل المقابل يمثل ملمئين دائريين (1) , (2) يمربكل منهما 


1 
تيار كهربي كما هو مبين في الشكل › اذا كانت كثافير 1 2 
٠ 0 6 5‏ 1 & + 
الفيض المغناطيسي عند مركز الملف (1) يساوي (7) كثافت 


الفيض المغناطيسي عند مركز الملف (2) » فإن النسبت بين 


ملف (1) 
N‏ : 
عددى لات الملفين () بتساوي 0-2 يم 
2 
1 1 
كل 9~ © 8 )@ 16 
ملف دائري مكون من 1000 لطه يمر به تيار كهربي (1) (Bxxx<107 ) T‏ 


يمكن تغيير شدته » والشكل البياني المقابل يمثل 
العلاقنئ بين كتاف الميض المغناطيسي (1) عند 

مركز الملف وشدة التيار (1) الماربه » فإن متوسط قطر 

الملف الد ائري يساوي س 

1 )A( 10 cm )ب(‎ 5 cm © 
20 cm (2) 15 cm @ 


الشكل المقايل يمثل العلافي بين كثافي الفيصض 7 (Bx10*)‏ 
المغناطيسي (8) عند مركز ملف دائري نصف قطره 

0 ۲ 2 » وشدة الثيار (1) المار بالملف » فيكون عدد 

لمات الملف هو و 

)20 لفة 3009 لفة 

(©) 40 لفة @50 لفة )4 


الشكل المقابل يمثل العلاقق بين كثافت الْيض 
المغناطيسي (8) عند مركز ملف دائري يمر به تيار 
كهربي شدته 4 4 » وعدد لفات الملف )N(‏ » فإن قطر 
الملف الد ائري يساوي ... 

3.5 r cm (ب)‎ 2rcm(D 

8 r cm (2) 6.5 ع‎ cm (@ 


ji‏ 0 6 ار ا الفيزياء 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى 


الشكل المقابل يمثل العلاقي بين كثافي الميض 77 (Bx<10*)‏ 
المغناطيسي (8) عند مركز ملف دائري نصف قطره OTRO‏ 
0 7 2 وعدد لمات الملف )١(‏ » فان فيمي شدة التیار (1) 
الماربالملف تساوي م اا( 
A 60‏ 0.5 ف) ى 1 

2A (3) 1.5 A @‏ 
الشكل المقابل يمثل حلقح من سلك موضوعة في نطس مستوى الصطحة › تتوقف (تعتمد ) 
قيمن كثافة الفيض المغناطيسي عند مركز الحلقة (©) على 585 
([)الجذر التربيعي لنصف قطر الحلقة. 
(ب) نوع مادة الحلقة. 
©) شدة التيار المار بالحلقة. 


سلك اسطواني من النحاس طوله 011 7 60 يمر به تيار كهربي ثابت 
الشدة 4 5 » لف على شكل حلقي دائريت ڪاملت كما بالشكل › فإن 


كثافن الفيض المغناطيسي عند مركز الحلق يساوي تقريباً 5 
T (D‏ 103 )ب( T‏ 210-75 
3x107 T @) 107 T @‏ 


الشكل المقابل يوضح سلك مستقيم طويل يلتوي جزء منه على 
شكل قوس من دائرة نصف قطرها )٣(‏ » يمر بالسلك تيار كهربي 
ثابت الشدة (1) » فإن كثافت الفيض المغناطيسي للسلك عند 


المركز (')) تحسب من العلافي ن 

21 _ سے ل 
Bc = Sr 9 Bc = 5F 0‏ 
ابره _ _ 

Bc = - 3 5 1 


على شكل قوس من دائرة نصف قطرها (×) » فاذا مربالسلك تيار ل 
كهريي شد ته (1) » فإن كثافت الفيض المغتاطيسي عند المركز <“ // 


7 3 58 يساوي‎ )0( 
| 6 ul آنا‎ 
4 TO 


> ق ا 


Z2 TEX TT & 


الشكل المقابل يمثل سلڪ يمر به تيار كهربي شد ته ۸ 3 ينثني جزء 
منه على شكل فوس من دائرة نصف قطرها 010 2 » فان قيمىي كثافب 


الفيض المغناطيسي للسلك عند مركز القوس تساوي 53 
(D‏ 7 1.6610 (ب) 7 2.8810 
4.66x105T ©( 3.44x103 7 ©(‏ 


الشكل المقابل يمثل سلك فلزى يمر به تيار كهربي ثابت الشدة 
4 2 ينثني على شكل نصفى دائرتين متحدتي المركز » فاذا كان 
نصف القطر الأكبر (21 20 = )١2‏ بيتما نصف القطر الأصغر 
(دك 10 -11) » فإن محصلي كثافي الميض المغناطيسي عند المركز 


المشترڪ تساوي ا 
T (D‏ 5105 (ب) T‏ 105 2 
)@ 17 3105 )2( 7 10م 4 


الشكلان (1) , (2) يمثلان انصاف حلقات دائريت في نفس مستوى الصفحت يمر بكل منها 
تيار كهربي كما بالشكل اذا كانت محصلنق كثافت الفيض المغناطيسي عند المركز 
× في الشكل (2) يساوي ×(8) » وكثافت الفيض المغناطيسي عند المركز ۷ بالشكل 
(1) يساوي +(8) فأي الاختيارات الأتيت صحيحة 000 

21 -2(B)y = (B)x © 


00000000 (Bı = (Bx © 
7 1 2ه ۾‎ 00 
0 -)9(: = 2(B)x ©( 


المستشار في الفيزياء 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى © 


8] حلقتان دائريتان من سلك فلزي » متحدتا المركز ومتعامدتان » نصطا قطريهما 
»ء 10 , ۳ء 5 يمر بكل منهما تيار كهربي شدته ۸ 0.5 » فإن محصلين كثافتي المجالين 


المغتاطيسيين (8) للحلقتين عند المركز المشترك تساوي 5 
(D‏ 510571 )ب( T (2) 31/3 <10 T@ 7x10 T‏ 105« 375 


19 الشكل المقابل يوضح سلك طويل مستقيم يمس حلقن دائريت 
في نمس مسئواه يمربكل من السلك والحلفقي تيا ركهربي كما 
هو موضح على الشكل أي الأشكال التاليت يمثل العلاقنّ بين 
محصلن كثافتّ الفيض المغناطيسي (8) عند مركز الحلقمّ (0©) 
وشدة التيار الكهربي (1) الثماربائلسلك ؟ e‏ 


اپاپ 


0 الشكل المقابل يوضح حلقت معد نیت تمس سلك مستقيم طويل فى نطس مستواها » ويمر 
بكل منهما تيا ركهربي ثابت الشد 3 (1) › فإذا تحرك السلك المستقيم موازياً لطوله بعيدا 
عن الحلقيّ مسافت (7 2) كما هو موضح بالشكل 
1) تزداد محصلة كتافة الفيض المغناطيسي عند مركز الحلقة (0) . 
2) تقل محصلة كثافة الفيض المغناطيسي عند مركز الحلقة (©) . 
3) ينعكس اتجاه المجال المغناطيسي الموازي لمحور الحلقة. 

4) تنعدم محصلة كثافة الفيض المغناطيسي عند مركز الحلقة (°) . 


8 


4 
`© 


أي الاختيا رات السابيقني صحيحن نتيج حركل السلك ؟ 
0 3(,)2) © (2) فقط 
©)(1) , (3) © (4) فقط 


1 2 2ة2ة2ة2ة2ةزةزةزةزةزة2زةزة2زة2ز 20 0 20 ز2ز ذزذ12ذ س 1 1 1 1 1 ]1 1 ]1 1< 1 1 1 1 ]1 1 1 أذ 


6 الفصل الثانى ش 


الشكل المقابل يوضح حلفي دائريي من سلك مستواها متعامد على 
مستوى الصفحت يمر بها تيار كهربي ثابت الشدة (1) يجاورها سلڪ 
مستقيم عمودي على مستوى الصفحتّ يحمل تيار ڪهريي ثابت الشدة 
(1 2 » يكون انجاه محصلي المجال المغتاطيسي للحلقي والسلت 
عند مركز الحلقي في الاتجاه 50958 


7” © © © © 


22 في الشكل المقابل حلقت دائريت من سلك يمر بها تيا رڪهربي ثابت 
الشدة (1:2) مستواها متعامد على مستوى الصطحيّ بجوارها سلكت 
مسنقيم طويل في مستوى الصمحث بحيث يتقاطع مع محور الحلقن 
ويحمل تياركهربي شد ته (,1) » فإن اتجاه محصلي المجال المغناطيسي 
للحلفي والسلك عثد مركر الحلفقي يكون في الاتجاه ت 


© ه @ " ها م 


23] في الشكل المقابل حلقي دائريت » وسلك طويل 

كلاهما في مستوى الصمّحي ويحمل كل منهما تيار En‏ 
كهربي كما هو مبين بالشكل › اذا كانت محصلڻ 2لا 7ے / 1097 
كثافت الفيض المغناطيسي للحلقت والسلك عند . 

مركز الحلقين (0) تساوي صطر » فإن نصف قطر 

الحلقىي يساوي ته 

15 em )3( 11 cm (@ 8 cm )ب(‎ 6 cm (D 


الشكل المقابل يوضح حلفي دائريي من سلك نحاسي وسلك مستقيم ڪليهما في نفس 
مستوى الصمّحيٌ يمربكل منهما تيارثابت الشدة في الاتجاه الموضح على الشكل » بغرض 
أن كثافن فيض السلك عند مركز الدائرة (0©) يساوي (8) » بيتما محصلت الفيض 
المغناطيسي لكل من الحلقي والسلك عند مركز الحلقي (0)) يساوي (صطضر) » فإذا تحرڪ 
السلك موازياً لطوله مسافىن (7) حتى النقطي × » فإن محصلث كثافن الطفيض المغناطيسي 
للسلك والحلقي عند المركز (0)) يصبح وو الجآ 


1 و"‎ 1 "3 E B(D 


2B @) - © 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى 


الأسئلة المقالية 


سلك منتظم المقطع طوله ]1 يمر به تيار كهربي شدته 1 » حول إلى ملف دائري نصف 
قطره ۲ » وعد د لفاته × اثبت أن كثافة الطفيض المغناطيسي (8) عند مركز الملف الد اتري 
تتعين من العلاقن 1 (B = 4 2210-7 N‏ 5 


B 
:' لات يمربه تياركهربي شدته 4 1 في الاتجاه الموضح بالشكل  : جز‎ 
23 ' ؛ والملف داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافته (8) يتعامد على‎ 


الشكل المغقابيل يمثل ملف دائري نصف فطره 1121© ٣‏ مكون 10 55 


مستوى الملف إلى خارج الصفحت اذا كانت محصلت كثافن 
الْيض المغناطيسي عند مركز الملف تساوي ۲ 1.8107 [علمآ 
بأن كثافن فيض الملف عند مركزه اكبر من كثافنّ المجال 
الخارجي] 

1- احسب كثافة فيض المجال الخارجي المنتظم (8) ؟ 

2- حدد اتجاه محصلة المجال المغناطيسي عند مركز الحلقة (©) ؟ 


في الشكل المقابل حلقتان دائريتان متحدتا المركز (0)) وفي نمس 
المستوى يمر بكل منهما تيار كهربي فإذا كانت محصلىي كتثافي 
الفيض المغناطيسي عند المركز (()) والناشئي عن تياري السلكين 
تساوي ( صهمر) 

1- حدد اتجاه التيار الكهربي 12 ؟ 


2- كم تكون النسبة بين تياري الحلقتين (2) ؟ 


في الشكل المقابل حلفي معدنيىن وسلكان طويلان متعامدان 

جميعها في نمس مستوى الصمطحثي » يمر بالسلكين نمس شدة التيار 1 
الكهربي (1) بينما يمر بالحلق تيار ڪهربي شدته (1) فاذا كانت :5 
محصلي كثافي الفيض المغتاطيسي عند مركز الحلق يساوي صمر ¥ 


: [ 5 15 
انیت ان : س = [ ملف I‏ 
1 8 5 حلقة 


الصف "1 الثانوي 


© الفصل الثانى 0 


| 1| ملف لولبي منتظم يمر به تيار كهربي ثابت الشدة بحيث تكون كثافتَ الفيض 
المغناطيسي عند نقطث تقع عند منتصف محوره تساوي (8) اذا زادت شدة التيار الكهربي 
المار به إلى (4) أمثال قيمتها الأولى (مع ثبوت باقي العوامل) » فإن كثافت الطيض 
المغناطيسي عند منتصف محوره تصبح 535 


4B © -@ 28 © =© 


| 2 ] الشكل المقابل يوضح ملف لولبي عدد لضاته 80 لضت » طوله 
حك 30 يمر به تيار كهربي شدته ۸ 5 » وضع الملف اللولبي 
في مجال مغناطيسي منتظم يوازي محور الملف كتاف فيضي 
ا 2.6810 » فإن محصلن كثافت الفيض المغناطيسي عند 
نقطي تفع عند متتصف محور الملف اللولبي تساوي جه 
T(D‏ 10° (ب) 1.5103 


24x10 T © 2x103 7T @ 


(Bx<10*) T الشكل المقابل يمثل العلاقي بين كتاف الميض‎ Ê 
المغناطيسي (8) عند نقطيّ تقع عند منتصف محورملف‎ | 
›» )۸( لولبي یمر به تيارشدته 4 3.5 وعدد لغات الملف‎ 
فإن طول الملف اللولبي يساوي د‎ 
22 cm (ب)‎ 11 cm (D 
44 cm (2) 33 cm )©( 


4 | الشكل المقابل يمثل العلاقثّ بين كثافت الفيض 
المغناطيسي (8) عند نقطت تقع عند منتصف محور 
ملف لولبي وشدة التيار (1) الماربه » اذا كان طول 


الملف "٠ء‏ 7 8 » فان عدد ثمات الملف )N(‏ يساوي 59 
500 لفة (ب) 60 لفة 
@ 80 لفة © 100 لفة )1(4 


JI‏ مع اوم ار م الفيزياء 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى @ 


الشكل المقابل يمثل دائرة كهربيت يتصل فيها ملف لولبي 


N = 500 turns‏ ملف 


بيطاريي من بيانات الد ائرة الكهربيي » تكون قيمين كثافب Mas‏ 


امو وي واي 


الفيض المغناطيسي (86) عند نقطن تقع عند متنتصف محور 
الملف اللولبي والتاشتي عن التيار المار به فقط هي 59 

2 10-4 7 (@ 10-5 T(D 

2 10-5 1 (2) 104 T (@ 


الشكل المقابل يمثل ملف لولبي يمر به تيار كهربي (1) ينشا عنه مجال مغناطيسي 
كثافته عند نقطثْ تقع عند مركز محور الملف تساوي ۲ “4×10 والوجه (×) للملف يمثل 
قطباً جنوبياً » فإن ..... 


33 cem 


الشكل المقابل يوضح دائرة كهربي3 تحتوي على بطاريت مهملت 
المقاومي الداخليي و مقاومتين 1 3 , R۸‏ 6 وملف لولبي مقاومته 
R‏ 3 عندما كان المطتاح (5) مفتوحاً كانت كثافن الْيض 
المغناطيسي عند مركز الملف اللولبي و الناشدئي عن مرور الثيار 
الكهربي به تساوي 8 فعند غلق الممناح (5) » فإن كثافي الميض 
المغناطيسي عند مركز الملف تصبح ..... [ تهمل المجالات 
المغناطيسيت لباقي الأسللاك] 


2.2 8 (3) 28 © 1.8 8 )ب(‎ 1.2 B(D 


ملف دائري يمر به تيار كهربي شدته (1) عدد لفاته )۸N(‏ » ونصف قطرإحدى لفاته (۲) 
كثافن الفيض عند مركزه والناشئين عن مرورالتيار الكهريي به تساوي (151) أبعدت لطاته 
بانتظام حتى أصبح طوله ضعف قطر الملف الد ائري فأصبحت كثافتي الميض المغناطيسي 
عند نقطن تقع عند منتصف محوره تساوي (8) ؛ فتحكون النسبت 2 مساوية 9 


®` @ ` ©: © ا 


الصف الثانوي 7 20000 


الفصل الثانى 


(9] ملقان نونبي لبيان متحدا المحور » لهما نمس الطول › النسبت بين عددي لطات الملف الداخلي 
= 2 ) » فلكي تنعدم محصلت كثافت الفيض المغناطيسي 
للملمين عند نقطي تفع عند منتصف محورهما المشترك يجب أن تكون النسبح بين شد تي 
[(داخلى) 


والملف الخارجي 9 


«ه <ه © <ه 


10 (© 3 @ 4 )@ 8 
الجد ول المقابل يبين خصائص ملطين لولبيين منتظمين طويلين (×) , (۷) من بيانات الجد ول 
B‏ 
» فإن التسبح بين كثافتي المجالين المغناطيسين عند مركزي الملفين حح تساوي 
١*4 ١ 3‏ 


ZS 


ملف لولبي )١(‏ 


10 

سسا 

الشكل المقابل يمثل ملف دائري نصف قطره 0110© 6 » عدد لماته ١N‏ يمر يه 

تيار كهربي (1) » ينشأ عنه مجال مغناطيسي كثافته عند مركز الملف 0 .2 ؛ 

تساوي 8 2 » اذا أبعدت لطاته بانتظام في اتجاه محوره حتى أصبح ملطاً لولبياً 

طوله يساوي أريعني أمثال نصف قطر الملف الد ائري حينئذ تكون كثافن 
الفيض المغناطيسي عند نقطت تقع بالقرب من منتصف محور الملف اللولبي | :يلر 
هي ع 
2B @ 8‏ - © 2 


الشكل المقابل يوضح ملمين أحدهما دائري 
والآخرلولبي يمربكل منهما نمس التيارالكهربي 
(1) » اذا كانت كثافت الفيض المغناطيسي عند 
مركز الملف الدائري (0)) تساوي كثافن الفيض 
المغناطيسي عند مركز الملف اللولبي والتاشئين ا 0 ناد 
عن تياركل منهما » فإن عدد لطات الملف الد ائري (ملف لولبى) 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى 


3 الشكل المقابل يمثل ملف لولبي طوله 1ه 50 عدد لفاته 20 لفت على أسطوانت قطرها 

دكن 10 » وحلقي دائريي معدنيي ملفوفي على الأسطواني ينطبق مركزها على مركز الملف 
8 1 5 1 

اللولبي » ويمر بكل من الملف اللولبي والحلقت تيار كهربي (1) , () على الترتيب في 

الاتجاه الموضح على الشكل › فاذا كانت محصلثن كثافن الميض المغناطيسي الناشئن عن 

تياري الملف والحلقن عند مركز الحلقي تساوي ١‏ “1.015×10 » فإن قيمي شدة التيار (1) 


e‏ ذه © عي عر 


Oe 5 


الأسئلة المقالية 


الشكل المقابل يمثل ملف لولبي طويل وضعت ابره بوصلت 
مغناطيسيي صغيرة بالقرب من السلك وعندما وصلت يطاريي 
بين النقطتين (4) , (8) انحرفت الابرة في الاتجاه الموضح 
بالشكل 

1 - حدد نوعي قطبي البطارية المتصلين بالنقطتين (4۸) , (8) 
2- اذكر نوع القطب المغناطيسي للملف عند الوجه 00) 


في الشكل المقابل اذا كان المغناطيس وأسطوانت . و 
الحديد المطاوع يقعا على محور الملف اللولبي » عند اك 5 
غلق المفتاح (5) ماذا يحدث لكل من المغناطيس 2 © رر ظ 1 
وأسطوانذي الحد يد المطاوع ؟ e‏ 


الصف " الثانوي 


3 في الدائرة الكهربيث الموضحي بالشكل المقابل اذا كانت 
se ٠‏ » له 6 e o ٠‏ » 4 و 5 ® »0 © ©» 
النسبي بين فراءتي المولتميترين 0 تساوي < و كتاف الميض 
المغناطيسي عند مركز الملف اللولبي والناشئكي عن مرور التيار 
الكهريي به تساوي (8) اثبت أن عدد لمات الملف اللوثبي )١N(‏ 


١ 1‏ .. 81:1 35107 
يمكن حسايها من العلاقفي N= 176 Vo‏ 


4 | الشكل المقابل يمثل ملفين لولبيين (1) , (2) يحمل ڪل منهما تيار كهربي مستمر ثابت 
الشدة 


ا ححدد ا 

الملفين (:۴) , (۴2) ؟ 
2- اذا تساوت كتافتا 
الفيض المغناطيسي 
للملفين عند مركزي محوريهما 


35 ا 


7 ) کی اتب وی ادات 


لضمان الحصول على الدرجات النهائية 


احرصوا على اقناء سلسلة 1 © eo‏ ار 


في المراجعة النهائية للثانوية العامة 


المستشار في الفيزياء 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى © 


القوة المعناطيسيبي 


أختر العبارة الصحيحة : 


الشكل المقابل يمثل مشهد (منظر) علوي لملف يحمل 


583 
تيار ڪهريي موضوع داخل مجال مغناطيسي منتظم (8) م 
في نفس مستوى الصفحان عند لحظت زمنيت معينة أي 
الأشكال التاليت تبين بطريقتَ صحيحت اتجاه القوي 
المغناطيسيي (۴) المؤثرة على الملف عند هذه اللحظىن 8 


الزمتيي «# ا 
ظ / 
0 


"0 © 0 

الشكل المقابل يمثل وضعين مختلمين (1) , (2) لسلك أفقي يحمل تيا ركهربي ثابت الشدة 
؛ حيث في الوضع (1) السلك يتعامد على مجال مغناطيسي منتظم في نمس مستوى الصمصحي 
فيتأثر السلك بقوة مغناطيسيت رأسيي مقدارها "١N‏ 8 » فإن دار السلك في نس المستوى 
بزاويي قد رها "30 وقلت كتاف المجال المغناطيسي إلى نصف فيمتها كما في الوضع (2) 

؛ فإن القوة المغناطيسيث الرأسيي المؤثرة على نمس السلك تصبح 5-5 
(D‏ لالم 2 5 
mN )#(‏ 3.5 سس 
mN @‏ 4.6 | 


)2( وضع‎ 8 mN (2) 


الد ائرة الكهرييني الموضحن بالشكل المقايل » إذا أثر 
عليها مجال مغناطيسي في الاتجاه (را) » فإن اتجاه الفوة 
المغناطيسيي المؤثرة على السلكت ۸8 » تكون في 


- × (ب)‎ +X 90 
+2 (3) - ©( 


© الفصل الثانى 


| 4] الشكل المقابل يوضح سلك مستقيم طوله 00 40 في مستوى الصضحت يمر به تيار كهربي 
شدته 4 2.5 موضوع في مجال مغناطيسي منتظم أفقي كثافته '1 0.01 بحيث يميل العمودي 
على السلك على خطوط المجال بزاويت "60 = 0) » فإن السلك يتأثر بقوة مغناطيسين 
قيمتها واتجاهها يكونا 59 
0 0.002 & 
١1 9‏ 0.005 » © 
709 20.003 ©) 
0.0043 ع | 


5] سلك 7 ۷ × ۷ في مستوى الصفطحت ينثني كما هو موضح بالشكل المقابل وموضوع في 
مجال مغناطيسي منتظم في نفس مستوى الصفحنن كثافته 1 0.4 » فإذا كانت أطوال أجزاء 
السلك (×۷۷) , (۷×) , (7) تساوي 0 10 والسلك يحمل تيار كهربي شدته 4 5 › فإن 
محصلن القوة المغناطيسيي على السلك (7 ¥ × ۷) تساوي 


N ©‏ 0.1 عمودية على الصفحة للداخل. 1 1 
5 ننه e‏ 60 چ 
N (‏ 1 عمودية عاى الصفحة للخارج. 
N. @‏ 0.2 عمودية على الصفحة للخارج. 7 چس 
ي سسس 
N ©‏ 0.2 عمودية على الصفحة للداخل. * W 5A‏ 
6 في الشكل المقابل سلك مستفيو في مستوى الصضحت يحمل 1× XXX X7 XX‏ ين 
IX X XX xX XK XÎ 59 3 :‏ 
تيار كهربي (1) موضوع داخل مجال مغناطيسي منتظم |#غ Xx Xx kox Xx X‏ 
كثافته (8) يتعامد على مستوى الصفحت أي الأشكال ! PAE‏ 1 
الأتيت يمثل العلاقت البيانيت بين القوة المغناطيسييّ (۴) XX XB X X » XxX‏ 
المؤثرة على السلك وزاويت د وران السلك (0) اذا دارا نسح ”۴ ۴7X77 ۴7X7‏ 
360° حول النقطي (۲) 
(F) (F) (E)‏ 


|| 6 وم ار هي الفيزياء 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى ‏ 


الشكل المقابل يمثل العلاقي البيانيي بين القوة 
المغناطيسيم (1) المؤكرة على سلكت مستقيم طوله 
دن 50 موضوع عمودياً علي مجال مغناطيسي منتظم 
كثافته (8) وشدة التيار الكهربي (1) الما ربالسلكت 
فتكون كتاف فيض المجال المغناطيسي المنتظم 


..... هي‎ )8( 
0.217 @ 0.1 T @ 
2.5T (@) 1.2 1 ©( 


سلك مستقيم في وضع أفقي تماماً يمر به تيار كهربي ثابت الشدة » موضوع عمودياً داخل 
مجال مغناطيسي منتظم في نمس مستوى السلك »اذا دار السلك من هذا الوضع حول محور 
رأسي بمنتصف السلك زاوي قد رها "90 » فإن القوتين المغناطيسيتين الابتدائين والنهائيت 


في الدائرة الكهربيتن الموضحة بالشكل المقابل يكون اتجاها القوتين المغناطيسيين 
المؤثرتين على السلكين × , لا والناتجتين عن تيا رهما فقط يكونا 5 


0 | القوي المؤدرة على ×| 
ا اسي 


© الفصل الثانى : 


ثلاث أسلاك مستقيمي طويلي متوازيخ (36) , (¥) , (7) في نمس مستوى الصفّحي يحمل 
كل متها تيار كهربي كما هو موضح في الشكل المقابل اذا كان السلك (×) يؤثر على 
وحدة الأطوال من السلك (7) بقوة مغناطيسيت مقد راها ١N‏ 2105 » فإن محصلت القوة 


المغتاطيسيت المؤثرة على وحدة الأطوال من السلك (7) واتجاهها هما 55575 
( ]2105 فى اتجاه السلك (۷)۔ 58 ظ 
26 كر 
@ "ص N‏ 510 في اتجاه السلك (۷). 0 


شم 1-.. NT‏ 6- ده ع اس سلك (۷) 
(©) "ص N‏ 5105 بعيدا عن السلك (۷)۔ ش 1 
٠‏ سلك (7) 


e ا‎ 


N m" )2(‏ 7105 بعيداً عن السلك (۷). 


سلكان طويلان (۸) , (¥) معزولان ومتعامدان في نمس مستوى 
الصمحي يحمل كل منهما نمس شدة التيار وفي الاتجاه الموضح 
على الشكل المقابل » فإن اتجاه القوة المغناطيسيي المؤثرة على 


السلڪ )١(‏ عند النقطن (7) يكون em‏ 
© إلى خارج الصفحة (ي) إلى داخل الصفحة 
(© إلى أعلى الصفحة (2) إلى أسفل الصفحة 


ثلاثي أسللاك )١(‏ , (0)) , (؟1) طويلي متوازيي مستواها متعامد 

على مستوى الصفحت يمر بكل منها نفس شدة التيار 7 
الكهربي في الاتجاه الموضح بالشكل المقابل فيكون اتجاء ‏ 7 * .° © 
` محصآنٌ القوة المغتاطيسيئ المؤخرة على السلك (۸) يمثله ‏ 5437 ر 


4 @) 3 ©( 2 ©( ٠ 10 


الشكل المقابل يوضح سلك مستقيم أفقي موضوع موازياً لمستوى حلقي دائريت ويمر 
بمركزها (0)) » ويمر بكل من السلك والحلقث تيار كهربي شدته 1 في الاتجاه الموضح 
بالشكل » فان اتجاه القوة المغناطيسيمةْ المؤثرة على السلك عند المركز 0)) تكون 59 
© لأعاى الصفحة. ب 
(ب) لأسفل الصفحة. 
(©) عمودية على الصفحة للخارج. 
(3) لا يتأتر السلك بمجال الحلقة. 


المستشار في الفيزياء 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى © 


الشكل المقابل يوضح سلكاً مستقيماً (۸8) طوله (10) يمر به تيار كهربي شدته ۸ 3 
النقطي 4 إلى النقطن 13 والسلك معلق أفقياً بواسطثن خيطين رفيعين » وعند ما وضع السلكت 
في مجال مغناطيسي منتظم عمودي على مستواه كثافي فيضه 1 0.2 إنعدم الشد في حبلى 


التعليق فتكون كتل وحدة الأطوال للسلك 41 هي .... ٠/۶]‏ 10 = ع] 55ظ 
g/m (MD‏ 20 (ب) gm‏ 40 دعامة 
g/m (@) 60 g/m @)‏ 100 لق 
XXIXXXXXXXXX XX‏ 
A‏ 


الشكل المقابل يوضح سلكين طويلين متوازيين في نمس مستوى 
الصمحي البعد بينهما 121 2 » يحمل كل منهما تيار كهربي كما 
بالشكل > اذا كانت محصلن كثافت الفيض المغناطيسي عند 2 , 
تنقطي في منتصف المسافي بين السلكين والناشتي عن مرور الثيار 
بهما تساوى ۲ 8105 » فإن القوة المغناطيسيت التي يؤثر بها أحد 


(2) (1) 


السلكين على وحدة الأطوال من السلك الآ خر تساوي 

2.4104 N/m (@) 1.2104 Nm @ 

4.5<10* N/m (2) 3.2104 N/m @) 

الشكل المقابل يوضح ثلاث أسلاك (50) , (۷) , (7) طويلي 5 
متوازيي في تفس مستوى الصمحث يحمل ڪل متها تيار كهربي 

كما هو مبين بالشكل » اذا كان السلك (۷) لا يتأثر بأي قوة 31 
مغناطيسينٌ من قبل السلكت (×) » فإن فيمي البعد (0) بين 
السلكين (٭) , (7) تساوي e"‏ 

12 cm ب(‎ 10 cm 0 

18 cm )3( 14cm ©( 

ثلاذن أسلاك © , (۷) , (7) مستقيمي متوازيي في نمس 

مستوى الصطحنّ يمر بكل منها تيار كهربي كما هو موضح ‏ ا 11١‏ ٿا 
بالشكل المقابل » فإن محصلي القوة المغناطيسيي المؤكرة 

على السلك (۷) ووو ا )2 (X) (Y)‏ 
© تساوي صفر. (ب) تكون نحو السلك (×). 

(© تكون نحو السلك (7). (2) تكون عمودية على الصفحة. 


القوة المعتاطيسيىيى 


الأسئلة المقالية 


53 في الشكل المقابل سلك مستقيم مستواه متعامد على مستوى الصضحتن 1 
يمر به تياركهريي ثابت الشدة (1) » موضوع بين قطبي مغناطيسين (2) 3 
(1) , في نفس مستوى الصضحت فإذا تأثر السلك بقوة المغناطيسيت إلى جهل©1| 

يمين الصضحتّ » حدد نوعي قطبي المغتاطيسيين (۸) , (8)؟ 


الشكل المقابل يوضح أريعث اوضاع (4 , 8 ٣,‏ , (1) 


B 
A 3 لسلڪ مستفيم يحمل تيار ڪهريي (1) في نمس‎ 
مسنوق الصمحم موصو بين حخطبين مقتاطيسيين‎ 
1 ١ — D ENES د‎ 1 
7 كما بالشكل في أي المواضع‎ 
يتاثر السلك بأكبر قوة مغناطيسية‎ -1 
يتأثر السلك بأقل قوة مغناطيسية‎ -2 
× × × × × × < في الشكل المقابل سلك مرن على شكل حلقة »ماذا يحدث‎ 3 
X ر ار‎ X X 5 00 000 
XX Xx XX XXX ® للحلقي عند غلق الممناح حا مع التمسير‎ 
]اي‎ X X X X X 
ي‎ [6 X XX XX X/X XK 
× )ےا‎ × × 
Xx Xx XKX X X > X 
فسر ينجذب سلكان متوازيان نحو بعضهما البعض عندما يمر‎ | 4 
1 12 بكل منهما تيار كهريي في نمس الاتجاه‎ 


الشكل المقابل يوضح سلكين (1) , (2) 
في نمس مستوى الصفحث يحمل كل 9 


منهما تيا ركهربي » أخذت أجزاء متساويي | / 
مدهي مهمهي ...هل« ل 
)X¥( , )719(‏ , (۷7) على السلك (2) 4 7 7 ).: 
)2( 


رتب هذه الأجزاء حسب متوسط القوة )1( 
المغتاطيسيي ("1) المؤثرة على كل منها ؟ 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى © 


6 اذا كانت الد وائر الكهريين الموضحت بالأشكال الثلاذن (1) , (2) , (3) متمائلي تماماً 
وفيها علق قضيب معد ني )1 بواسطي سلكين رفيعين (48) , )0٥(‏ من القصدير يتصلان 
بعمود كهربي قوته الد افع الكهريين ۷ 6 فإذا أثر على القضيب مجال مغناطيسي منتظم 
كثافته (8) رتب تصاعدياآ قوة الشدة في أسلاك القصدير (110 ,12 , 15) . 


B عا يا »ا يركز ير‎ 2 0 B xxxxxxXxX C 
)2( شكل (3) شكل‎ 


(7] في الشكل المقابل سلكان (1) , (2) متوازيان في مستوى الصضحت 
يمر بكل منهما تيار كهريي ثابت الشدة في الاتجاه الموضح على 
الشكل » والسلكان موضوعان داخل مجال مغناطيسي متعامد على 
مستوى السلكين » إذا كانت محصلي القوة المغناطيسيي المؤثرة 
على السلك (1) هي ١١‏ ومحصلي القوة المغناطيسيي المؤثرة على 
السلك (2) هي ۴2 ماذا يحدث لكل من ۲۴ , ۲١١‏ عند زيادة شدة التيار 

$ )12( 


Ngee ١ |‏ دواري مريت 


لمان الحصول على الدرجات النهائية 


احرصوا على اقناء سلسلة : 1 عير © co‏ ار 


في المراجعة النهائية للثانوية العامة 


الصف ۳ الثانوي iD‏ 


سم سس س سم سح سح سس س س س س سس جح س س س سس س س سسس سسس 


B ا لا لا عا »ا يا‎ C 
)1( شكل‎ 


2 
2 
3 


12 1, 


=< 
XK 4ح‎ 
=× 
26 


XÎ x X |X 
(2) (1) 


والملف موضوع داخل مجال مغناطيسي منتظم فإذا كان عزم الازدواج المؤثر على الملف 
4 © 3 5" 1 وه e 95 e‏ 4 5 ® چ 
في هذه الوضع يمثل 7 أقصى عزم ازدواح يتأثر به الملف » فإن قيمت الزاويث (0) تساوي 


ينعدم عزم الازدواج المغناطيسي لملف يمر به تيار كهربي ثابت الشدة يدور في مجال 
مغناطيسي منتظم اذا كانت الزاويت بين متجه عزم ثنائي القطب المغناطيسي و اتجاه 
المجال المؤثر تساوي وید 


45° @) 90° @) 180° (ب)‎ 30° (D 


في مجال مغناطيسي موازي لمستوى الملف » فإذا كان الملف يتأثر بعزم ازد واج مغناطيسي 
(7) فعئد ما يد ور الملف حول محور الد وران بزاويي قد رها " 70.53 من هذا الوضع » فإن عزو 


الازدواج المؤثر على الملف يصبح تقريياً ممم 0 
N 1‏ ا ا ا 5 
8 3 ب 0 4 ١‏ 
1 2 محور دوران 
3 © 3 


الشكل المقابل يمثل ملف مستطيل الشكل من لضن واحدة 


يمر به تيار كهربي ثابت الشدة (1) موضوع داخل مجال وا 
مغناطيسي منتظم كثافن فيضه (8) موازياً لمستوى الملف | اج ا 
فإذا كان عزم الا زد واج المغناطيسي المؤثر على الملف يساوي 5 ¢ IY‏ 
(©) والقوة المغناطيسيت المؤثرة على الضلع (20) تساوي ۴ › E Hi‏ 
فإن الطول (×) يمكن حسابه من العلاقي عمس 202020202020202 0202020 ' 
“ 1 03 28-1 
Ks @) 8 => @ f ut‏ 


5 | ملف مستطيل الشكل أبعاده اك 10 , 022 20 يمر به تيار كهربي شدته 4 2 موضوع في 
مجال مغناطيسي منتظم كثافته 1 1 وعندما كانت الزاويي بين مستوى الملف و خطوط 
المجال المغتاطيسي ' 0 تأثر الملف بعرم ازدواج فقيمته 1.11 0.25 » فإن عدد لمات الملف 


(9) 5.5 لفة () 8 لفة 1 © 12.5 لفة (2) 20 لفة 


الشكل المقابل يوضح ملف مريع الشكل (7 ر × )W‏ طول ضلعه 11 0.25 موضوع في مجال 
مغناطيسي منتظم كثافته 1 0.01 في نفس مستوى الملف فإذا كان الملف مكون لضت 
واحده ويمر به تيار كهربي شدته ۸ 2 » فإن عزم الازدواج (2) المؤثر على الملف عند 
النظرمن أعلى يساوي ee‏ اه 
1.3x103 N.m (D‏ عكسس اباد سركة عقارب الاعف 

1.3x103 N.m (@‏ فى فقيس لجاب حركة عقارب الساعة 

N". )©‏ 2.5×10 في عكس اتجاه حركة عقارب الساعة. 

() ملا 2.5103 في نفس اتجاه حركة عقارب الساعة. 


لف 


الشكل المقابل يوضح ملف مستطيل في مستوى الصفحت يمر به تيار مستمر ثابت الشدة . 
(1) موضوع داخل مجال مغناطيسي منتظم في نفس مستوى الملف عند دوران الملف حول 


محوره في اتجاه عكس حركنٌ عقرب الساعنٌ زاوي مقد ارها ° 90 ممم 00 

1) كثافة الفيض المغناطيسي المؤثر على الملف. و e‏ 
2 عزح الازدواج المغناطيسي المؤثر على الملفي» ‏ . ٠‏ كت د زمه 
3) قيمة القوة المغناطيسية المؤثرة على الضلع طه. ا _- 
4) قيمة عزم ثنائي القطب المغناطيسي للملف. اله احا 


أي الكميات الفنيزيائييّ السابقث لا يتغير 
40,)1(05). ش © (3(.)1) . 
© (1) , (3) , (4) . (© (2) , (3) , (4) . 


8 | ملف دائري عدد لفاته × » نصف قطره (۲) يمر به تيار كهربي (1) موضوع داخل مجال 
مغناطيسي منتظم كثافته (8) » فإن قيمت عزم ثنائي القطب المغناطيسي للملف تتوقف 
على. 

1) الزاوية (6) المحصورة بين الملف وخطوط المجال 

2 نصف قطر الملف (2) 


3) عدد لفات الملف )N(‏ 
4) مقاومة الملف )R(‏ 


اي الاختيارات السايقن صحيحىر 55 
OD‏ © (1) , (2) ,(3 . 
© (2) , (3) , (4) . (© (1) , (4). 


الشكل المقابل يمثل حلقتين (1) , (2) في نمس مستوى 
الصصحنين يحمل كل منهما تيار كهربي كما هو موضح 
بالشكل والحلقتين موضوعتان داخل مجال مغتاطيسي 
منتظم (8) في نمس المستوى الصفحي » فتكون 
النسبت بين عزمي الازدواجين المغناطيسيين المؤثرين 


1 1 


2 4 @ 2 0 
الشكل المقابل يمثل العلاقي البيانيت بين عزم الازدواج () [المؤثر على ملف عدد لضاته 
N‏ يمربه تيار كهربي (1) موضوع داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافته 8 ] وجيب زاويي 

0 
دوران الملف (0) 510 » فإن خارج قسمت لت يمثل ..... 155 
(3) مساحة الملف (۸) 
(ب) شدة التيار (1) المار بالملف 
(د) القوة المغناطيسية (۴) المؤترة عاى الملف 


الشكل المقابل يمثل العلاقين بين عزم الازدواج 
المغناطيسي (2) المؤثر على ملف مستطيل يحمل تيار 
كهريي ثابت الشدة وجيب الزاوييض (0) 512 المحصورة 
بين العمودي على الملف و اتجاه المجال المغناطيسي 
المؤثر على الملف »١‏ فإن اكبر فيم لعزم الازدواج 


المغناطيسي المؤثر على الملف تساوي 9 
N.m (Ù‏ 1 (ب) N.m‏ 2 
4N.m (2) 3N.m @‏ 


الشكل المقابل يمثل العلاقي بين عزم ثنائي القطب 
المغناطيسي |7220| لملف › وعدد لطاته )١(‏ فإذا كانت 
شدة التيار التي يحملها الملف 4 1.5 › فإن مساحىن 


الملف تساوي 5 
(D‏ تم 0.01 (ب) ص 0.02 
© تمر 0.04 (2) تم 0.06 


الشكل المقابل يمثل العلاقي البيانيت بين عزم 
الازدواج المغناطيسي (2) المؤثر على ملف دائري 
يحمل تيار كهربي يمكن تغيير شد ته موضوع موازي 
لمجال مغناطيسي منتظم كثافته (8) وعزم ثنائي 
القطب المغناطيسي |٠۵|‏ للملف » فإن كثافتّ فيض 


المجال المغتاطيسي (8) تساوي م 
T (@ 0.1 T(D‏ 0.2 
© 7 0.3 @ 0.47 


ملف مستطيل مكون من 200 لطه ومساحنٌّ مقطعه 
“دك 240 وموضوع موازياً لمجال مغناطيسي منتظم › 
الشكل البياني المقابل يمثل العلاقيّ بين أقصى عزوم 
ازدواج مؤثر على الملف (7) وشدة التيار المار به » فإن 
كثافت الفيض المغناطيسي المؤثر على الملف تساوي 
T (@ 0.2 TO‏ 0.25 

0.45 T @ 0.47 © 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى 


T.(N.m) 


Sin (0) 


|md| A.m 


T.(N.m) 


A.m?‏ الحم 


عر 


1 (A) 


الصف "! الثانوي 


عرم الا زد واج 
الأسئلة المقالية 


الشكل المقابل يمثل ملف مستطيل الشكل 20 في مستوى 
الصطحتن يتصل طرفاه ببطاريت ومقاومت متغيره (۸۷) والملف 
موضوع في مجال مغناطيسي منتظم في نفس المستوى الصفحىن 
؛ إذا كان عزم الازدواج المغتاطيسي المؤثر على الملف في 
الوضع الموضح بالشكل يساوي (۲) عندما كانت ( ۸ن - )R۷‏ 
وضح كيف يتغير عزم الازدواج المؤثر على الملف عندما تقل 
المقاومت ۸۷ إلى نصف قيمتها الأولى وتكون الزاويت المحصورة 
بين الملف وخطوط المجال المغناطيسي (30° = 0) 5 5ظ 


سلكت منتظم المقطع طوله (۳) ,1 يحمل تيار كهربي مستمر û‏ 
شدته (۸) 1 » لف مرتين متتاليتين احداهما على هیئت حلقي 
دائريي كما في الشكل (1) والأخرى على هيكث مريع من لفن 
واحدة كما في الشكل (2) اثبت أن النسبث بين عزمي ثنائي 
8 7 4 _ )امقس 
القحلب المغناطيسي - ms‏ 
الشكل المقابل يمثل حلقي دائريت نصف قطرها (۲) موضوعح في 
مستوى الصفحي تحمل تيار كهربي شدته (1) يؤكر عليها مجال 
مغناطيسي منتظم يتعامد على مستوى الحلقي كثافته (8) . 

1- حدد اتجاه عزح ثنائي القطب المغناطيسي للحلقة ؟ 

2- إذا زادت كثافة المجال المغناطيسي إلى 8 2 ماذا يحدث 


SERRE? 


لضمان الحصول على الدرجات النهائية 


احرصوا على اقناء سلسلة 1 : © ee‏ ار 


في المراجعة النهائية للثانوية العامة 


Ji‏ #. شار مي الفيزياء 


KKM 4ح‎ <> XK XxX 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى @ 


الشكل المقابل يمثل ملف مريع الشكل موضوع في مستوى الصمحني » وصل طرفاه يبطاريي 
مهملي المقاومي الداخليي بحيث يتصل الطرف × بالقطب الموجب للبطاريي والطرف ۷ 
بالقطب السالب لها 

1 - حدد اتجاه عزم تنائي القطب المغناطيسي للملف ؟ 


2- كيف تتغير قيمة عزم ثنائي القطب المغناطيسي للملف عند 
استخداد بطارية اخرى مهملة المقاومة الداخلية قوتها الدافعة 
الكهربية ثلاثة أمتال القوة الدافعة الكهربية للبطارية الأولى 
المستخدمة ؟ 


الجلمانو مسر 
أختر العبارة الصحيحة : 


1 ) جلغانومتر حساس مله مكون من )١1(‏ لضت ومتوسط مساحت الل الواحدة (4) يد ورداخل 
مجال مغناطيسي منتظم كتاف فيضه (15) وعندما مريملمه تيار ڪهربي مستمر شدته (1) 
استقرمؤشر الجهازعند قراءة معينتّ حينئك » فإن عزم اللي المؤثر على الملطين الزنبركيين 


6 BIAN © -BIAN © صفراً‎ © 


)2 أمامكت سم تخطيطي لتد ريج جلطانومتر حساس يتحرف مؤشره عند مواضع مختلض من 


o» » »۾ نه جه هيوه أاجم 1 جه‎ e » 3 e 
وصح الصمر » فإن النسبي بين فراءتي الجلمانومتر 0 تساوي التسيي هوه‎ 
0 | 01 © 02 
N lg (mA) 01 O0» 
۱ س‎ 61+62 61+62 


الجلماثومتر 
الأسئلة المقالية 


الشكل المقابل يمثل جزء من تركيب جلعانومتر يمر به نيار كهريي بحيث يستفر مؤشره 
عند قراءة معيني » بين سبب استقرار مؤشر الجلطانومتر عند قراءة معينين عندما مربه تيار 


كهربي مستمر ذو فيمي محددة $ د ASS‏ 


الشكل المقابل يمثل تد ريج جلمانومتر حساس » يستقر مؤشره عند قراءة معيثي وهي تمثل 


0 قسماً من أقسام تد ريج الجهازمن وضع الصطر 
1 - ما عدد أقساح تدريج الجهاز من وضع الصفر؟ 
) 2- اذا كان مؤشر الجهاز يستقر عند 4< 30 فما هي أقصى قراءة علي تدريج الجهاز ؟ 


0 


سک 
ما وظيصي 


1- أسطوانة الحديد المطاوع في الجلفانومتر ذو الملف المتحرك ؟ 
2- تقعر قطبى المغناطيس في الجلفانومتر ذو الملف المتحرك ؟ 
3- الملفات الزنبركيان في الجلفانومتر ذو الملف المتحرك ؟ 


لماذا لا يمكن استخدام الجلطاتومتر ذو الملف المتحرك في قياس شدة التيار المتردد 
©4.6) $ 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى @ 


الاميثر 
أختر العبارة الصحيحة : 
1 كلما قلت مقاومق مجزئ التيار (1+5) المتصل بالجلطانومتر » فإن 558 


ا المقاومة الكلية تلجماز | دقه جما 
الك الت E‏ 
_ تقل 
١‏ تتغير 
| 2 | في الشكل المقابل جلطانومتر مقاومت مله ع۸ » عند غلق 

الممتاح × فلت مقاومي الجهاز من 15 إلى 15 0.1 » فتكون 

قيمي (Î)max‏ اللي يمكن فياسها يواسطيىي الجهاز بعد غلق 


الممناح (>1) تساوي چس 

جو 
lg 0‏ 5 ب Rs 8 1g‏ انا 
K Ww 201g ©( 101g @)‏ 


| 3) أمامك مخطط لجلطانومتر مد ون عليه مقاومت مله وأقصى تيار على نهايت تد ريجه › إذا 


أمامك مخطط نجهاز الأميتر » اذا كانت حساسيت الجلطانومتر تساوي )S(‏ » فعند غلق 


المضتاح ‏ » فإن حساسيت الجهازتصبح 3 
5 5 

5 © 5 

6S @) 4S @ 


© الفصل الثانى : 


الشكل المقابل يمثل مخططاً لجهاز الأميتر اذا كانت ١‏ 


5 , 1 
بين حساسيث الجلطانومتر إلى حساسين الاميتر ر › فإن ١‏ 
1 
بين شدتي التيارين ٣‏ تساوي م 
8 
3 1 
1 3 
3 5 
9 . : 


الشكل المقابل يمثل مخططاً لجهاز الأميتر » مقاومت ملف 400 -ج7] 1[ 
الجلمانومتر المتصل به (4)4 40 وأقصى تيار يتحمله ملف 


الجلمانومتر بمطرده (15) » وعند غلق الممتاح (5) كانت )5 
أقصى قراءة للأميتر تساوي ع1 5 » فإن قيمت مجزئ التيار (ك۸) Rs‏ 

تساوي مەخ 

20 2 (2) 15 2 © 10 42 (ب)‎ 5 © (D 


الشكل المقابل يمثل مخطط لأميتر يحتوي على جلمانومتر 
مقاومته 2) 50 وأقصى تيا ريتحمله مله 14 100 » ومجزئ تيار 
(185) يمكن تغيير قيمته »› ما هي قيمي )۸١(‏ التي تجعل | 
أقصى قراءة للأميتر 4 1.1 ؟ ُ*”>”دججىوبببع»ء»هبفعفعيعفوجججؤئْؤث ةنو ق8قجؤد ي 


10 2 (ب) © 2.5 © © 5 (د)‎ 2020D 


1 Rg = 50 © 


أميتر يتكون من جلطانومتر مقاومته (6) ومجزئ تيار (5) » وعندما مر بالأميتر تيار كهربي 
شدته (1) » مر بالجلطانومتر % 4 من التيار الكلى (1) » فاذا كانت مقاومت مجزئ التيار(5) 
تساوي © 5 ؛ فإن قيمت (6) تساوي ..... 


120 ©2 (2) 80 2 (@ 40 2 (ب)‎ 20 2(D 
جلطانومتر مقاومت ملطه (6) واقصى تد ريجه (ع1) لزيادة مدى قياسه بمقد ار 4 أمثال يلزم‎ 
57 توصيل مقاومت مقدارها‎ 

© 6 4 على التوازی. @ - على التوالي. 

© 6 5 على التوالي. 56 عاى التوازي. 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى © 


جلغانومتر مقاومت ملطه 2 150 » يراد زيادة مداه الي 4 (1) باستخد ام مجزئ تيار (۸5) › فاذا 


1 


1 
نت شدة التيار المار عبر الجلمانومتر تساوي -- » فإن قيمي (185) تساوي 2 
(D‏ 2 5 (ب) © 10 @ 152 )3( € 25 


أميتر يحتوي على جلطانومتر مقا ومته (6) وأقصى تد ريجه ع1 ومجزئ تيا رمقاومته (5) بغرض 
X 1 5‏ 10 ع 
ان المفاومي الكليي للاميتر تساوي × ؛ اذا كانت النسبي بين > تساوي 7 ؛ فان أاقفصى 
مدى للأميتر في قياس شدة التياريساوي م 


15 Ig ©( ` 1218 @ 10 1g )ع1 11 (ب)‎ 


الشكل المقابل يمثل العلاقي بين شدة التيار (A)‏ ] 
الكهريي (1) المار بجهاز الأميتر ومقلوب مقاومت 
مجزئ التيار (--) من بيانات الشكل » فإن مقاومت 
ملف الجلطانومتر (186) تساوي ... 

@ © 5 (ب» © 10 0 

© © 20 )@ © 40 000 هه 000 


51g 


الشكل المقابل يمثل العلاقي بين قراءة جهازالأميتر (A)‏ 1 
1 

(1) ومقلوب مقاومت مجزئ التيار (-ج) فإذا كانت 

مقاومت جلطانومتر الجهاز تساوي ) 60 › فإن قيمت لا 


على الشكل تساوي 55 
(D‏ لم د 9 4۸ 
@ لم 5 (© 6A‏ 


لضمان الحصول على الدرجات النهائية 


احرصوا على اقناء سلسلة ا © eG‏ 


J 


© المراجعة النهائية للثانوية العامة 


الأسئلة المقالية 


[ 1 ) عند تحويل الجلطانومتر إلى أميتر لقياس شدة تيارات مستمر عاليت يلزم لذلك توصيل 
مجزئ تيار على التوازي مع ملف الجلطانومتر 
(كلما قلت قيمت مجزئ التيار المستخدم) ما اثر ذلك على حساسينّ الجهاز ودقته ؟ 


ما النتائج المترتبي على: 


تقليل مفاومي مجزئ التيار المتصل بالأميتر على مدى قياس الجهاز ؟ 


في الشكل المقابل أميتر يحتوي على الجلطانومتر مقاومته (6) يتصل على التوازي بمقاومت 
(1) وعلى التوالي بمقاومت )١2(‏ » فإذا كانت شدة التيار الكهربي المار بالجلطانومتر تمثل 
١‏ ا 2 

¬ من التيارالكلى () . WM‏ 


G 
ظ‎ a اش ذه اک‎ 
[rı | ثبت ان‎ 


11 
أميتر يتكون من جلغانومتر مقاومته 1:6 » ومجزئ تيار (145) مقاومته © 1 يتصل ببطاريت 
مهملي المقاومي الداخليث يمكن تغيير قوتها الد افع الكهرييي بواسطت عدد الخلايا 
الكهربيي الموجودة بها كما في الشكل (1) والشكل (2) يمثل العلاقيّ بين شدة التيار 
(1) الماربالدائرة وشدة التيار الماربالجلمانومتر (ع1) . 
1 - أوجد قيمة مقاومة ملف الجلفانومتر (عR)‏ ؟ 


2- ما ما قيمة القوة الدافعة الكهربية للبطارية عند الموضع ( ؟ 


1 (A) 


(mA)‏ ع1 


المستشار في الفيزياء 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى 


المولتميسر 


م الس کا 4 „. 
| 1 ) جلفانومتر حساس أقصى تد ريجه 714 20 يتحرف إلى - من أقسام تد ريجه عندما يكون 
فرق الجهد بين طرفيه ۷ 1.92 يراد تحويله إلى فولتميتر أقصى مداه في قياس فرق الجهد 


۷ 10 لتحقيق ذلك يلزم استخد ام مضاعف للجهد مقاومته تساوي 5 
MD‏ © 120 )ب 2 180 @ 2502 (© 2 380 


| 2 | الشكل المقابل يوضح جلطانومتر ينحراف مؤشره إلى نهاين 
تد ريجه يراد تحويله إلى فولتميتر يصل مداه في قياس فرق الجهد 
إلى ۷ 5 » فإن قيمت المقاومت اللازم توصيلها مع الجلطانومتر 


لتحقيق ذلك الغرض تساوي 55 
(3) 2 1200 على التوالي (ب) 2 2300 على التوازي 
© 2 2400 على التوالي (© © 2600 على التوازی 


3 | جلغانومتر ينحرف مؤشره إلى نهاييّ تد ريجه عندما يكون فرق الجهد بين طرفيه (170) › 
عندما وصل بمضاعف جهد مقاومته (4 50 زاد مداه في قياس فرق الجهد إلى 170 2 › فاذا 
وصل نفس الجلطانومتر بمضاعف جهد آخر مقاومته (2 250 فإن مدى الجهازفي قياس فرق 


الجهد يزداد بمقدار م 
Vo (D‏ 3 )ب( Vo (2) 5 Vo @ 4 Vo‏ 6 


| 4 | جلطانومتر ينحرف مؤشره إلى نهاييّ تد ريجه عند مرور تیار كهربي شدته ار 500 › اتصل 
بمضاعف جهد مقاومته 0 7750 بغرض تحويله إلى فولتميتر مداه في قياس فرق الجهد 


۷ 4 » فإن مقاومت جهاز الجلمانومتر (۸2) تساوي ++ 
2D‏ 100 ))2 150 @ 2 200 (3) 250122 


5 | اتصل جلغانومتر مقاومته (۸2) بمضاعف للجهد مقاومته (:۸ 2) لتحويله إلى فولتمیتر مد اہ 
في قياس فرق الجهد ۷ 2 » فإذا وصل نمّس الجلمانومتر بمضاعف جهد مقاومته (عR‏ 5) ) 


فإن مد ى المولتميتر في قياس فرق الجهد يصبح من 
4۷D‏ © 577 @ 6۷ ( 737 


الصف ۳ الثانوي aD‏ 


(@) سد سس 


1 


جلطانومتر مقاومته © 150 ينحرف مؤشره إلى 5 قسم من أقسام تد ريجه بمرور تيار كهربي 
شدته ۳۱۸ 1 » وصل بمضاعف جهد برب ا ا ا 
فرق الجهد ۷ 10 » فإن عدد أقسام الجلماتومتر (0) تساوي ا 


© 20 قسم (ب) 30 قسم ©) 40 قسم (2) 50 قسم 


جلصانومتر حساس مقاومته 15 يتحرف إلى نهايي تد ريجه عندما يكون فرق الجهد بين 
طرفيه (170) » عندما وصل بمضاعف جهد مقاومته 02 400 زاد مدى الجهاز في قياس فرق 


الجهد إلى ۷٠‏ 5 » فإن مقاومت الجلطانومتر (ع18) تساوي 57 
2 50 (©) © 100 © »© 150 (© © 200 


جلغانومتر حساس مقاومتّ ملف (6) يتحرف إلى نهاييّ تد ريجه عندما يمر بملغه تيا ركهربي 
شدته 18 » عند تحويله إلى فولتميتر مداه يصل إلى (6 . 15 9) يلزم توصيل مقاومي على 
التوالي مع ملف الجلمانومتر تساوي 559 

96@ 8G@ ` 66@® 4.5 600 

جلطانومتر حساس مقاومت ملغه ع*1 ينحرف إلى نهايت تد ريجه عندما يكون فرق الجهد بين 
طرفيه 170 اذا اتصل معه على التوالي مضاعف جهد (1201) مقاومته تساوي خمست امثال 
مقاومت الجلطانومتر » فإن الجها زيصبح فولتميتر مداه في قياس فرق الجهد يصل إلى 35 


0 2 6 Vo (ب)‎ 5 Vo(D 


فولتميتر عدد اقسام تد ريجه 30 قسماً يتكون من جلفانومتر مقاومته (4 60 ومضاعف جهد 
قيمته (4 1940 عندما وصل بين طرفي بطاريني مهملث المقاومي الداخلييث قوتها الدافعي 
الكهربيي ۷ 6 ٠‏ انحرف مؤشر المولتميتر إلى نهايي تد ريجه لكي يفل انحراف مؤشر 
الولتميتر من 30 قسم إلى 10 أقسام من تد ريجه يجب اضافه مقاومثُ مع المولتميتر قيمتها 


(© © 2500 على التوالي. (© © 3000 على التوازي. 
(@ 2 4000عاى التوالي. () © 4500 على التوازي. 
أمامك مخطط لفولتميتر » عند غلق الممتاح 51 زاد مدى © 100 Rg‏ 


الجلفانومتر (۸2) تساوي 0 
@ 2 100 (ب) 2 400 
(© 2 650 )2( 2 800 


الجهازفي قياس فرق الجهد إلى 170 » واذا أغلق المفتاح 52 
زاد مداه في قياس فرق الجهد بمقدار ۷٥١‏ »فان مقاومي ملف © 900 5 ظ 
6 


(-) 


oe Ji‏ ار فى الفيزياء 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى 216 


الشكل المقابل يمثل الجلفانومتر يستخدم 
كموتميتر في قياس فرق الجهد يمكن تغيير 
مداه بواسطي ممتاحين (1) , (2) » عند غلق الممتاح 
(2) كان مدى الجهازفي قياس فرق الجهد يصل إلى 
۷ 5 » فإذا أغلق الممتاح (1) » فإن مدى الجهاز في 


قياس فرق الجهد يقل بمقدار 5-5 
4V (D‏ (ب) V‏ 3 
V @) 2۷ ©(‏ 1.5 


الشكل المقابل يمثل جلطانومتر يمكن استخدامه 
كموتميتر مداه في قياس فرق الجهد ۷ 30 » وذلڪ 
عندما يكون الممتاحان 1 , 52 مفمتوحين › أميتر في 
فياس شدة التيارمداه 4 1.5 عند ما يكون الممتاحان 52 


2 
:5 , مغلقين »فإن قيمت الثابت 2 في المقاومن > تساوي 
250 (ب) 3 
(© 4 (© 5 


جلطانومتر حساس مقاومت مله © 100 وُصل بمضاعف 
جهد (110) لتحويله إلى فولتميتر » الشكل البياني 
المقابل يمثل العلاقي بين فراءة المولتميتر (۷) وشدة 


التيارالماربملمه  )15(‏ فإن فيمي مضاعف الجهد هي 9 
O)‏ ^ 400 (ب) 2 500 (A)‏ ع1 
)@ 2 600 )2( 2 800 


وصل جلطانومتر ذو ملف متحرك على التوالي بعدة 
مضاعفات للجهد كل على حدة لتحويلة إلى فولتميترات 
؛ الشكل البياني المقابل يمثل العلاقنّ بين أقصى فرق 
جهد يمكن أن يقيسه الفولتميتر (۷) وقيمت مضاعف 


الجهد (”۸) » فإن مقاومت ملف الجلمانومتر تساوي . )2©( Rm‏ 
© 502 @ © 100 
(© 2 150 (© © 200 


الصف الثانوي eS‏ 


أسئلة مقالية 


FH‏ ما النتائج المترتبتَ على 


زيادة قيمت مضاعف الجهد المتصل بالجلطانومتر على كل من حساسيت ودقت الجهاز 


Rg 

18 1 

الشكل المقابل يمثل نموذج لمولتميتر يمكن تغيير مداه 5 
بواسطي ممتاحين (1) , (2) فإذا كان: (عR‏ 4 = )R2 = R,‏ 8 )1( 
وكان أقصى مدى في قياس فرق الجهد عند غلق المضتاحين ) 

R: 
(2 
م‎ © 


V ,‏ 
(1) , (2) هما ۷1 , ۷2 على الترتيب أوجد النسبن بين ج ؟ 
2 


الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهرييت يتصل فيها فولتميتر مقاومته © 50 على 
التوازي مع المقاومت (4 30 وعندما مر تيار كهربي بالدائرة شدته 24 80 إنحرف مؤشر 


الثولتميتر إلى تهاية قد رجه 


2- كيف يمكن زيادة مدى المُولتميتر لقياس فرق جهد أقصاه ۷ 6. 
2 250 ] 


جلماتومتر مقاومي ملمّه 2) 90 اقصى انحراف لموؤشره عند نهايي تد ريجه 214 10 » اتصل 
بمضاعف جهد مقاومته 2) 910 ئزيادة مداه في قياس في الجهد حيث أصبحت دلالي القسم 
الواحد من تد ريجه ۷ 0.1 احسب عدد أقسام تد ريج المولتميتر ؟ 


أمامك ثلاثة أشكال (1) , (2) , (3) » استخدم فيها 2< 6 : 5 
نفس الجاطانومتر لتحويله إلى فولتمیتر باستخدام | ٠ , ٠‏ 

ثلاث مقاومات مختلمفي تعمل كمضاعمات للجهد رتب ın oe (Gp MN‏ 2( 
الثلاثت أشكال حسب دقن كل منها في قياس فرق 


85 SR 
(3) 00 الجهد‎ 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى ‏ © 
الأوميتر 
أختر العبارة الصحيحة : 


17) اوميتر مقاومته الداخليت ۸ عند ملامست طرفى التوصيل معاً انحرف مؤشره إلى نهايت 
تدريجه (0 = ×>۸) »عندما اتصل طرفاه بمقاومت خارجيه () 6000 قلت شدة التيار المارفي 


الأوميتر إلى الثلث › فإن قيمت المقاومت ۸ تساوي - 

3000 2 (2) 2500 2 @ 2000 0 )#( 100 © (D 
2 mA الشكل المقابل يمثل التركيب الد اخلي لجها زالأوميتر‎ | 2 | 

؛ عند ملامسي طرفيه () , (¥) يتحرف مؤشر الجهاز . ) 

إلى نهايي تد ريجه بمرور تيار ڪهريي شد ته 4۸" 2 »فان 100 Rg‏ 5 850 

1) مقاومت الجلطانومتر ۸2 تساوي یی الال ا 

0 © 100 @ © 200 بي 

500 © @) 400 © @) 


2) اذا ادمجت مقاوميض خارجيي فيمتها 2»> 1500 بين طرفي الجهاز تكون شدة التيار المار 


بدائرة الجهازهي 33 
mA (D‏ 0.5 (ب) mA (a) 1 mA @ 0.6 mA‏ 1.5 
3) الشكل المقابل يمثل تد ريج جهازالأوميتر والذي 


على التدريج هي 40 2 فإن قيمت المقاومت 
الخارجيي (112) التي جعلت مؤشر الجهاز ينحرف 
عند الموضع (×) تساوي 0 

45 KO @) 30 KO @ 20 KO 4 10 KO (MD 


يعمل ببطاريي مهملي المقاومي الداخلييث قوتها 
الد افع الكهرييي ۷ 1.5 » اذا كانت قيمت × 4م200 3 0 


4 | جاطانومتر ذو ملف متحرك مقاومته 2) 50 » ينحرف مؤشره إلى نهايثّ تد ريجه عند مرورتيار 
شدته 4 20 » يراد تحويله إلى أوميتر باستخد ام بطاريي مهملي المقاومت الداخليي قوتها 
الد افع الكهرييي ۷ 6 » فتكون فيمي المفاومي العياريي اللازم توصيلها لضبط الجهازهي 


250 2 (2) 150 2 @ 100 2 )ب(‎ 75 0 (D 


الصف ۳ الثانوي MNT‏ 


[ 5 ) الشكل المقابل يمثل أقسام متساويتج على تد ريج 


جهازالأوميتر اذا كان الأوميتر يعمل ببطاريي مهملين AK‏ لسر ظ 
المقاومث الد اخلية قوتها الد اح الكهرييح ۷ 3 دلت 4 0ت ب 7 
١ 1 . 0 0 5 1 ٣‏ 0 ( و 5 
فإن فيم المقاومي الخارجيي (×۸) التي تجعل موؤشر / 
» > 8 4 
الجهازيتحرف إلى الموضع (7) تساوي 5< 
KO ©( 3 142 @ 2 142 )©( 1 KO ©‏ 4 
الشكل المقابل يمثل أقسام متساويح على تد ريج أوميتر » فإن: 
1) قيمت المقاومت الد اخليت للأومتير تساوى ..... le‏ ل 8 
N 3 KO ©( 2 KO @‏ 
5 
KO ©(‏ 4 © هكرم ` 


2) بإهمال المقاومت الداخلييّ للبطارينٌ المستخدمن تكون القوة الد افع الكهربين لها 


3.2 V ©( 257 @ 1.6 V )ب(‎ | 7 (D 


الشكل المقابل يمثل التركيب الداخلي نجهاز الأوميتر 2 050 
» عند توصيل الطرفان (00) , (۷) انحراف مؤشر الجهازعند 0 
نھایت تدريج الجھاز › فعند قياس مقاومت خارجيتة (×۸) ی کر 
قيمتها © 11250 بوضعها بين طرفي التوصيل (©6) , (/9) ) 5 
فإن الجلطانومتر يقرأ تيار ركهربي شدته تساوي 3-2 

9 ) 100 LA )ب(‎ 50 pA (Ù 
200 uA @) 150 uA @) 


الشكل المقابل يمثل جهاز الأوميتر » عند توصيل طرفيه 
(20) , (¥۷) انحرف مؤشر الجهاز إلى نهايي الند ريج » وعند وضع 
مقاومي خارجيه (×۸) قيمتها 2) 1500 بين طرفي التوصيل 
(8) , (۷) اتحراف مؤشر الجهاز إلى < تدريجه › فإن قيمت 
المقاومت المأخوذة من ۸۷ في معايرة الجها زتساوي یی ا ل اس 
@ 2 500 (ب) 2 1000 X Y‏ 
(© 2 1300 )2( 2 1350 


التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى © 


_9) أوميتر يعمل ببطاريت مهملت المقاومت الد اخليت قوتها الد افع الكهرييت ۷ 1.5 ينحرف 
مؤشره إلى نهايي تد ريجه عند تلامس طرفيه ومرورتیارشد ته ۸ 300 › فإن قیمت المقاومي 


الخارجيي (×۸) التي إذا وضعت بين طرفيه تجعل مؤشره يتحرف إلى ثلث تد ريجه تساوي -- 
KA (MD‏ 2 (ب) KO (2) 10 KO © 5 KO‏ 15 


الأوميتر 
الأسئلة المقالية ٠‏ ) . 


1 | ما النتائج المترتبت على 
1- عدم وجود مقاومت ثابتت في الأوميتر ؟ 


2- عدم وجود مقاومت متغيره في الأوميتر ؟ 


2 | الشكل المقابل يوضح أقسام متساويت على 
تدريج جهاز الأوميتر اذا كانت المقاومين 
الكلين لد ائرة الجهازعند الموضع (×) تساوي بي ] 
42 6000 7 

1- ما قيمت القوة الدافعن الكهربين للبطا ريت المستخد مث في الأوميتر 


(بإهمال مقاومتها الد اخليت) ؟ 


2- ما قيمت المقاومت الكلين لدائرة الجهازعند الموضع (1) ؟ 


| 3 ) الشكل المقابل يبين اقسام متساويت علي تد ريج 
جهاز الأوميتر يعمل ببطاريت مهملت المقاومت 
الداخليي فوتها الدافعن الكهرييسض و۷ :+ 4001۸4 
والمقاومت الكليي لدائرة الجهاز عند الموضع (×) 
تساوي (1>2 20 أوجد 


1- قيمت القوة الد افع الكهربيت للبطاريت (178) ؟ 


2- قيمت المقاومت الخارجيث عند الموضع (۷) ؟ 


@ الفصل الثانى ٠.‏ + ؛ 


| 4 | الشكل المقابل يمثل العلاقيّ بين شدة التيار (1) 
المار بدائرة جهاز الأوميتر » وقيمت المقاومت 
الخارجيت (×۸) المدمجت بين طرفي التوصيل 
للجهاز - | 200 


[- ما هي قيمت المقاومت الد اخليت لجهاز الأوميتر 


I (uA) 


حم سامت دى 


Rx (K£42) 
ما هي قيمثي المقاومت (۸×7) الخارجيت التي‎ -2 
00 1 3 » e لھ‎ ± e 
تجحل مؤشر الجهازينحرف إلى ر تد ريجه ؟‎ 
< الشكل المقابل يمثل أوميتر › نهايت تد ريح الجلطانومتر‎ )5 [ 

المتصل به 4 800 » عندما وصل الطرفان () , (۷) 
»چ e‏ ع e‏ 0 هه هه R‏ 
انحرف مؤشر الجهاز إلى نهايي تد ريجه . 2ر 12R‏ 
1- ما قيمنٌ المقاومت +[ ٩‏ ل 

) فا 
2- ما قيمت المقاومت التي اذا وضعت بين الطرفين , (۷) 7 


5 1 
() تجعل مؤشر الجها زيتحرف الى - تد ريجه ؟؟ 


دی امات موت امت 


لضمان الحصول على الدرحات النهائية 


احرصوا على اقناء سلسلة eo © : i‏ ار 


في المراجعة النهائية للثانوية العامة 


ICY) 


قانون فاراداى - قاعدة لتر - الثيارات الد واميي 


أختر العبارة الصحيحة : 


غ1 الشكل المغقايل يمثل دائرة كهرييي تحن حضوي على ای و بحت و ر 


1) آثناء إدخال قلب الحديد داخل الملف 
2 أثناء تحريك زالق المقاومة المتغيرة في الاتجاه (2) 
3 أثناء تحريك زالق المقاومة المتغيرة في الاتجاه (1) 


أي الاجراءات السابقثن تتسبب في توليد قوة د افع كهربين مستحثه عكسين بالملف 958 
©(1) فقط ۵ (2) فقط © (1) ,)2 (© )1( ,)3( 


| 2 | الشكل المقابل يوضح حلقيّ من مادة موصلت نصف قطرها 
| مك 7 يتعرض نصطاها العلوي والسطلي لمجالين مغناطيسيين 
منتظمين 821 , 12 على الترتيب والمجالان متعامدين على 
مستوى الحلقي » فإذا زادت كثافن المجالين المغناطيسيين 
بمعدل 1/5 0.5 » 1/5 0.3 على الترتيب » فإن متوسط 21اء 


8 المستحثت المتولدة بالحلقنّ تساوي‎ 
6.16 mV (2) 3.08 mV @ 1.54 mv () 0.77 mV(D 


| 3 )] في الشكل المقابل » ملف عدد لطاته ١‏ » مساحت اللضت الواحدة ,_ « 7 / 
B .‏ 
ص 0.4 موضوع في مجال مغناطيسي منتظم يوازي مستوى الملف 


| ْ | 1 

ككتثافته (1) 8 وعتدما دار الملف من هذا الوضع , دورة حول محور 71 
الدوران خلال فترة زمنيي © 0.5 تولد بالملف فوة دافعي كهربيي | ْ | 
مستحثه مقدارها ۷ 4 » فان عدد اللمات )N(‏ يمكن حسابه من 
العلادقي 59 

8 5-5 محور دوران 
ز >= 95 2ے 

8 5 
N=” @) N= > @ 


83 ملف لولبي منتظم طوله 012 2 20 مكون من 1000 لقي » متوسط نصف قطر اللفْيّ الواحدة 
0 2 » يمر به تيار كهربي شدته 4 2 » اذا إنعدم التيار المار بالملف خلال فترة زمنيى 
5 0.01 » فإن مقدار متوسط القوة الد افع الكهربيت المستحثن بالملف خلال هذه الخ < 
الزمنيي يساوي 3 
VD‏ 0.5 )ب( 77 1 © 7 1.5 )@ 277 


5 | في الشكل المقابل ملف دائري مكون من 80 لضت » متوسط نصف 
قطره اللفنّ الواحدة دده 12 موضوع في مجال مغناطيسي منتظم 
مستواه متعامد على مستوى الملف كثافته 111 4 » إذا دار الملف 
حول محورالد وران ريع دورة من الوضع الموضح بالشكل خلال فترة 

مني 5 0.2 » فإن مقدار متوسط القوة الدافعن الكهريين 
ا بالملف خلال هذه المترة الزمئيين يساوي په 0O00‏ 0 0 کور دوران 


85 mV (2) 72 mV @ 65 mV (@ 42 mV (D 


ا × × × × × »× 


XXX SK XK 4ح‎ 


| 6 | آمامڪ سلك مستقيم و ملف مستطيل 
٥٤‏ من سلك نحاسي متقاريان 
ثابتان في نمس مستوى الصفحي كما 
الشكل (1) » يتغير تيار السلك (1) ١‏ ) 
مع الزمن ()) كما في الشكل  )2(‏ أي 
العبارات التالييّ تصف اتجاه التيار 
المستحث بالملف خلال أول ‏ دورة من شكل (1) 


© في البداية يكون مع اتجاه حركة عقارب الساعة ثم بعد ذلك ضد اتجاه حركة عقارب 
الساعة 


(ب) في البداية يكون ضد حركة عقارب الساعة ثم بعد ذلك مع اتجاه حركة عقارب الساعة 


@ في البداية يكون ضد حركة عقارب الساعة ثم مع اتحاه حركة عقارب الساعة وأخيرا 
ضد حركة عقارب الساعة 


(2) في البداية بكون مع اتجاه حركة عقارب الساعة ثم ضد اتجاه حركة عقارب الساعة 
وآخيراً مع اتجاه حركة عقارب الساعة 


E التانوي‎ ١ الصف‎ 


1i 


| 7 | ملف دائري في نفس مستوى الصطحة » نصف قطره 72 0.26 
عدد لغاته 250 لض يقع مباشرة خارج مجال مغناطيسي منتظم 
عمودي على مستوى الصفحي كتاف فيضه 1۲ 0.56 وعتدما ٠-٠‏ ”° 
تحرڪ الملف الي داخل المجال كما هو موضح بالشكل 
تولدت قوة د افع كهربين مستحث متوسطتن بالملف مقدارها 
۷ 47 » فإن الزمن المستغرق في دخول الملف كاملا داخل 


0 


xX XK XK <<‏ د << زد 
<> كح 
3< كح 
3< كك 


KKK <4 XK XK <> 2 


2.45 2) 1.9 5 ©( 1.3 5 )©( 0.65 S(D 


8 في الشكل المقابل إطارمريع الشكل طول ضلعه 011 10 مقاومته () 20 موضوع داخل مجال 

مغناطيسي منتظم عمودي على مستوى الاطار الى داخل الصفحت » يتغير معدله بانتظام 

سد) وعند غلق المفتاح (©1) تولد تيار كهريي مستحث بالاطار متوسط شدته ۸ 2 
اتجاهه عكس اتجاه حركي عقارب الساعي » فان 559 


إنت > د عد عد عد م 


KKK <> <4 
KI XK XK <> xX < 
Xj 5K XK <> <4 <4 
ييح يكسم‎ <3 <> <> = 


X 
X 
X 
X 
X 
X 


7 


3 


ا 


9 في الشكل المقابل ملفان دائريان (4) , (8) متحدا المركز في نمس 
مستوى الصفحي » مصتوعان من نفس السلك عدد لمات كل متهما 
0 » 200 لعب على الترتيب النسيبىي بين فطريهما 5 -- 
موضوعان في مجال مغناطيسي منتظم محصور في حير الملف - 8 
i‏ و وي pj‏ 


؛ فان النسبي بين وف > لقوتين الدافعتين المستحتثتين 0 
المتولدتين بالملطين شم 3 تساوي 32 
0 © 2 © 2 @ 4 


المستشار س الفيزياء 


0 ملف في مستوى الصفحن موضوع في مجال 
مغناطيسي منتظم عمودي على مستوى الملف 
والشكل المقابل يمثل تغير الفيض (,0) المؤشرة 
على الملف خلال فترة زمنيتن © 6) » أي الأشكال 
التاليت يعبر على القوة الدافعن الكهريين 
المستحثت بالملف خلال المترة الزمتيت 0 6) ؟ 55 

(emf) 


© متوسط القوة الدافعة الكهربية المستحتة المتولدة ج على مستوى الصفحه) 
بالحلقة تزداد بمقدار ۷ 2 كل تانیه اس ل 

(ب) متوسط القوة الدافعة الكهربية المستحتة المتولدة : eS‏ 
بالحلقة تقل بمقدار ۷ 2 كل تانية . . N“‏ 

©) الحلقة لا تتولد بها قوة دافعة الكهربية مستحتة 


() متوسط القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة 
J‏ ان تكون ثابتة الق 0 


حلقة معدنية فى مستوى ١‏ لصفحة 


ملف مستطيل من لض واحدة مساحته م 65107 موضوع داخل مجال مغناطيسي منتظم 
عمودي على مستواه كثافىن فيضه (18) و عندما قلت كتاف الفيض المغناطيسي الى 
آ 0.3 خلال 871035 تولد بالملف خلال هذه العترة قوة د افع كهربيت مقد ارها ۷ 1.2 
» فإن قيمي كثافي فيض المجال المغناطيسي (5) تساوي 0 


1.9 T () ` 121 © 0.87 T )ب(‎ 0.42 T(D 


الصف ۳ الثانوي e‏ 


من ب i‏ 25 . ريبعو J.‏ 


الفصل الثالث 


في الشكل المقابل قضيبان معدنيان )N۷(‏ , ((20) أملسان متوازيان في وضع أفقي يستقر 
فوفقهما موصلان منوازيان (x)‏ : 6 يكونا معا مسا راً مغلداً ؛ عند اقتراب مغعناطيس رأسي 
يسقط سقوطً حرا على امتداد المحور الرأسي للمسار المغلق (بغطرض أن القضيبين خطيطين 


وحرا الحركي) 3-5 
1) يقترب القضيبان )NM(‏ , (20) من بعضهم البعض : 


2) يبتعد القضبان (7111) , (20) عن بعضهما ١‏ 
3) يظل المغناطيس يسقط بعجلة تساوي عجلة الجاذبية الأرضية ا 
4) تكون عجلة سقوط المغناطيس أقل من عجلة الجاذبية الأرضية 


أي العبارات السايقن صحيحن 


1) 9 (1) , (3) @)2 , )4( () (1) , )4( 
في الشكل المقابل إطار من سلك مستطيل الشكل يتصل 5-005 


بمقاومي ۸ في مستوى الصفحي » ويوجد ثلاث أسلاك (1) , (2) 
(3) , يحمل كل منهما تيار كهربي ثابت الشدة السلكان "ا 
(2) , (1) متعامدان على مستوى الصفحث » بيتما السلك (3) في 
نس مستوى الصمحث أي الأسلاك الثلاثي إذا تغيرت شدة تياره 


بمعدل منتظم یمر بالمقاومت ۸ تيار كهربي مستحث E ٩‏ 
0© (1) فقط @(2) فقط @ (3) فقط @ )1(. )6 


في الشكل المقابل ملف لولبي مساحح مقطعه 

سء 100 عدد لغاته 500 لفت موضوع في مجال '30 : 
مغناطيسي منتظم يوازي محورالملف كثافت فيضه 
7 4107 كما في الشكل (1) فإذا دار الملف في 
مستوى الصفحنّ حول إحدى نهايتيه لتصبح الزاويت 
بين محور الملف والعمودي على المجال " 30 خلال | 
زمن (5 2) كما في الشكل (2) » فإن متوسط القوة شكل (2) شكل (1) 

الد افع الكهربين المستحثن بالملف تساوي لطب_جصء“ؤوّه“(ً]زآز»ك>ُ]كل*ا”ةحفخفحكب ا 
V (2) 25*10 V @ 15x106 V )9 5x106 VD‏ 5010 


| مع وم ار تفي الفيزياء 


ملف لولبي مساح مقطعه (۸) » عدد لطاته × موضوع 
داخل مجال مغناطيسي منتظم کثافته (8) يوازي 
محورالملف اللولبي كما في الوضع (1) فإذا دار الملف 
بزاويه قد رها 90 خلال فترة زمتيت © 4) كما في 
الوضع (2) » فإن متوسط القوة الدافعت الكهريين 
المستحثت بين النهايتين (×) , (۷) للملف تساوي ل 


( صفر بن 0 


الشكل المقابل يمثل تغير ق.د.ك المستحثن بين 
طرفي ملف مع مرور الزمن ()) فأي الأشكال التاليت 
تمثل العلاقيّ بين الفيض المغناطيسي (0) الذي 
يقطع الملف والزمن )) 3-3 


Qm (wb) 


t )5( 
t (S) 


) )5( t )5( 


الحث الكهرومغناطيسى 


وضع (2) وضع (1) 
فصي عت 
xX‏ 
` 
وی 
J‏ 
¥ م د 
NBA 6 NBA‏ 2 
At At‏ 


T )9( 


Qm (wb) 


س س س سمت ت س ساس س س س و س 


Om (wb) 


في الشكل المقابل مغناطيس معلق رأسياً بواسطت ملف زنبركي يهتز لأعلى ولأسفل على 22 ' 

طول محور ملف لولبي يتصل طرفاه بجاطانومتر حساس (6) 

1) عند حركة (صعود) المغناطيس لأعاى ينحرف 
مؤشر الجلفانومتر في الاتجاه من ( إلى (۷) 


2) عند حركة (هبوط) المغناطيس لأسفل مقترباً 
من الملف ينحرف مؤشر الجلفانومتر في 


الاتجاه من (ل) إلى () . 
3) تقل سعة اهتزازة الملف الزنبركي أسرع في 
حالة عدم وجود ملف لولبي 
أي العبارات تصف ما يحدث أثثاء صعود وهبوط 
الملف الزنيركي ؟ وی 
(DD‏ 19) ,(3) 2(,)1(9) )3( (2) 


قانون فاراداى - قاعدة لنز - التيارات الد واميت 


الأسئلة المقالية 


ملف حث مقاومته ۸ يتولد به تيا ركهربي مستحث (1) نتيجت (ى) ] 
تغير الفيض المغناطيسي الذي يقطع الملف كما هو موضح 
بالشكل البياني المقابل أوجد علاقي يمكن من خلالها حساب 
التغير في الطيض المغناطيسي (10) الذي يقطع الملف 6 


الشكل المفابل يوضح دائرة كهربيي تحتوي على ملف كوليي ‏ مجل مغناطيسى منتظم (8) 
ومصباح كهريي (1) ويطاريي والملف اللوثبي موضوع في مجال 
مغناطيسي منتظم (8) يوازي محور الملف اللولبي اذا تناقصت 
كتافي الميض المغناطيسي بمعدل ثابت ماذا يحدث لإضاءة 


. الحث الكهرومغناطيسى © 


الشكل المقابل يمثل ملف لولبي يتصل طرفاه بجلطانومتر حساس والملف FB‏ ®( 
مغمور كاملا داخل مجال مغناطيسي منتظم عمودي على مستوى الملف » 
اذا دار الملف حول نقطي تقع عند متتصف محوره يسرعي متتظمم 


ow 4 >> e 


( ريع دورة) خلال فترة زمنيت (ا) هل ينحرف مؤشر الجلطانومترام ا 9 ..... 
جلفانومتر 


الشكل المقابل يوضح ملطين دائريين (1) , (2) 
مصنوعين من نفس السلك وموضوعان في 
مستوى الصفطحيٌ » نصف قطر الحلقيّ (1) ضعف 
نصف قطر الحلقت (2) »إذا وضع كل منهما على 
حدة في مجال مغناطيسي منتظم متعامد على 
مستويهما فإذا قلت كثافتّ فيضه بمعدل ثابت 
كم تكون النسبن بين شدتي التيارين المستحثين بالملضين (5) ؟ 9 


xXx xX XK XK XxX X 
x < xX xX XxX XX 
E KE جع مج جع‎ 


الشكل المقابل يبين ملمّين لولبيين (1) , (2) ملف 1 
متحدى المحور » الملف (1) يتصل ببطاريي 

ومقاومت متغيرة )R۷(‏ »2 بيتما الملف (2) 4 
يتصل بمقاومث أومييص )R۸(‏ - 
اذكر إجراءين يمكن بواسطتهما مرور تیار Rv‏ ۷ 
كهربي مستحث في المقاومة (۸) بالملف (2) 

اتجاهه من × الى ۷ ؟ 55ظ5 


في الشكل المقابل انبوبتان مجوفتان لهما نفس الطول Bs.‏ 
معلقتين رأسيا » أحداهما من المطاط والأخرى من , 
الالمونيوم » يسقط مغناطيسان صغيران (4) , (8) من 
نضس الارتطاع عند نفس اللحظت الزمني3 ليمر كل 
منهما داخل الأنبوبت وعلى امتداد محوركل منهما دون 
احتكاهدت 

هل يصل المغناطيسان معاً إلى نهاية الأنبوبتين 
خلال نفس الفترة الزمنية ام لا ؟ (فسر إجابتك) 0 


الصف "! الثانوي 


القوة الد افع الكهربيت المستحثن المتولدة في سلك مستقيم 


أختر العبارة الصحيحة : 


( 1] في الشكل المقابل اطار مهمل المقاومت على شكل حرف ([1) يتصل بمقاومت (۸) ينزئق 


فوق موصل سميك 1.11 بسرعت ثابتت (۷) موازياً لطوله داخل مجال مغناطيسي منتظم (8) 

متعامد على مستوى الاطار إلى داخل الصفطحىن 3# | 

1) كلما تحرك الموصل جهة اليمين يزداد الفيض 

2 اتجاه التيار الكهربي المستحث يكون في الاتجاه من M‏ 
الى 1 خارج الموصل 

3) كلما كانت كثافة الفيض المغناطيسي للمجال اكبر 
كلما زادت شدة التيار الكهربي المستحث المار بالمقاومة )R(‏ 

4) القوة المغناطيسية المؤثرة على الموصل 1.24 والمضادة لاتجاه سرعته تزداد مع مرور 


×> 
& خم کک 3 چ كح چ 


الزمن 
أي العبارات السايفقن صحيحى 55 
 @,G),(D @ 3) , (2) ) (3),(D) OD‏ (©)(3(,)22.,)1) 


2] في الشكل المقابل موصلان متماثلان (1) , (2) يتحركان بنضس السرصة (۷) في نفس مستوى 


الصفحن في الاتجاه الموضح بالشكل داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافت فيضه (8) 
متوسط ق. د. ك المستحثنّ بين طرفى الموصل(1) 


متعامد على مستوى الصمحي » فإن التسبي بين نه 
متوسط ف. د. ك المستحتني بين طرفى الموصل(2) 


5 XXXX XX X X 
7 2 ش‎ 
(1) 2 Cos 0 @ 
1 
Sin 0 ل‎ 


المستشار في الفيزياء 


الحث الكهرومغناطيسى © 


3) في الشكل المقابل موصل (/06) مهمل المقاومن 
يتحرك بسرعت ثابتيّ (۷) على إطار معدني على 
شكل حرف ا مهمل المقاومت يتصل بمقاومت (۸) 
داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافن فيضه ۲ 2 
يتعامد على مستوى الاطار المعدني › اذا كان 
منتوسط شدة التيار المار بالموصل (¥×) تساوي 
۸ 0.5 » فإن قیمت المقاومت (12) تساوي 55ظ 

١ © ©‏ ®©20 2 ©©3 22 59062 
في الشكل المقابل سلك على شكل نصف حلقت دائريت 
نصف قطرها (0) تتحرك بسرعت ثابتت (۷) على امتداد ‏ , 
طول قطرها ۷× داخل مجال مغناطيسي منتظم عمودي على »× 
الصضحتّ الى الداخل كثافت فيضه (8) › فإن القوة الدافعت ‏ - 
الكهربيت المستحثن بين نهايتي نصف الحلقيّ (+×۷) 55 

() تساوى صفر )¢ تساوى (Bav)‏ 

(2 2 Bav) تساوى‎ ©( )2 Bav) تساوى‎ @( 


في الشكل المقابل موصل (1/1) طوله 1 2 ثتي على شكل حرف ۷ 
من منتصطه وتحرك بسرعي منتظمث (۷) في نمس مستوى الصمحياح) × ×× 
على امتد اد منصف الزاويت (0) داخل مجال مغناطيسي منتظم متعامد KE‏ 
على مستوى الصمحىين كثافي فيضه (8) » فإن فرق الجهد بين طرفي × 

3-3 )١:1( موصل‎ 

2 817 يساوى صفر © يساوى‎ 6١ 


2 81 Sin 0 يساوى‎ 6( 2131 Sin > يساوى‎ © 


25 cm 


<2 < >< >2 >2< بح >< 


في الشكل المقابل موصل ۷× طوله 11 1 يتحرڪ 
بسرعي 121/5 2 في نمس مستوى الصمحي تميل على طوله E e‏ 
بزاويه (” 60 = 0) داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافته 5" Ê‏ / 
7 1 عمودي على الصفحت الى الخارج › فإن قيمت فرق 3 9 
الجهد المستحث بين طرفي الموصل (+×۷) تساوي 55 


Vv 6 ® © 7/337 O 


الشكل المقابل يوضح قضيب معد ني (41) يد وربسرعت زاويه ثابتن 
(۵) حول نقطي تفع عند مركزه (0) داخل مجال مغناطيسي مننظمو 
عمودي على مستوى القضيب إلى خارج الصمحن » أي الأشكال التاليت 
تمتل بطريقي صحيحثي توزيع الشحدي الكهرييي داخل القضيب 


موصل (+×) ينثني جزء من منتصمه على شكل نصف دائرة يتحرك بسرعي ثابتي 
6 1.5 موازياً لطوله داخل مجال مغناطيسي منتظم عمودي على مستوى الصمحت إلى 
الخارج كثافي فيضه 1 1 » فإن فرق الجهد بين طرفي الموصل (+×۷) وجهد التقطي (۷) 


في الشكل المقابل إطار معدني مستطيل الشكل مهمل 
المقاومت يتصل بمقاومتين © 3 » © 6 موضوع داخل مجال 
مغناطيسي منتظم كثافن فيضه 1 1 عمودي على الصضحن 
الى الد اخل ما القوي الخارجيت .....التي يجب ان تؤثر على 
السلك ۷× ليتحرك موازياً لطوله على طول الإطار 
المعدني بسرعت ثابتم (۶/ 4 = ۷) $ 

(علماً بأن مقاومت السلك ۷× تساوى 0 2 ) 


1.5 @ IN © 0.5 3100 


o Ji‏ 0 ار فى الد نزياء 


2N @) 


O الحث الكهرومغناطيسى‎ <5 e 


0 في الشكل المقابل موصل (1:11) طوله نه 20 یتحرڪ ‏ 8-021 


X X X 7” > X X 

X X X » × × × بسرعي تابتي 121/5 2 في مستوى الصمّحي بحيث يميل بزاويه‎ 
Xx X X XX X X 0 8 59 5 , 

x x XÎ) x xX x x داخل مجال مغناطيسي مننظم متعامد على مستوى‎ )0( 
x «< #7” 7” ×» × ×  ثحتسملا فكان فرق الجهد‎ 0.2 ١ الصضحن كثافت فيضه‎ 
X X XX > X X 

١4 ١4 4 ١4 ¥ ١4 X‏ ا 


بين طرفي الموصل ۷" 40 › فإن قيمت الزاويي (0) تساوي ... 

@20° @ 30° @ 45° )3( 60° 
1 في الشكل المقابل سلڪ طوله 1 3.5 ينثني على شكل چ 

حرف ([ا) قائم الزاويي في مستوى الصمحي يتحرڪ يسرعي 

ثابتت (۷) داخل مجال مغناطيسي منتظم متعامد على مستواه 

كثافن فيضه (8) )» فان القوة الد افع الكهريين المستحثن 


بيخ ظرقى السلك يمعكن حسايها من العلاقة 59 
BLV © > BLV@ 1.5 BLV @ 2 BLV Û‏ 3.5 
في الشكل المقابل ينزلق موصل (۷×) مهمل المقاومة ‏ ر × | 


بسرعي ثابتىن ۷ على فضبين مهملي المقاومي يتصلان 
بمقاومت 0 0.2 داخل مجال مغئاطيسي متعامد على 
مستوى القضيبين كثافته 1 0.1 فإذا كان متوسط شدة 
التيار المستحث المار بالمقاوميض يساوي 4 0.5 » فإن 
السرصت الثابتة التي ينزلق بها الموصل (¥>) تساوي 

1.5 m/s )3( 2 m/s @ 4 m/s )ب(‎ 1 m/s(D 


طائرة على ارتطاع K۳‏ 2 » تطير بسرحة 11/5 280 في منطقت المركبة العمودية لكثافت 
مجال الأرض بها 1آ 51075 فإذا كان فرق الجهد المستحث بين طرفي جناحي الطائرة 
۷ 1 » فيكون البعد بين طرفي جناحي الطائرة هو سب 


81.4 m (2) 71.4 m (@) 61.4 m )ب(‎ 51.4 m(D 


مغناطيسي منتظم كثافته (8) في مستوى الصطحت › فإن العلاقن بين 
جهدي النقطتين (50) , (/9) هي .....- 

Vy > Vx () Vx > Vr(D 

RO Vx = Vy # 0 (@) 


لضت من سلك مستطيلت3 الشكل في مستوى الصفضحن › 


9 سرس 


في الشكل المقابل ملف مستطيل الشكل من لعي واحدة في مستوى الصمحي يتحرت 
يسرعي تثايني 7 (۷) مغادراً مجال مغناطيسي منتظم متعامد على مستوى » فان مج 


في الشكل المقابل موصلان متماثلان (20) »  )00(‏ > »× 
موضوعان داخل مجالين مغناطيسيين لهما نفس <| » 
كثافت الفيض المغناطيسي (8) إذا تحركڪ , ل 
الموصلان يسرعي ثابتي (۷) في مستوى ا 0 1 
بحيث اتجاه (2) مستوى الصمحىي كما هو مبين مجال b ٠ et‏ 

على الشكل بينما (00) يتحرك إلى داخل 370002 عل E‏ 


أبعادها كما هو مبين بالشكل › وضع جزء متها داخل 
مجال مغناطيسي منتظو متعامد على مستوى اللفن 
كثافنٌ فيضه 1 0.6 » كم تكون القوة الخا رجي (۴) E‏ 
اللازمت لدفع اللضت الى خارج المجال المغتاطيسي as‏ 

(جهت اليمين) لتتحرك يسرعن ثابتي 12/5 3.1 » علماً بأن مقاومت اللطي () 0.23 559 


4.211 ©( 3.173 @ 1.6 73 © 0.8 N (© 


1 دگ ار في الفيزياء 


83 
8 الشكل المقابل يوضح موصل مستقيم ينزلق بسرعت ثابتت (۷) 5 
في تفس المستوى الصطضحة على اطار معدني افقي على شكل × 
حرف ([1) مهمل المقاومي » داخل مجال مغناطيسي منتظور  ١"‏ 
عمودي على مستوى الصفحي › أي الأشكال التاليي يمثل القد رة : 
الكهريبيي المستهلكي (۲۷) بالمقاومي ۸ مع مرور الزمن ()) .. 


(PO) | (Po) (P0) 


2 
کے 
2 


XK XK XK 4ح‎ 


x<| <> x< <> 
«| x x< < x 
<| <> >< <> x< |<> 
x< <> <> x x |<> 


3 


. (P0۵) 


JC 
9 0 


الشكل المقايل يوضح إطار فلزي N۸‏ ]0 على شكل 
حرف ا مهمل المقاومت يتعرض لمجال مغناطيسي 
منتظم متعامد على مستوى الاطار كثافت فيضه 
1 0.5 فإذا تحرڪ فضيب معد ني ۸8 علي الاطار الملرزي 
يسرعي تكايتي 122/5 10 مر يه تیار مستحث مقداره 
ذ 0.2 » فإن مقاومي القصيب تساوي 5 


45 © © 30 © 22 6 


اه ا ا 
9 


20 cm 


2E <×‏ جد < 4 بز 


الأسئلة المقالية 


الشكل المقابل يمثل منظر علوى الملف لولبي طويل في نضس و ف 
مستوى الصطحح يحمل تيا ركهربي ثابت الشدة (1) بداخله قضيب 
معدني صغير (413) » إذا تحرك القضيب بسرعت ثابتث (۷) » في 
نفس مستوى الصطحت داخل الملف اللولبي ...... هل يتولد بين 
طرفيه ق . د . ك مستحث ؟ (فسرإجابتك) ..... : i‏ 


N 
و‎ 


OIE 
ته‎ E 
9 
0000000000 

: 


الشكل المقابل يبين حلقتين (4) » (8) متحدتي المركز › 

يتصل طرفا الحلقت (4) بقضيبين معدنيين متوازيين 

سميكين يقعا داخل مجال مغناطيسي منتظو (8) » متعامد 

على مستويهما عند انزلاق السلك )۷١N(‏ على القضيبين 

بسرعن ثابته (۷) كما هو مبين من الشكل ) 

هل تتولد (ق . د . ك) مستحدثه بالحلقة أم لا ؟ (فسر إجابتك) 


في الشكل المقابل ينزلق قضيب معدني مقاومته R۸‏ 

بسرعت ثابتت على إطار معدني أفقي مهمل المقاومت على 
شكل حرف 0ا داخل مجال مفناطيسي منتظم يتعامد على 

' مستوى الاطار كثافت فيضه (8) » فاذا تحرك القضيب ‏ 
من الموضع (1) الى الموضع (2) خلال فترة زمنيت قد رها 

5 0.2 أوجد علاقي يمكن من خلالها حساب شدة التيار 
المارفي المقاومي ۸ المتصلي بالاطار المعدني ؟ n‏ 


كت 2 اكت حت HK‏ جد 


000 مجال مغناطيسى منتظم (8) 
في الشكل المقابل اذا أثرت قوة خارجيح على 0 


السلكت ۸8 إلى جهن اليسار و جعلته يتحرك °0 
بسرعت ثابتي (۷) موازياً لطوله ومتعامداً على 
خطوط المجال المغناطيسي 58ظ 

1) ما العلاقة بين جهدي النقطتين (&) , 5) ؟ 4 × × × يم إطلا مهفل المقاومة 
2) حدد اتجاه التيار المستحث المار بالمقاومة )R(‏ ؟ 


الشكل المقابل يمثل دائرة كهربيي في مستوى الصمحي يتصل طرفاها بقضيبين معد نيين 
متوازيين مهملي المقاومي يؤثر عليهما مجال مغناطيسي منتظم كثافي فيضه 1 4 » فإذا 
كان البعد بين القضيبين " 1 » والسلكت ۸8 مهمل المقاومت يمكنه الانزلاق فوق 
القضيبين دون احتكاك » عند غلق الدائرة الكهرييي ووصولها إلى حال الاتزان تأثر 
السلكت (41) بقوة مغناطيسيتي مقدارها ١‏ 5 لطترة زمنين قصيرة جعلته ينزلق أفقياً نحو 
اليساريسرعي كايتي (۷) ؟ s0‏ 


أوجد قيمة هذه السرعة ؟ 


الس اتا يبع اااي ا 


الحث الكهرومغناطيسى 


الحث المتبادل بين ملمين 


أختر العبارة الصحيحة : 


ملطان لولبيان متجاوران ومتحدا المحورمعامل الحث الذاتي بينهما 11 0.3 فإذا زادت شدة التيار 
أحد الملفين من الصطر الى 4 3 خلال 5 0.02 » فإن متوسط القوة الد افع الجكهربيي 


المستحثث بالملف الآخر تساوي تيد 
20700 (©© 7 45 - © 3577 (© 5477 


الشكل المقابل يوضح ملمين (1) , (2) ملمُوفين على 
إطار حلفى معدني منتظم المقطع و كان عدد لمات 
الملف (2) يساوي 200 لعي » فإذا مر تيار كهربي 
شدته ۸ 5 بالملف (2) ينتج عنه فيض مغناطيسي 
77 5103 يقطع الملف (1) » فإن معامل الحث 
المتبادل بين الملضين (01) يساوي 32 


0.4 H (د)‎ 0.3 H )©( 0.2 11 (ب)‎ 0.1 H(D 


ملطان لولبيان متجاوران تتغير شدة تيار أحدهما مع 4 
مرور الزمن كما هو موضح بالشكل المقابل فإذا 

كانت القوة الد افع الكهريين المستحثي المتولدة , 
في الملف الثاني نتيج تغير شدة التيار في الملف 

الأول خلال المرحل” (30) تساوي ۷ 50 » فإن مقدار 

متوسط القوة الدافعت الكهربين المستحثت في 5 


t (ms) 


الملف الثاني خلال المرحلي (200) تساوي 0-7200 4 1.5 1 
V )( 33.3 V @ 22.6 7 )( 11.2 VD‏ 44.5 
في الشكل المقابل ملفان (1) , (2) ملطوفان على قضيب حلقى 
منتظم مساحت مقطعه (۸) » اذا كان عدد لفات الملطين على 
الترتيب هما ١2 , N:‏ ومعامل الحث الذاتي للملف (1) هو 1 » 


فإن معامل الحث المتبادل بين الملمين (1[) يساوي ممصم 
N2 ls‏ وبآ 
N2 @ i # N1 4‏ 


الصف ۳ الثانوي 


٠|‏ ((02) دد د 


0 في الشكل المقابل ملفان (1) , (2) معامل الحث المتبادل بينهما 
11 1.2 يمر بالملف (1) تيار كهربي ثابت الشدة (1) عندما تلاشى 
التياربه فجاءة خلال 5 0.2 تولدت قوة دافعنّ ڪهريي مستحثن 


بالملف (2) مقد ارها ۷ 12 » فإن قيمت شدة التيار (1) تساوي م ل 
A (D‏ 0.5 (ب) A‏ 1 (©) 54 


ملفان متجاوران (1) , (2) معامل الحث المتبادل بينهما 


1 0.2 » وعندما تغيرت شد ة التياربالملف (1) كما هو 
مبين في الشكل البياني المقابل تولدت قوة دافعت 


كهرييي مستحدثه بالملف (2) فيمتها ۷ 30 » فان [ 
قيمة اللحظح الزمنيت (:)) على الشكل تساوي سبي ا ي 


20 ms (2) 15 ms (@) 10 ms (ب)‎ 5 ms (D 


5 {2 


ملمان متجاوران (1) , (2) معامل الحث المتيادل بيتهما emf (V)‏ 


(08) والشكل المقابل يمثل العلاقيّ بين القوة 
الد افع الكهربين المستحثت 01اء) في الملف (2) 


AI 
ومعدل تغير شدة التيار ل >) المار بالملف (1) » فإن‎ 
50 10 15 A 25 mH @ 10 mH [0 


SE )3( 30 mH @ 


ملمّان لولبيان متجاوران معامل الحث المتبادل بينهما 1 
> والشكل المقايل يمثل تغير شدة تيار الملف الأول 
(11) مع مرور الزمن ()) فأي الأشكال التالين يعبر عن 
شدة التيارالمستحث في الملف الآخر (:1) مع مرورالزمن 


e ne 1‏ ار شي الفيزباء 


الحث الكهرومغناطيسى © 


6 ملفان متجاوران (×) , (۷) » معامل الحث المتبادل بينهما 11 1 » اذا قلت شدة التیار بالملف 
(70) بمقدار ۸ 3 تولدت قوة د افع كهربين مستحثن بالملف (۷) قيمتها K۷‏ 1 › فإن الضترة 


الزمنين © ۸) الى قلت خلالها شدة التياربالملف (×) تساوي ظ 
ل 210-25 (ي) 5 3x103‏ @ 21035 @ 31025 


| الحث المتبادل بين ملمين 
الأسئلة المقالية 


فسر زيادة معامل الحث المتبادل بين ملمين متجاورين متحد ي المحورعند وضع فلب حديدي 
على طول محوريهما ؟ = 


الى 

! أمامك ملمان لولبيان (30) , (۷) متماثلان كما في الشكلين (1) , (2) عدد لمات الملف 20) 
0 لعي بيتما عدد لمات الملف (۷) 150 لمل » عندما تغيرت شدة التيار بالملف (5) 
بالشكل (1) بمعد ل (4/5) 1 تولدت قوة دافعي كهربيين مستحدن بالملف (۷) مقدارها (۷) 
فإذا تغيرت شدة الثيار المار في ملف (۷) ملف (×) ملف (۷) ملف (06) 
الملف (۷) بالشكل (2) بمعدل ‏ , 

(4/5) 21 كم تكون متوسط 

القوة الدافعى الكهريبيبي 

المتوئدة بالملف (×) بدلا'لي 

)1( ؟ عباتي شكل‎ (V) 


ملفان متجاوران (1) , (2) يمر بأحدهما تيارمتردد يتولد عنه فيض مغناطيسي متغير يقطع 
لات الملف الآ خر كما بالشكل (1) » والجد ول بالشكل (2) يبين خصائص الملطين احسب 
معامل الحث المتبادل (11) بين الملضين ؟ (بضرض نموذجيت الاقتران بين الملطين) 9ظ 


الملف 1 الملف 2 


اساحة 
0 لصب 0 لصب 
5 


© الفصل الثالث 0 


4 ملمان لولبيان متجاوران (5) , )١(‏ عندما تتغير شدة تيار الملف (3) خلال فترة زمنيي 
© ۸) يتولد بالملف الآخر (۷) قوة دافعقن كهربين مستحثن (۷) اذكر ثلاث عوامل 
يتوقف عليها مقدارالقوة الدافعن الكهرييي المستحثيٌ بالملف (17) ٩‏ 5 


| الحث الذاتي لملف 
أختر العبارة الصحيحة : 


اذا كان الشكل (2) يمثل تغير شدة التيار (A)‏ 1 
(1) مع مرور الزمن ()) للدائرة الموضحين 
بالشكل (1) عند غلق الممتاح (5) » اذا 
تم إدخال قلب من الحديد إلى داخل 
تجويف الملف › فإن الشكل البياني الذي هم «جطعلبب ا 


1 t2 


يعبر عن تغيرشدة النيار (1) المار بالد اثرة t2‏ 


1 3 
1 


سل ~~ 


1 

1 ١ 
0 ١ 
1 i 
١ 

1 1 
i‏ 1 
1 ا 
1 
1 1 
أ 1 


ملف لولبي مساحي مقطعه (۸) وعد د ثماته )N(‏ » وطوله ()) قلبه هوائي يمر به تيار كهربي 
تتغير شدته بمعد ل ثابت ج » أي مما يلي يعمل على زيادة معامل حثه الذاتي 5 

() زيادة معدل تفير شدة التيار س“ . 

© ابعاد لفات الملف عن بعضها بانتظاد. 

@ زيادة عدد اللفات لوحدة الأطوال للملف. 

(3) استبدال سلك الملف الأول بسلك آخر مقاومته النوعية اقل. 


المستشار في الفيزياء 


أي الاشكال التاليي تعبر عن العلاقتّ بين معامل الحث الذاتي (1) لملف وعدد اللات لوحدة 
الأطوال )١(‏ برض ثبوت نصف قطر لفات الملف )١(‏ $ 59 


جا ما عاب ٠‏ 


"0 © 
مدر 


ملف لولبي عدد لغاته 100 لفن يمر به تياركهربي شدته 4 2 وعندما ينعكس التيارائمار 
بالملف خلال 0.02 تتولد به قوة دافعت كهريين مستحثن مقد رها ۷ 20 » فان 59 
1) معامل الحث الذاتي 10) للملف يساوي 5 
H (î)‏ 0.01 (ب) H ©( 2H ©( 0.1 H‏ 0.02 
2) مقدارالتغير في الفيض المغناطيسي الذي يقطع الملف خلال تلك الفترة يساوي 55 
mwb f)‏ 1 )ب( mwb (a) 3 mwb (@) 2 mwb‏ 4 
ملف لولبي طويل قلبه هوائي عدد لضاته 1200 لضت ؛ مساح" احدى لفاته 07 12 ضضم 

ليصبح ملف حلقى الشكل متوسط نصف قطره 12© 15 فإن معامل الحث الذاتي للملف 

8.5 mH (د)‎ 2.3 mH @ 4.8 mH (ب)‎ 5.2 mH (D 


ملف لولبى معامل حثه الذاتي (1) حفظ طوله ومساحن مقطعت ثابتين مع زيادة عدد لفاته 
الى الضعف » فإن معامل حثه الذاتي يصبح  .....‏ 


لحن © 1 © 21 (© .41 
بلك لواب تولك رار و » عدد لطاته )N(‏ لفن يمر به تيار كهربي 


شدته (4) 1 معامل حثه الذاتي (1) قص إلي نصطين متمائلين ثم وصل كل منهما بنمس 
المصد رالكهربي » فإن معامل الحث الذاتي لأي منهما يساوي ee‏ 


4L ©( 21. ©( L@ 0 


الصف ] الثانوي 5-08 


© الفصل الثالث 


الشكل المغايل يمثل العلافي بين القوة الد افعي emf (V)‏ 
الكهربيي المستحتي (0111) في ملف ومعد ل تغير 


شدة التيار المار فيه 8 > فإن معامل الحث 
الد اتي للملف (.1) يساوي ج 
HD‏ 1 2112 5 س اا 
4H@)‏ (ت) E 5H‏ 40 ظ 0 ؤ 7 ظ - ظ 
الشكل المقابل يمثل العلاقيّ بين معامل الحث الذ اتي dlî‏ 


(1) تمل ومساحي احدى لعاته (4) » فإذا كان عدد 
لات الملف 500 لض ومعامل التطاذيت المغتاطيسيت 
للوسط 4/ 1.۳ 7×10 4 » فإن طول الملف يساوي 
تقريياً ی 


15.71 cm (@ 10.17 cm (j) 


20.24 em (2) 18.25 cm )©( 


20 ظ 3 ظ 6 
مم (Ax<107)‏ 

0 الشكل المقابل يمثل العلاقيّ بين معامل الحث الذاتي (ا) 

لثلاثت ملضات لوثبيت (1) , (2) , (3) ومساحتّ لفات كل متها 

(4) بفرض ثبوت عدد اللمات )N(‏ » فإن ترتيب أطوال هذه 

A (mM) ® الملمات يكون‎ 

2-210 3 زهي 22 153 5 113 (© 3<2<1 

ملف لولبي طويل مڪون من 600 لض » عند ما مربه تيا ركهربي شدته ۸ 3 نشأ عنه بالملف 

فيض مغناطيسي مقداره 1777 61054 » فإن معامل الحث الذاتي للملف (1) يساوي 559 


1 20 mH © 100 mH © 50 mH © 60 mH 0 


الحث الذاتي لملف 
الأسئلة المقالية 


فسر: عند لف سلك على اطا ر اسطوانى لطا مزدوجاً ينعد م الحث الذاتي (1) للملف ؟ 5-59 


المستشار في الفيزياء 


ظ الحت الكهرومغناطيسى © 


في الشكل المقايل ملعان لولبيان 100 = N‏ 


(1) , (2) لهما نفس الطول اذا كان + 4 
معدل تغير التيار في الملف (1) ضصعف 
معدل تغير التيارفي الملف (2) فجت 
ملف (2) ملف (1) 


1) كم تكون النسبة بين معامل الحث الذاتي للملفين 59 ؟ 


2) احسب النسبة بين متوسطي القوتين الدافعتين المستحتتين في الملفين حل 
7 


قلب من الحديد 


في الد اثرة e‏ الموصحي بالشكل المقايل » عند غلق الممتاح 


| (5) يتحرف مؤشر الجلعماتومتر ببطء حتى يثبت عند فيمي معيني 


الشكل المقابل يمثل العلاقت بين الفيض المغناطيسي 
الكلى )١(‏ الذي يقطع ملمين (4) , (8) وشدة التيار (1) 
المار يكل مثهها ڪھ تكون النسيت بين معاملي الحث 
الذاتي للملمئين 0 86 


أمامك ثلاث ملطات ثولبيت (1) , (2) , (3) لها نفس مساحت المقطع » قلب الملفين (2) , (3) 
هوائي بیتما الملف (1) قلبه حديدي ومد ون على كل ملف طوله وعدد لعاته » رتب هذه 
الملطات الثلاثيّ بناءاً على معامل الحث الذاتي لكل منهما ؟ 55 


کا أ , مآ 2 
2 
ملف (3) ملف (2) 


الصف " التانوى 


7[ سه ظ 


المولد الكهريى ( الدينامو) 
أختر العبارة الصحيحة : 
الشكل المقابل يمثل القوة الد افع الكهربيت المستحثة (1111©) مع مرور الزمن ()) لملف 
عدد لطاته 100 لط » مساحن إحدى لطاته ص 0.3 يدور يسرع ثابتت داخل مجال 
مغناطيسي منتظم كثافته 1" 60 » يتولد بالملف قوة دافعقل كهربين مستحثن تعطى 
بالعلافي ().لا) مزه × = 1ه » فان قيميخ كل من 555 


X(W | Y(rads)) 
or | r TT 
TF TY E 


ملف دائري من سلك نحاسى موضوع داخل مجال مغناطيسي منتظم متعامد على مستوى 
الملف »2 فإذا كانت كثافن فيض المجال المغناطيسي تتغير جيبياً طبقاً للعلاقين 
(06) دأو 8 = 8 حيث (0 : السرعي الزاويي) » فإذا كان الرمن الد وري للمجال يساوي 1 › 
فإن القوة الدافعي الكهربيي المستحثي المتولدة بالملف تكون فيم عظمي عندما 
يكون الزمن (]) مساوياً ..... 


emf (V) 


و T‏ 3 5 5 
و 3 28 2 ,۽ 
فيكون الزمن اللازم لوصول التيار المار به الى ۸ 50 يساوي 
: 1 1 1 
ToS‏ 9 3003 ديج @ د ووو 


الشكل المقابل يمثل القوة الد افع الكهرييت المستحثي (101©) بملف دينامو بمرورالزمن 


V 

©0) » من بيانات الشكل » فإن النسبت بين فرقى الجهدين حم تساوي emf (V) ase.‏ 
2 

0.209 ف) 0.25 


0.42 (2) 0.31 @ 


لل ل لم 


e we JI‏ ار شي الفيزياء 


GUE CEE otel ETT 


الصف الثانوي ND‏ 


الشكل المقابل يوضح ملف عدد لفاته 500 لقي مهمل 


انحت الخهرومغناطيسى 


المقاومت موضوع داخل مجال مغناطيسي منتظم عمودي 
على مستوى الملف كثافته 1 0.5 وعتدما دار الملف 
بسرعت زاويه ثابتن من هذا الوضع وصلت القوة الد افعت 
الكهربيت المستحثت بالملف الى قيمتها العظمي لأول 
مرة بعد مضي 5 0.005 » فإذا كانت شدة التيار الضغال 10029 
الماربدائرة الملف 4 0.57 » فإن مساحيّ الملف تساوي 55 


3.4104 2) 2.2103 2 )©( 1.0310 m” ©( 1.2104 6 


4ح كح XK‏ بح بح 4< 


الشكل المقابل يمثل العلاقت بين الفيض 
المغناطيسي (0) الذي يقطع ملف ديتامو 
عدد لضات ملضت 500 لضت » والزمن () خلال < دورة 
اذا كان متوسط القوة الدافعن الكهريين 
المستحثت الناشئت بملف الدينامو خلال ريع دورة (75))] 
يساوي ۷ 8 » فإن قيمت (0) على الرسم تساوي ... 
8x103 wb (2) 6x103 wb (@) 4x103 wb )©( 2107 wb (DD‏ 


Qm (wb) 


كك ت max‏ 


5 10 


دينامو تیار متردد يد ور يسرعي ثايتي ۲۵1/۶ 2 100 emf (V)‏ 
والشكل المقايل يمثل القوة الد افع الكهريبيي 
المستحدنٌ بملف الدينامو خلال دورة ؛ اذا کات 
القيمي المعالي لشدة التيار المتردد بملف الديتامو 
تساوي 2/2۸ والمقاومت الكليت لدائرته © 40 › 
فإن قيمي المترة الزمئيي () ۸) تساوي 555 


1 1 
لك 100° © ال @ 5 300 (3) 5 450 


t (S) 


دينامو تيار متردد عدد لضاته 0 لشن يد وريسرعن ثايتن (0) » وعندما يدور الملف من 
الوضع الصطري خلال 5 ل 3 س يكون الملف مائلا على خطوط المجال المغتاطيسي بزاويي 
قد رها " 30 ويكون التغير في الفيض المغناطيسي الذي يقطع الملف اس 0.004 » فإن قيمي 


أقصى قوة د افع كهريين مستحثن بملف الد ينامو تساوي 55ظ 
V @) 175.32 V @ 125.12 V @ 98.25 V (D‏ 251.33 


) pe © 


دينامو تيا رمتردد یولد ق ۔ د . کڪ مستحثن عظمى قیمتها ۷ 100 › فإن متوسط 


1 
1) متوسط القوة الد افعت الكهربيت المستحثن عندما يدور < دورة من الوضع الموازي 


لخطوط المجال المغناطيسي يساوي ممم 

50 V (2) 63.7 V @ 70.7 V )ب(‎ 0V (D 

2) متوسط القوة الد افع الكهربييٌ المستحثت عندما يد ور ْ دورة من الوضع العمودي على 
المجال يساوي .... | 

63.7 V (2) 42.6170 21.237 )©( 0V (D 


دينامو تیارمتردد يد وريسرعي زاويه ثابتي (0) » يمر مل بوضع الصطر 99 مرة عندما يبدأ 
في الد وران من الوضع الذي يكون فيه موازياً لخطوط المجال المغناطيسي » فإن 


1) قيمت السرعن الزاويت (0) التي يد وربها الملف تساوي 378 

101 ع‎ rad/s (2) 100 r rad/s )©( 51 r rad/s () 50 ع‎ rad/s (D 
5 عدد الد ورات الكاملي التي يصنعها الدينامو كل ”اص 2 تساوي‎ )2 

() 1500 دورة (©) 3000 دورة (@) 4500 دورة (2) 6000 دورة 


الشكل المقابل يمثل العلاقت بين القوة 
الد افع الكهرييي المستحثي ”٣ء)‏ يملف 
مولد كهربي والزاويت (0) المحصورة بين 
مستوى الملف والعمودي على اتجاه الميض 
المغناطيسي » فإذا كان زمن وصول الملف من 


emf )17( 


45 90 180 0 (degree) 


الوضع الصطري إلى الموضع × على الشكل ' 

يساوي وص" 2.5 » فان ام 

1) قيمت (۷) على الشكل تساوي 

V @) 25.677 @ 21.2377 © ` 18.47 (©‏ 28.2 
2) زمن وصول التيار المتردد من قيمته الفعالت الى قيمته العظمي لأول مره عند بدء دوران 
الملف يساوي ..... 

0.5 ms (2) 1 ms (@) 2.5 ms () 1.5 ms (D 


المستشار في الفيزياء 


أ 


الحث الكهرومغناطيسى 


دينامو نيارمتردد يد ورملمي بمعدل 3000 دورة في الدقيقي يمر بدائرته تيارمتردد قيمته 


5/2 
الضعالت ۸ 2 والشكل المقابل يمثل تغير شدة التيار (1) المار بد ائرة الديتامو مع مرور 
الزمن ()) » فإن قيم7 كل من (©) , (۷) على الشكل هما 1A) TT‏ 
١‏ 


t (ms) 


في الشكل المقابل ملف دائري نصف قطره «ك 10 عدد لطاته i‏ 
0 لض يدور بمعدل 1800 دورة كل دقيقن داخل مجال 0 
مغناطيسي منتظم في مستوى الصفح كثافته 1 0.5 »اذا كانت 8 

مقامه الملف © 100 » فإن أقصى شدة تيار كهربي يمر بالملف ا 


تسا وي 55000 ث١‏ هو امد 


A © 14.4 A 0‏ 23.5 و سا 


43.2 A ©( 29.6  ©( 


في الشكل المقابل ملف عدد لماته 200 لمي يد ور بسرعي 
6 5 داخل مجال مغناطيسي منتظم كتاف فيضه 1 0.1 › 


فإن 3-3 

© 40 
1) أقصى فرق جهد مستحث بين الطرفين (× , () يساوي E‏ 
15V 0‏ )ب( V‏ 20 
80V ©( 40V @‏ 


2) قيمت متوسط القوة الد افع الكهربيت المستحثن بين الطرفين (× , 9) عندما يدور 
الملف ريع دورة ابتد ءا من الوضع الذي يكون فيه الملف موازي لخطوط المجال المغناطيسي 


50.93 V ©( 45.12 V @) 25.18 V ©) 18.25 V (D 


مسن ةل يويد 


15 دينامو تيا رمتردد يد ورملعه بسرعت زاوی" (0) داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافته (8) 
» أي الأشكال التاليث يمثل العلاقي بين مقد ار القوة الد افع الكهرييت الفعا تي ىن آدرء) 
المستحثي في ملف الد يتامو والسرعي الزاويي (0) التي يد وربها الملف ؟ 55 


(em?eff (emf)eff (emD)eff (em Def 


(©) )0( )0 )م( 
6 6 
الشكل المقابل يمثل تغير شدة التيار(1) الماربدائرة دينامو تيار متردد مع مرور الزمن (0) 


» فإن 

1) تردد التيارالماربدائرة الدينامو يساوي 55 

Hz(D‏ 20 ظ Hz()‏ 25 سد 

50 Hz (2) 40 Hz )©( 

2) القيمت الطخالت لشدة التيار المتردد تساوي تقريباً 

4.5 A (Q) 3.259 2.8 A (0خ 1.6 (ب)‎ 


المولد الكهريى ( الد ينامو) 


الشكل المقابل يبين ملف مستطيل ((413001) في مستوى الصفحىن ْ 
موضوع بين قطبين مغناطيسيين (50) , (۷) » والملف تتصل دائرته 3 5 
بمقاومت خارجيت (۸) » عند دوران الملف في اتجاه حركة عقارب 

الساعيٌ مر تيا ركهربي مستحث بالمقاومنٌ ۸ اتجاهه كما هو موضح ل 


آ- ما نوع التيار الكهربي المستحث المار بالمقاومة (©) ؟ 
ب- ما نوع القطبين 36) , (۷) ؟ 


2 الشكل المقابل يمثل خرج ملف دينامو تيار متردد يتصل طرفاه بمقاومت خارجيي 0 20 


الصف ۳ الثانوي اللا 


اوجد #"## ا لاتب 


1) السرعة الزاوية التي يدور بها ملف الدينامو (ه) ؟ 
2 القدرة الكهربية المستهلكة بالمقاومة الخارجية ؟ روس ۽ 


0 


مساحتها (5) يؤثر على نصف مساحتها مجال مغناطيسي منتظم با 
كثافي فيضه (8) عمودي على مستوى الملف عندما يدور 
الملف بسرعي زاويه ثابت (0). »2 

1) ماذا يحدث لاتجاه التيار المستحث بالملف ؟ 


62 اكتب علاقة يمكن من خلالها ايجاد أقصى فرق مستحث يمر 
بالملف ؟ 


الشكل المقابل يمثل ملف من لمي واحدة في مستوى الصمحي محور دوران 


XS =‏ >- محف 


دينامو تيارمتردد تتغيرشدة تياره (1) مع الزمن ()) كما بالشكل (1) وضح ما الاجراء اللازم 
عمليه لتتغير شدة التيار (1) مع الزمن ()) كما في الشكل (2) e‏ 
(A)‏ 1 


t (ms) 


الشكل (1) 


الشكل المقابل يمثل ملف مريع الشكل طول ضلعه (ا1) عدد لضاته (۸) موضوع في مجال 
1 

مغناطيسي متنتظم يوازي مستوي الملف إذا دار الملف من هذا الوضع الموضح بالشكل ‏ د ورة 

بسرعن خابتی (۵) سم پو ا 

ا هدد اتحاه القبار المستحت المار بالعقاومة 8 ؟ 


2) ما سبب تولد ق . د . ك مستحتة بالملف عند دورانه 
بسرعة ثابتة (ه) ؟ 


الشكل المقابل يمثل محول كهربي كطاءته % 50 فيكون جهد الخرج 1١5‏ » وقيمت 


المقاومت ۴۸ هما ال 5 


ع س ست س س 


ع مص سے س س 


ااا 


الشكل المفايل يوضح محولين 
كهربيين 09 , (5) يتصلان مما مدد 
لمات ملميهما هي N4, N3, N2, N1‏ 
كما هو موضح على الشكل › أي 
الاخنيارات الناليين تجعل فرق جهد 
الخرج (۷2) أقل من فرق جهد الد خل 
(۷1). 18 


الشڪل المقابل يمثل محول كهربي مثالي › 
N 1‏ 

التسبت بين عدد لفات ملفيه (- = ) » فإن 
Np 40‏ 

القد رة الكهرييي المستهلكنث في المقاومي (۸) 


4W )ب(‎ 2.5 W 00 


|| مالم ار في الفيزياء 


4 | الشكل المقابل يوضح محول كهربي مثاڻي وفقاً لذلكت 
1) المحول رافع للجهد المتردد 
[o 02‏ رلا 11 . 


N, = 400 N; = 50 


3 - ا 
12 
أي الا ختيا رات السايفقن صحيحي 
(2(0) فقط (©)(1) , (2) @ 2 , (3) (© )1( G3),‏ 


5 | الشكل المقابل يوضح محولين مثاليين (×) , (۷) متصلين معأ كما هو موضح بالشكل 
عند زيادة عدد لمات الملف (1) الي الضعمف 
1) يزداد فرق الجهد بين طرفي الملف مرل 8 محول (×) 
)M(‏ الي الضعف 
2) يظل فرق الجهد بين طرفي الملف ١"‏ 
(ا) ثابتاً 


3) يظل فرق الجهد بين طرفي الملف 
)N(‏ ثابتاً 


أي الاختيا رات السابيقن غير صحيح ؟ e‏ 
© (1) فقط ( (2) فقط @ (2(,)1) ( (3(,)2) 


| 6) الشكل المقابل يوضح محول كهريي رافع للجهد يتصل ملفه الابتد ائي بمصد رجهد متردد 
(۷) » وجهد خرج ملطه الثانوي (15) ممم 0000000000 اينم 5 
1) ء1 < م[. 
2) عند زيادة عدد لفات الملف الابتدائي )١«(‏ يقل ٠.‏ 
فرق جهد الخرج (ء۷) . 
س 
فرق جهد الخرج (ء۷) . 
أي الاختيارات السايقن صحيحي ؟ 9 


© () فقط (© )1( , )2( (© )1( , )3( )@ )1( ,)2( , )3( 


الصف " الثانوي Ee‏ 


U 
11 


11 


۲ 
1 1 


- 

4 
الام 
||| ااا 


© الفصل الثالث ' 


| 7 | في الشكل المقابل محولان كهربيان مثاليان () , (۷) يتصلان معا فإذا كان فرق الجهد 
بين طرفي الملعات (ذ) , (8) , (0)) , (10) هي (۷1) , (۷2) , (۷) , (174) على الترتيب › فإن 
V4 > Vı (1‏ 
Vy = Va (2‏ 
V1 < V2 (3‏ 
أي العلاقات السابقن صحيحى 


() فقط (©» (2) , )3( 


V1 = V3 (2 

V> V (3 

V1 + V2 (4‏ ع ورا 

أي الاختيا رات السابقن تكون صحيحن ؟ 
(1()3) , (2) @ (1) , (3) 


بالملف الابتدائي للمحول )١(‏ فاذا 

نت حماءة المحولين 80% , 90% 
على الترتيب وكان جهد خرج المحول 
لا يساوي ۷ 36 وكان (5[] = د[ = 11) » 


فإن جهد دخل المحول (×) يساوي ..... 

64 V (2) 50V @ 45 V )ب(‎ 40 V (D 

الشكل المقابل يوضح محول كهريي مثالي من بيانات الشكل › فإن قيمت القد رة 
الكهربيي المستهلكن في المقاومي (() 100) 0 - 215 500 = Np‏ 


1002 144 177 (ب)‎ 
320 W @ 


الحث الكهرومغتناطيسى © 


الشكل المقابل يمثل محول كهربي مثالي » برض أنه 
يمكن تغيير عدد لمات ملمه الثانوي (815) › أي 
الأشكال التاليت تمثل العلاقين بين شدة التيار المار 
بالملف الثانوي للمحول (15) وعدد ثمات الملف الثانوي 


15 Is Is 


xX 


Ns Ns 


3 


9 


من ملف ابند ائي (۲) وملمين كانويين (51) , (52) 
» عند غلق المضتاح (5) كانت قراءة الضولتميتر 
7 30 فإن قیمہ الجهد المُعال للد خل (۷۶) تساوى .. 


80 V )9 60700 

150 Vv @) 100 Vv @ 

الشكل المقابل يوضح محول كهربي مثالي اذا كانت قراءتا الأميتر 41 » والطولتميتر ۷ 
هما ۸ 0.6 , ۷ 240 » فإن قراءتى الأميتر (42) والطولتميتر («۷) يمكن أن يكونا 559 

| اء | رار 


360 mA 
120 V 300 خم‎ 
3607 | 044 | چ‎ | 
400 V 

الشكل المقابل يبين محول كهربي مثالي يتصل 

ملنه الابتدائي بدينامو تيارمتردد يعطي فرق جهده 

من العلاقيّ (5122)1001.1 1201/2 = ۷ » بيثما 

يتصل ملفه الثانوي بمقاومت 20 20 اذا كانت القد رة 

الكهربيي المستهلكن في المقاوميٌ () 20 تساوي 
N‏ 

3 فإن النسبن بين عددي لطات ملضي المحول - تساوي‎ » 20 W 
Np 


:@ © 0 


الصف "| الثانوي a‏ 


الفصل الثالث 


15 الشكل المقابل يوضح محول كهربي متائي 0 = Np = 500 Ns‏ 
عدد لمات ملعيه الايتدائي والثانوي 
0 , 2000 لمه على الترتيب » جهد الد خل KO‏ 1 


UUUU UUUU 


1N 


4 


ii 


۷ 120 » ويتصل خرجه بمقا ومن أوميي (0) 1 » V 8 ٤‏ 120 
فإن شدة تيار د خل المحول تساوي 9 
mA (D‏ 2.7 )ب( A (2) 210 mA @ 18 mA‏ 1.92 


المحول الڪهريى 
الأسئلة المقالية 
| 1 | الشكل المقابل يوضح محول كهربي يتصل ملطه 
الابتد ائي بمصد ر جهد متردد وجهد خرجه )۷s(‏ ... 


أذكر غاملين يتوقف عليهما جهد خرج المحول (ء۷) ؟ 


8 الشكل المقابل يوضح محول كهربي 55 


1) ما نوع المحول الكهربى ؟ 
2) ما سبب تولد ق.د.ك مستحتة بدائرة الملف 
التانوى ؟ 


3 | الشكل المقابل يمثل ثلاثت محولات مثالييّ (50) , (ل) , (2) بتاءاً على جهود الد خل والخرج 
وعدد لطات ملمّى كل محول كما هو مد ون على الأشكال الثلاثقّ رتب جهود الخرج )١11(‏ 
(V1)‏ ,)¥2( ,$ 55 


الشكل المقابل يبين محول كهربي مثالي يتصل 
ملمه الابتدائي بمصدر جهد متردد («۷) » بيتما 
يتصل ملفه الثانوي بمقاومي متغيرة (ہR)‏ . 

ما آثر زيادة قيمة المقاومة المتغيرة )R۷(‏ على فرق 
الجهد المتردد بين طرفي الملف الثانوى (ء۷) ؟ 


في الشكل المقابل محول كهربي مثالي » يتصل ملمه 
الابتدائي بمصد ر جهد متردد فرق جهده المُعال ((170) »يمر 
به تيار كهربي شدته الفعالن (10) › بينما يتصل ملطه ۾ 
الثانوي بمقاومت أوميه (۸) اثبت أن المقاومت (12) يمكن 
N ۷‏ 
حسابها من العلاقت ا R=‏ 
P Pp‏ 


الشكل المقابل يوضح 
سس و كيسن حكهر ب يبب 
مثاليين (ذ) , (8) 
متمائثلين في ملفيهما 
الابتدائيين وذنمعس 
المصد رالمتردد المتصل 

بكل منهما من بيانات الشكل › احسب النسبت بين شدتي تيا ري الملطين الثانويين 54 ۽ 


محول (8) محول (۸) 


الشكل المقابل يبين أربعة محولات كهربين مثاليي (4) , (8) , )٥(‏ , ((1) يتصل الملف 


الابتدائي لكل منها بئمس مصد ر الجهد المتردد ووو 
Np = 0 Ns = 50‏ 


رتب المحولات التاليت تصاعدياً بناءاً على فرق الجهد المتولد بين طرفي الملف الثانوي لكل متهما؟ 


الصف الثانوي 220 


@ الفصل الثالث | ظ 


يوضح الشكل ترڪيب محرڪ كهريي بسيط يستمر الملف ۸8٥7‏ في الد وران عتد مروره ‏ 
بالوضع العمودي يسبب ... 

© القوة المؤترة على السلك ۸8. 
© القوة المؤثرة على سلك ©8. 
© القصور الذاتي للملف. 2 
(2ت) القوي المؤثرة عاى الملف. 


يوضح الشكل المقابل تركيب محركت كهريي بسيط عند دوران الملف من الوضع الموازي 
؛ قان مغددارالقوة المؤثرة على السلك (لآذ .... 


(#©) تظل صفر. 


© تزداد من الصفر إلى قيمة عظمي. 

© تقل من قيمة عظمى إلى صفر. 

يوضح الشكل تركيب محرڪ كهربي بسيط لتقليل 

التيارات الد واميت المتولدة في القلب المصنوع من الحديد 02 

المطاوع .... 

() نستبدل الجزء رقم (3) بحلقتين معدنيتين. 

(#) نستبدل الجزء رقم (1) بقلب من الحديد مقسم إلى )4( 
اقراص معزولة عن بعضها البعض. 

©) نستبدل الجزء رقم (5) ببطارية 5مه) قيمتها أعلي. ‏ "ا 


(2) تستبدل الجزء رقم (2) بعدة ملفات بينها زوايا صغيرة 
ومنساوية. 


قلب من الحديد المطاوع 
)1( 


N 


٠ )5(‏ بطارية 


المستشار في الفيزياء 


| 1 | الشكل المقابل يمثل محرك كهريى (موتور) : 


اتمحرڪ الكهريى 


الأسئلة المقالية 


(1) ما وظيفة الأجزاء (1) , (3()2)؟ 

(2) حدد اتجاه حركة الضلع اه من الوضع المبين حتى يدور 
الملف - دورة. 

ما أهميت القوة الدافعت الكهربيت العمكسين في المحرڪ 
الكهربى؟ 


الشكل المقابل يمثل دينامو بسيط أراد طالب تحويله الى 
محرڪ كهريى فقام باستيد ال المولتميتر بيطاريي وممتاح › 
وعند إغلاق المطضتاح لم يد ورملف المحرك دورة كاملين: 

(1) ما سبب ذلك ؟ 

(2) اشرح بايجاز كيف يمكنك مساعدة الطالب ليدور ملف 
المحرك دورة كاملة ؟ 


4| ما وظيفت الأسطوانح المعدنيخ المشقوقث نصطين معزولين عن بعضهما في المحرك 


الكهريى ؟ 


5 فسر انتظام سرعي د وران المحركت الكهريى بعد فترة من تشغيله ؟ 


6] علل استخدام عدة ملفات بينهما زوايا متساويح في المحرك الكهريى ؟ 


3 أذكر السبب العلمى 


استمرار ملف المحرك الكهربى فى الدوران رغم مروره بالوضع العمودى على المجال 
المغناطيسى ؟ 


الصف ”! الثانوي و د 


دواتر التيار المتعدد 


المستسار فى الفيرياء 


| دوائر التيار المتردد @ ` 


أختر العبارة الصحيحة : 


| 1 ) التيارالمتردد الناتج عن المولد الكهربي 
1) يكون متغير الشدة والاتجاه 
2) يمكن خفض ورفع شدته باستخدام المحولات الكهربية 
3) يمكن استخدامه في شحن المكثف الكهربي 
4) يمكن استخدامه في الطلاء الكهربي 2 


أي الخصائص السابقت صحيحن 
© (1) فقط © (2) , (3) © (1) , (2) (© (2) , (4) 
2 | الشكل المقابل يبين قراءتين لجهازالأميتر الحراري أثناء معايرة تد ريجه » فتكون النسبن 
بين مقداري شدتي التيارين ۾ هي O_O‏ 1 
ع السرم 
© ش أل 
5 : 


3 | أثناء معياره تد ريج جهاز الأميتر الحراري كان الشكل التالي يوضح انحراف مؤشر الأميتر 
الحراري عتد مرور تيار شدته المعالي (1) › فاذا مر تيار كهربي شدته الطعالت 1[ 1/3 » فإن 


مؤشر الأميتر الحراري يتحرف الى الموضع 6 0 ” 
7 4 


e ۲۷ (ب)(‎ XxX (DD 
A © 


الأسئلة المقالية 


5 بما تمسر: إزدياد إتساع تد ريج الأميتر الحراري كلما زادت شدة التيار المارفيه ؟ 557 


الصف " الثانوي EW‏ 


© الفصل الرابع 


2 | ما النتائج المترتبت على زيادة مرون الملف الزنبركي بالأميتر الحراري عند قياس نمس 
شدة التيار ؟ 5958 


|3 | ما النتيجت المترتبن على: شد سلك (الايريد يوم - بلاتين) في الأميتر الحراري على لوحت 
من مادة معامل تمد دها الحراري أقل من معامل التمدد الحراري لسلك (الايريد يوم - بلاتين )؟ 


| 4 | في الشكل المقابل يتصل أميتر حراري على التوالي مع بطاريت 
ومقاومت أوميي (۸) وعند الاتزان الحراري ثبت مؤشر الأميتر عند 
فيمي محدده » فسر (لماذا يتحرف مؤشر الأميتر في نمس الاتجاه عند 
عكس أقطاب البطا ريي) ؟ مود 


5 | الشكل المقابل يوضح انحراف مؤشر أميتر حراري وثياته 
بعد فترة زمنيي ()) عند قراءة محددة عند إدراجه بدائرة 
تیارمنردد KAJ] ERR‏ 
1) ما دلاله قراءة الأميتر الحراري ؟ 
2) ما قيمة شدة التيار المستمر التى اذا مرت بنفس الأميتر الحرارى خلال نفس الفترة 
الزمنية () تجعل مؤشره ينحرف ويستقر عند نفس القيمة ؟ 


4 في دائرة التيار المتردد الموضحن بالشكل المقابل اذا كان المصدر 


المتردد ثابت الجهد يمكن تغيير تردده » و كانت القد رة المستهلكي م 
بالدائرة عند تردد (۴) تساوي (۲) فإذا زاد تردد المصدر إلى (1 2) وتم 72 
غلق المضتاح (5) فإن القد رة الكهرييت المستهلكة باد ائرة تصبح سس | R‏ 0 
(تهمل مقاومي المصد ر المتردد) 00000 


2 © 0 
4PG) -P@ 


المستشار في الفيزياء 


دواتر التيار المتردد 0©“ 


2 مصد ر جهد متردد يعطي جهده من العلاقي 26 50) «ا؟ 280 = ۷ وصل بمقاومي أوميي 


عديمث الحث قيمتها () 40 » فإن ns‏ 

1 ) تردد المصد ر (1) يساوي 055 

75 Hz ©( 60 Hz ©( 50 Hz ) 25 Hz (D 
الفقيمي المعالي للثيار المتردد تساوي ا‎ )2 

5.82 A @) 4.95 A ©( 3.75 A ) 2.25 A (D 


R 
الشكل المقابل يوضح دائرة تيارمتردد يتصل فيها دينامو تيار متردد مع‎ 
5 


مقاومتي اوميت )R(‏ »أي الأشكال التاليث يمثل العلاقي بين تردد الد يتامو 


(۴) و زاويي فرق الطور () بين الجهد الكلي وتيا رالد ائرة ؟ .... 
(Vo,F)‏ 


(0) (۵) (۵) (4) 
F (Hz) F (Hz) F (Hz) F (Hz) 
9 ر‎ 3 0 


مصد ر تيار متردد )۸.٥(‏ مهمل المقاومت يتصل بمقاومت أوميت © 1 والشكل المقابل يمثل 
I(A)‏ 


تغير شدة التيار (1) الما ربد ائرة المقاومي » فإن 


1) تردد تيارالدائرة يساوى 33 


50 Hz (ب)‎ 25 Hz 0 


Hz (2) 60 Hz (@)‏ 100 
2) القيمت العظمي لعُرقَ جهد المصد ر المتردد تساوي 
(D‏ 137 (ب) 2۷ @ 5V‏ 

3 القد رة الكهربيث المستهلكث بالمقاومت تساوي e‏ 


SW @) 4W @ 2 77 @ 1 W (© 


© الفصل الرابع 


الأسئلة المقالية 


1 في دائرة التيارالمتردد الموضحي بالشكل المقابل اذا كانت 5 
القد رة الكهربين المستهلكت بالمقاومت ۸ تساوي W‏ 100 
احسب کت 
1) قيمة أقصى تيار يمر بالداثرة الكهربية م() ؟ 
2) الزمن الدورى للتيار المتردد (1) ؟ V = 1001/2 sin (100 rt)‏ 


دائرة تيار متردد نتكون من مصدر متردد مهمل 


V(V) 
المقاومي » ومقاومي اومييض عديمي الحث (۸) فقيمتها‎ 


9 100 » الشكل المقابل يمثل تغير فرق جهد اا 
المصد رالمتردد مع مرور الزمن ()) 

استنتج معادلت شدة التيار اللحظي ..م(1) المار 

بالمقاومي )R(‏ $ ااا ل 2002 


مقاومت أومييث عديمت الحث قيمتها 2) 30 تتصل بمصد ر متردد ثابت الجهد يمكن تغيير 
تردده (117 50 , ۷ 120) » كو تكون القدرة الجكهريييىي (17) المستهلكي بائمقاومب 
عندما يكون تردد المصد ر 117 100 ؟ 51 


55 )4.©( علل: ينعد م الحث الذاتي للمقاومت الأوميي (۸) عندما تتصل بمصد رمتردد‎ a 


| 5) في الشكل المقابل يتصل دينامو تيار متردد مع مقاومت أوميتَ عديمت ديار 


الحث (12) » إسم شكلا بيانياً يمثل العلاق7 بين تردد الدينامو 7) (على 
المحور الأفقي) وشدة التيار الطعال (1) المار بالدائرة على المحور الرأسي 
(بإهمال مقاومي الد يتامو) 3-3 


المستشار في الفيزياء 


الملف (:1) 


0 بين النقطتين (×) , (¥) هو‎ 
30 mH @) 20 mH O 
30 mH 60 mH 9 50 mH ( 


2) في الشكل المقابل اذا كان الحث الذاتي 
الكلى 111 6 = ما » فإن معامل الحث الذاتي 


(1) لأى من الملضات يساوي 59 

8 
2 mH © 1.5 mH 0 
24 mH 9 |S mH ©( 


| 3 في الشكل المقابل يكون الحث الذاتي الكلي mH‏ 47 


۰ م‎ 
م‎ 30mH ااا‎ PF هو‎ 8 
30mH 67mH @) 57 mH (D 
E 87 mH @) 77mH @ 
75 EA | 


في دائرة التيار المتردد الموضحنّ بالشكل المقابل تڪون: 
mH 400 mH‏ 800 


1) قيمت معامل الحث الذاتي الكلى ثلد ائرة هو e‏ 
0 0.11 )@ 1 0.3 
(© 0.411 )@ 0.611 
2) قيمت المفاعلنّ الحثييّ الكليي (201) للد ائرة هي 
© 752 @ 1002 
(© 2 160 (© 21042 


30 mH 


30 mH 


9 
0 


| 5 ) في الشكل المقابل تكون قيمت الحث الذاتي mH ٠‏ 90 
ظ الكلى (م.1) هي 55555 
mH @ 20 mH )9(‏ 30 ا 
mH (2) 45 mH @‏ 60 
ل 


في الدائرة الكهربين الموضحت بالشكل المقابل تكون 


1) المفاعلت الحثيبّ الكليت (×) للدائرة هي 0210© ID‏ 
mM 7 20 © (@ 10 © @‏ 

-_ 0.6 1 40 rO (2) 30 t0 @ 

2) قيمت معامل الحث الذ اتي الكلى للد ائرة عند زيادة تردد المصد رالى 112 100 هي 
HOD‏ 0.2 بن ( H(2) 0.8 H@® 0.4 H‏ 1.2 
في دائرة التيار المتردد الموضحت بالشكل المقابل (بإهمال مقاومت 1 


كانت الملفات مهملي المقاومت الأوميي والقيمت الطعالي 
لشدة التيار المتردد المار بالدائرة 4 5 » فإن معامل الحث 
الد اتي (.1) يساوي یه 
mH (@ 15 mH (Ù‏ 25 
(0 = 
20 ش 
Hz 42 mH © 32 mH ©‏ 50 . 10097 


BL 


الأميتر الحراري) » اذا كانت قراءته 4 2 » فإن معامل الحث الذ اتي للملف = 
ظ (1) يساوي 2 
H (@ 0.1 H (Ù‏ 0.2 كك 
H ©‏ 0.3 0.4113 
|8 | في الدائرة الكهربيت الموضخت .بالشكل المقابل اذا 21 0 ]ا 


vow‏ <ه <ه <4ه <ه 


دوائر التيار المتردد ©“ 


9) في دائرة تيار التيار المتردد الموضحت بالشكل المقابل تكون 


القيمي العظمي لشدة التيار الماربالدائرة هي مومه 
mA () 95 mA (Ù‏ 100 
V , 1000 rad/s) 283 mA (2) 150 mA @)‏ 200( 


0 في دائرة التيار المتردد الموضحن بالشكل المقابل يمكن حساب 


e القيمي المعالي لشدة الديارالماريها من العلافي‎ 
Vmax Vmax 
2 36 1 ها‎ 9 2121 0 
Vmax Vmax 
4TtfL 21/2 r fL 9 


تردد الموڻد الكهربي ب 
1) تزداد المفاعلة الحثيه (5) للملف . 


2) يزداد معامل الحث الذاتي للملف () . 


3) تقل القيمة الفعالة للتيار المتردد المار بالدائرة . (Vo,P)‏ 
أي العبارات السايقن صحيحي 258 
G3), (1) ©‏ ۵ (1) فقط © (1) , )2 )@((,)2 G3),‏ 


في الشكل المقابل يتصل دينامو تيار متردد بعنصر مجهول (۲) ولوحظ أنه بزيادة تردد 
الد يتامو لا تتغير قراءة الأميتر الحراري » فإن العنصر (۶) يمثل 
© مقاومة أومية عديمة ملف حث 

(ب) ملف حث له مقاومة أومية 

©) مكثف كهربي 

© ملف حث عديم المقاومة الأومية 


© الفصل الرابع 


ال ژلة 1 قالية 
1 ماذا يحدث للتيار المتردد المار بملف حث عند الترددات العاليق جدا] ؟ 
)2 في دائرة التيار المتردد الموضحة بالشكل المقابل ما تأثير زيادة تردد المصد رعلى كل 
هھ L‏ 


من .0 
1) القيمة الفعالة لشدة التيار المتردد المار بالملف ؟ 


2) زاوية فرق الطور بين الجهد الكلى وتيار الدائرة 


(R= 0( 
دينامو‎ 


(Vê. Fj 
555 فسر: عدم وجود قد رة كهرييي ممقودة عند مرورتيارمتردد بملف حث نقي ؟‎ 3 


4 | سلك مستقيم طوله (.1) وصل مع مصد رجهد متردد مهمل المقاومت فوجد أن القيمت الطعالت 
للتيار المتردد المار بالدائرة 4 2 » وعندما لف هذا السلك في نفس الد ائرة على هيئىي 
ملف لولبي عدد لماته )N(‏ » تغيرت القيمي المعالي للتيار المتردد الى 4 1 كم تكون 

المقاومت الأومية(1) للسلكت 


التسبي بي 
7 المفاعلت الحثيدّ()]) للملف 


5 ) ثلاث ملفات نقيت معامل الحث الذاتي لها 11 0.5 , 11 0.4 , 11 0.1 وضح بالرسم طريقه توصيلها 
مع مصد رمتردد جهده الفعال ۷ 39.25 وتردده 117 50 حتى نحصل على تيا رمتردد بالدائرة 
قيمته الفعالي تساوي تقرييا ۸ 0.5 ؟ 559 


6 ] في الدائرة الكهربيت الموضحت بالشكل المقابل اذا كان المصد رالمتردد مهمل المقاومت 
والملطات عديمت الحث والقيمن العالن للتيا رالمتردد المار بالد ائرة تساوي 4 4 احسب قيمت 
معامل الحث الذاتي (ا) بوحده (211) ؟ 555 


J0 Hz 


JI‏ مه وگه ار فى الفيزياء 


دوائثر التيار المتردد © ` 


ےه 


أختر العبارة الصحيحة : 


13 مكثف كهربي سعته (۴) ') ومطاعلته السعويه (60) ع5 » فإن وحدة قياس حاصل ضرب 


× . € التكافئ عدب 

rad . 5-١ (2) rad" Hz" (@ 5 (ب)‎ Hz (D 
في الشكل المقابل تكون السعنٌّ الكهربين المڪافئة بين‎ | 2 

الموضعين .1 , >1 هي جو 

60 ف) © 6.75 

8 © (2) 7C @ 


3 في الشكل المقابل تكون السعه الكهربيث 0)) 


المكافئت بين النقطتين K(‏ , :1) تساوي 
uF (@ #2 pF (DD‏ 3 

*41] 4 وحمب 
١ 8 uF G) 6 uF ©‏ 


a‏ في الشكل المقابل تكون السعي الكهربيث المكافئين 


بين النقطتين 1 , 1) لمجموعه المكثفات هي 
uF ( 2 uF 4(‏ 4 
uF © 6 uF @‏ 12 


الفصل الرابع 


E‏ في الشكل المقابل اذا كانت الشحتن الكهرييىن 
المتراكمني على أحد لوحي المكثف (50) تساوي () » فان 
الشحذي الكهربيث المتراكمن على أحد لوحي المكثف 


(¥) بد لالت (0) تساوي م 
20 @ © 2.5 
(© 30 (© 0 5 


6 في الشكل المقابل اذا كانت المكثنات متمائلت ‏ 8 
وسعت كل منها ۳ 2 » فإن السعت الكهرييت 
المكافئي بين النقطتين (4) , (8) تساوي 031 

2 UF © ) 1 pF 0 

ر آل 4 22 uF‏ 6 


E3‏ في الدائرة الكهريبين الموضحن بالشكل المقايل 
1) لحظة غلق المفتاح (5) تكون شدة التيار الكهربي المار 


بالدائرة اكبر ما يمكن A B‏ 
2) بعد غلق المفتاح (5) ووصول المكثف الكهربي إلى تمام | 
الشحن يصبح فرق الجهد الكهربي بين طرفيه أقل من ۷ 10 5 


3 بعد غلق المفتاح (5) تتراكم شحنة كهربية موجبة على اللوح ا ۷ 
(8) للمكتف 


أي الاختيارات السايقنل صحيحن 95 
SALO 2), )1( © (3) , )1( ©( )2(,)1( 6(‏ 


8) في الدائرة الكهربيت الموضحت بالشكل المقابل تكون قيمة 2 !7 9 
الشحنت الكهربيت المخزنت على أحد لوحي المكثف (آدر 2) 1 
: الما 

3 uF 
4 uF 
8V 


6 uc (@ 4.5 pe (D 
30 ue (2) 7 uc @ 


دواتر التيار المتردد © ده 


9 | في الشكل المقابل اذا كانت قراءة الطولتميتر ۷ 3 › فإن: 


1) فرق الجهد بين التقطتين (×) , (¥) يساوي eee‏ 20[ 
47 (9) 5۷ 
15V @) 6۷ ©‏ 

2) السعة الكهربيت المكافئة بين النقطتين (×) , (۷) تساوي 555 
26 © 3° 009 5 


10 في الشكل المقايل ثلاذين مكتثمات متماظلي (2) , (&) ,(۷) 
تتصل بعمود كهربي عند فتح الممتاح (©) » فإن الشحدي 
الكهربيت المخزنت على أحد لوحي المكثفين (¥) , (2) .... 


(على الترتيب) 5 
9) تقل - تزداد @ تقل - تقل 
© تزداد - تزداد © تزداد - تقل 


1] في الشكل المقابل تتصل ثلاثيخ مكثمات غير مشحوني 
(20) , (۷) , (2) سعتها الكهربيي € 6 , € , € 2 على الترتيب 
بيطاريي مهملي المقاومي الداخليى » اذا كان فرق الجهد بين 
طرفي المكثف (۷) يساوي ۷ 2 » فإن قيمت القوة الدافعي («۷) 


4۷ (9 370 
2-617 2( 517 © 


12 في الدائرة الكهربيث الموضحنٌ بالشكل المقابل يمكن حساب الشحنيٌ المتراكمنٌ على 


أحد لوحي المكثف ()) من العلاقب e‏ 
CEr CER,‏ 

R1 +r 9 رخ[‎ +r 0 
CEr CER, 

R1 9 9 @ 


الصف "! الثانوي 20 


والشحني المتراكمت على أحد ثوحيه © 60 عند غلق 


المضتاح (5) والوصول إلى حالت الاتزان » فإن الشحنت ‏ +دتنصن ]| ي 
المتراكمث على أحد لوحي المكثف (2)) تساوي ee‏ مسد 

20 (ب) عير‎ 10 uc (D 

40 uc © 30 uc ر©‎ 


في الد ائرة الكهربيت الموضحت بالشكل المقابل اذا كانت المكثفات غير مشحوني › 
بعد غلق المطضتاح (9) » فإن شدة التيار المار بالمقاومت © 5 تساوي 


© ۸ 2 من × إلى ۷ ا ا شق 
(ب) ۸ 2 من ۷ إلى × 

(@ ۸ 6 من × إلى ۷ 

(@ صفر 


في الد ائرة الكهرييت الموضحن بالشكل المقابل عند 
لحظن غلق المطتاح (5) يمكن حساب الشحنيّ الكهريين 


المارة عبر البطاريي من العلاقي a‏ 
CV‏ 9 © م LI‏ 
5 5 
CV 13 CY‏ 7 
© ۷ © 22 


اذا كانت القيمي المعالي للتيار المتردد المار بالد اثئرة 
الموضحي بالشكل المقايل تساوي خم 2 12 » فإن 


ا 20V‏ 
قيمي (0)) تساوي 0-6 

50 Hz 3 uF @ 1.2 uF @ 
6 uF (2) 4.5 uF ©( 

مكثف سعته ۴ں 20 يتصل بدائرة تیار متردد تردد مصد رها 117 100 » فإن المفاعلن 
السعويه للمكثف تساوي 318 

79.6 © (2) 60.4 0 )©( 35.8 2 (ب)‎ 25.5 2 MD 


e e» 1‏ ار هي الفيزباء 


دواتر التيار المتردد 


الشكل المقابل يمثل تغير كل من فرق الجهد (۷) وشدة التيار (1) لدائرة تيارمتردد › فإن 
الدائرة تحتوي على مهمه 

2) ملف حت عديم المقاومة الأومية () . 
9) مكثف كهربي (©) . 

2) مقاومة أومية عديمة الحث )R(‏ . 

(2) ملف حث (.1) ومكثف كهربي (0) . 


1) تقل المفاعلة السعوية 20) للمكثف 


2) يقل تردد التيار المتردد المار بالدائرة الكهربية 


3) تزداد القيمة الفعالة للتيار المتردد المار بالدائرة. و0 


أي العبارات السابقين صحيحي ؟ 
(1()9) فقط @ (1) , (3). © (3) فقط (ت) (35(.142(.)1) 


0 في الشكل المقابل يتصل دينامو تيار متردد بمكثف كهربي يمڪن التحكم في سعته 
(©) وعندما كان تردد الدينامو (۴) وسعه المكثف (2)0) كانت القيمت الطعالت للتيار 
المتردد المار بالدائرة تساوي (1) » إذا قلت سعي المكثف إلى النصف » وزاد تردد الديتامو 
إلى الضعف » فإن القيمت الطعالت للتيار المتردد الماربالدائرة تصبح 
26 © 1 

4 2 
41 @) 21 0©( 


المصدر المتردد مهمل المقاومي وشدة الثيار المعال المار بالدائرة 


E فإن سعه المكدف (22)) تساوي‎ » 8 ۸ 
250 200 
350 300 
——uF G@) uF (@ 


200 V , 140 Hz 


الصف الثانوي 2007 


_ اك 


الفصل الرابع 


22) في الشكل المقابل دائرة تيارمتردد تحتوي على مكثف (0)) ودينامو 
تيار متردد مهمل المقاومت وأميتر حراري (4) مقاومته صغيرة جداً أي 
الأشكال التاليت تمثل العلاقيّ بين قراءة الأميتر (1) عند الاتزان 


الحراري وتردد الد ينامو ("1) $ 00 
(A) 1 (A) 1 (4) 4‏ 1 
F (Hz) F (Hz) F (Hz) F (Hz)‏ 
9 © 
23 ادرس الدائرة الكهريين الموضحن بالشكل المقابل ثم بين أى 3 
الأشكال التالين يمثل العلاقت بين قراءة الفولتميتر (۷) وتردد 
الديثامو (۴) ؟ 57 
2 
(Vo, F)‏ 
FEY; V (Vv) V (V)‏ 


V (V) 


F (Hz) o F (Hz)‏ چ 


24 في الد ائرة الكهربيي الموضحة بالشكل المقابل » اذا كانت قراءة الأميتر الحراري عند 
الاتزان تساوي (1) » عند زيادة السرعمٌ الزاويث للد ينامو إلى الضعف › فإن قراءة نمس الأميتر 


الحراري تصبح ..... (بإهمال مقاومت الأميتر الحراري) 
: (ب) 1 2 
(©) 12 (© 41 


Ji‏ ١ه‏ ©“ ار شي الفيزياء 


دواتر التيار المتردد 
محثف 
الأسثلة المقالية 4 


3 في الد ائرة الكهربيث الموضحي بالشكل المقابل احسب التسبي 
بين الشحذين الكهربيثي المتراكمي على أحد لوحي المكثف 
© إلى الشحني المتراكمي على أحد لوحي المكثف 


(غ2) ؟ ل 
qy‏ 
| 2 | في الد ائرة الكهربيث الموضحح بالشكل المقابل اذا كانت 


قراءة الأميتر لحظي غلق المطتاح (5) تساوي 11 » وقراءته بعد 
فترة طويله من غلق الممتاح (5) تساوي [١‏ احسب التسبي بين 617 


© جه جه © 2« © 


3 مكتثمان €1 , د:٣‏ غير مشحونين وصلا 
معا مع بطاريتة قوتها الدافعي 
الكهربين ۷ 30 كما في الشكل (1) 
٠‏ وبعد فثرة زمنيم تم توصيل 
المكثفين معا علي التوازي كما في 
الشكل (2) احسب ممم 2-0000 شكل(2) شكل (1) 
1) فرق الجهد بين النقطتين ( , )x‏ ؟ 

2) قيمة الشحنة الكهربية المخزنة عاى أحد لوحي المكثف (07) ؟ 


)2( , )۷( أمامك ثلاث د وائر كهرييي (1) , (2) , (3) » تحتوي على ثلاث مصابيح متماكله‎ a 
» اذا كانت المفاعلي السعويق (->) للمكثف تساوي المماعلي الحثيي (ا×) للملف‎ » , )9( 
والقيمم المعالي لجهد المصد رين المترددين بالد ائرتين (2) , (1) متساويتان ويساويان القوة‎ 
الد افع الكهرييت للعمود الكهربي بالدائرة (1) رتب المصابيح الثلاثيّ حسب شدة‎ 


Xc Xc إضاءتها؟‎ 
(1) (2) (3( 
+ (Xx) (Y) 
r=0 ؟]|‎ 7 V,F 


الصف الثانوي 


١ 10 0‏ 
WWM a‏ ) 
الحث مهمل المغفاومي الاوميىي وكانت شد 3 التيا ر العظمى بالد اثئرة 
۸ 2.4 » فإن معامل الحث الذ اتي (1) للملف يساوي 
mH © 5 mH‏ 10 
V , 50 Hz‏ 20 

mH @‏ كا @ mH‏ 20 
في الدائرة الموضحي بالشكل المقابل لوحظ عند غلق الممتاح ود م L=02H‏ 
(5) تقل القيمض المعالي لثيار الد ائرة إلى نصف فيمتها (بإهمال 
المقاومي الأومين لكل من المصد ر المتردد وملف الحث) » فإن 1" 
تردد المصد ريساوي افا ل 0 0 0 0 کک 

(¥o.,, FJ) 100 50 
Hz في‎ 11201 

TT 1 

Z200 13U 
—Hz (2D ——-Hz(@ 

11 ْ TT 
r الشكل المقابل يوضح دائرة تيار متردد (۸1) ما قيمت تردد‎ 

2 120 £2 5 

المصد رالذي يجعل فرق الجهد بين طرفي الملف يساوي ثلاذي امتال 
فرق الجهد بين طرفي المقاومي n 3 )R(‏ 


100 Hz ( 80 Hz(D 
180 Hz (2) 120 Hz(@ 


في دائرة التيار المتردد الموضحم بالشكل المقايل اذا كان 
المصد رالمتردد مهمل المقاومي وفرق الجهد الكلي ينقد م على تيار 


الدائرة بزاويه قد رها ° 56.31 ؛ فإن 89 
31 
راعج تحت بع 
4T L 1 28‏ ۲ 
5 3 38 


دوائر التيار المتردد 


0 الشكل المقابل يمثل دائرة تيار متردد (121) » يسبق فيها الجهد 
الكلى التيار بعارق زمني كص 2.5 » فإن: 


1) زاويت فرق الطوربين الجهد الكلي والتيارتساوي e‏ 

F >50 Hz 45° )99( 30° 
80 ° (2) 60 ° )©( 

2) المعاوقت (7) الكلين للدائرة تساوي 5599 

10 © @ 5 1/20 © 52 @ 


في الشكل المقابل يتصل مصد ر متردد مهمل المقاومي بملف حت له 
مقاومت أوميي )R(‏ من بيانات الشكل » فإن القيمي المعالي لشدة الثيار 


5 المتردد الماربالملف تساوي‎ 
2.8 A (ب)‎ 1.6 A 6( 
4.2 A (3) 3.5 A @ 


في الدائرة الكهربيي الموضحير بالشكل المقابل بإهمال مفاومي 
المصد رالمتردد » تكون زاويه فرق الطوربين الجهد الكلي والتيارالمار 


بالدائرة تساوي 55 
0 25° © ° 30 
(© ° 45 (د) ° 60 
8 في دائرة التيار المتردد (۸1) الموضحثُ بالشكل المقابل تكون و L(R=0)‏ 

1) ظل زاوي فرق الطور بين الجهد الكلي والتياريساوي V | ee»‏ 240 

5 12 
30 8 ظ 

V = Vmax SIn wt 
10 كك‎ 
ees تساوي‎ (Vmax) القيمى العظمي لمرق جهد المصد ر المنتردد‎ (2 

) 260 

260 1/3 VG) 2 37 )©( 260 17/2 17 (ب)‎ 260 7 (D 


© الفصل الرابع 


1 | 
في الدائرة الكهربيي الموضحن بالشكل المقابل اذا كان المصدر 


المتردد مهمل المقاومت الداخليي » فرق جهده الطغال ۷ 1/5 100 وتردده 


2 () » يتصل بملف حث له مقاومت أوميت (۸) ؛ فإن قيمت (×) التي 


تجعل القيمت الضعالت للتيار المتردد ۸ 10 تساوي ل 
125090 @ 150 
35009 @ 500 


الشكل المقابل يمثل دائرة تيار متردد (۸1) اذا كانت زاوي فرق 
الطوربين الجهد الكلي والتيار (2) › فإن قيمت معامل الحث الذاتي 


./3 7 11 )9 r HO 
7/3 13 عارك‎ 


في دائرة النيار المتردد (-[۸) الموضحث بالشكل المقايل اذا كان 
المصد ر المتردد ثابت الجهد يمكن تغيير تردده » وجد أنه عند 
تغيير تردده من ©) إلي 9 4) قلت القيمت الفعالت للتيار المتردد الى 
نصف قيمتها الأولى » فإن قيمت المفاعلين الحثييٌ (ا×) للملف عند 


© © جه «ه < :2ه 


150 23 50 09 


قراءة الأميتر | زاويث فرق الطوربين 
الحرارى الجهد الكلى والتيار 
ST ST E‏ 


13 


13 


0 

Ê 

5 

O ¢ 
aaa a r, 


ظ دوائر التيار المتردد © 


13 في دائرة آ۸ الموضحن بالشكل المقابل اذا كانت معاوقت الدائرة 5 3 
ظ ا 00 3 اب 
2 5 -,2 وظل زاوي فرق الطوربين الجهد الكلي والتيارتساوي , » 


R= 0‏ 
والقد رة الكهربين +7 المستهلكت بالد ائرة W‏ 16 » فإن فرق الجهد 
المعال للمصد ر المتردد يساوي ل اااي ا (Vo,F)‏ 
20V @) 15V @ 10V @ 5177 00‏ 
في دائرة التيار المتردد (۸1) الموضحت بالشكل المقابل اذا قد 

3 
كان الفارق الزمني لفرق الطوربين الجهد الكلي والتياريساوي ظ 
1 0 

5 0 »> فإن تردد المصد ر (؟) يساوي اب ا (0 (R=‏ 
Hz Û‏ 25 @ 50112 اود 
R=10 100 Hz (2) 75 Hz ©(‏ 
في دائرة التيار المتردد الموضحتّ بالشكل المقابل اذا كانت 1 1 


زاويه فرق الطور بين الجهد الكلي والنيار المار بالدائرة تساوي 
° 45 » فإذا زيد معامل الحث الذاتي للملف إلى ثلاث أمثال قيمته 


(1 3) »فإن زاويت فرق الطوربين الجهد الكلي والتيا رتصبح ...... 
© 15.22° (©) ° 30.16 سيد 


71.57° (2) 52.36 ° ©( 


في الشكل المقابل دائرة تيار متردد تحتوي على مصد ر متردد ثابت الجهد يمكن تغيير 
تردده وملف حث يمكن تغيير معامل حثه الذاتي (.1) ومقاومي أوميي متغيرة (۸۷) » لزيادة 
شدة تيارالد اثرة يجب : ل 

1) زيادة معامل الحت الذاتي (1) للملف 
2) زيادة تردد المصدر (۴) 


3) انقاص مقاومة المقاومة المتفيرة (Vo ,F) )R۷(‏ 

4) توصيل ملف حث على التوازي مع ملف الدائرة 

أي العبارات السايقن صحيحي 

© (2) فقط ) (3) فقط ©) )3 , )4( (@ )1( ,)2( 


© القضل: الرائط : 


RL دائرة‎ 


Fj‏ مصباح كهربي يحناج لتشغیله تيار مستمر شدته ۸ 10 عند فرق جهد ۷ 80 > اذا وصل هذا 
المصباح مع مصد ر متردد فرق جهده المعال ۷ 220 وتردده 117 50 »ما قيمي معامل الحث 
الذاتي (.1) للملف اللازم توصيله مع المصباح حتى يعمل بكطاءة ؟ 59 


2 | في دائرة التيار المتردد الموضحنّ بالشكل المقابل 
احسب قيميٌ معامل الحث الذاتي (1) للملف الذي يجعل 
المصباح الكهربي يعمل بكامل شدته كما هو مد ون 
عليه .... (يمرض عدم تغير مقاومي المصباح بتغير 
درجي حرارته) ؟ 


| 3) في الشكل المقابل دائرة تيارمتردد تتكون من مصد رمتردد وملف 
حث (1) ومقاومت أوميت (۸) وسلك توصيل (د) مهمل المقاومت 
ينتهي بزالق يمكنه الانزلاق على طول المقاومت (۸) عند تحريكت 
الزالق في الاتجاه الموضح على الشكل ماذا يحدث لكل من 55 
أ) معاوقة الدائرة (7)؟ ٠‏ 


ب) زاوية فرق الطور بين الجهد الكلي وتيار الدائرة ؟ 


4) في الشكل المقابل يتصل مصد رمتردد مهمل المقاومت مع ملف حث (1) » اذا كانت القد رة 
) الكهرييي المستهلكن بالد ائرة تساوي W‏ 12 والقيمي المعالي للنيار المتردد المار بالد ائرة 


1) معاوقة الدائرة (2) ؟ 
2) زاويه فرق الطور بين الجهد الكلي والتيار ؟ : 


دواتر التيار المتردد @ . 


RC, LC دائرة‎ 


3 في دائرة التيار المتردد الموضحت بالشكل المقابل » أي العبارات التاليت صحيحىن e‏ 
© القيمة الفعالة لشدة التيار المتردد المار بالدائرة ۸ 10 ا @ 25 = Xı‏ 


(© فرق الجهد بين طرفي الملف يساوي ۷ ۱50 
(© فرق الجهد بين طرفي المكثف اكبر من فرق جهد المصدر المتردد 
(© فرق الجهد بين طرفي الملف اكبر من فرق جهد المصدر المتردد 250۷ 


| 2| في الشكل المقابل يتصل مصد ر تيار متردد )۸.٤(‏ مهمل المقاومت 
بمكثف (0)) ومقاومي أوميي (8) » اذا كان فرق الجهد بين طرفي 
المقاومت (۸) يساوي ۷ 12 » فإن فرق الجهد بين طرفي المكثف 
يساوي ,| ربج ِِصجججتجششككككههه 771177 د لكَآظض]ي. ئي ‏ 5 ااا1لللللية11 20V,50Hz‏ 


16 V @) 12V @) 10V @) 8V (D 


V = Vp Sin (50 rt) 


| 3) في الد ائرة الكهربيث الموضحة بالشكل المقابل اذا كانت شدة 
التيارالمتردد المار بالدائرة تنعطى من العلاقيس »› 
1+5 50) مزه 2/ 2 = 1 » فان قيمت القوة الد افع الكهربين 


العظمي للمصد ر (ہ ۷) تساوي ومووهه 
30V @) 20V ©( 10V 6‏ 
أ 4) في الشكل المقابل دائرة تيار متردد تحتوي علي مكثف 0) 
ومقاومت أومييٌ (8) » فإذا كانت معاوقي الدائرة (7) › فإن 3-3 
(R+ XI) > 7 6‏ (© 72 < نو + ج) 
Ki - [1 2 ©( X.> 7 @)‏ 
| 5) في أي من دوائر التيار المتردد التاليت لا يمكن ان تكون زاوي فرق الطوربين شدة تيار 
11 
الد ائرة وفرق الجهد الكلي 6 5ظظ 
6 دائرة © , )L‏ (© دائرة (1) فقط 
© دائرة ©) فقط (© دائرة (1آ , )R‏ 


7 @ الفصل الرابع ْ 


| 6) الشكل المقابل يوضح دائرة تيار متردد تحتوي على مقاومت أوميت C=2uF‏ 
(۸) ومكثف الكهربي 0) من بيانات الشكل تكون القد رة ww‏ 
الكهربيت المستهلكت بالد ائرة هي 5ظ 
W (OD‏ 10 (ب) W‏ 14.1 


V = 282 Sin G77 D 
14100 W (@) 141 W @ 


: 7 دائرة تيار متردد (ء۸) على التوالي المعاوفقن (7) الكليث لها 2) 12 عند تردد (1) › فإن 


معاوفتها عند تردد ٣‏ 4 تكون e‏ 
(,) أكبر من ۵ 12 (ب) أقل من ۵ 3 
@ أكبر من © 3 وأقل من © 12 (2) أكبر من © 12 وأقل من © 24 


دائرة تيار متردد تحتوي علي مكثف ©2) 
ومقاومت أوميت (۸) كما في الشكل (1) › 
والشكل (2) يمثل المخطط الاتجاهي 
لمعافه الدائرة » فإن : 

1[ ) المماعلي السعويي 5 للمكثف تساوي .. 
0 © 20 (ب» © 30 @ © 50 )2( © 120 
2) الفقيمي المعالي للتيار المتردد الماربالد ائرة تساوي ا 


3.5 A (د)‎ 2.25 A @ 1.41 A) 0.25 A (D 


9) الشكل المقابل يمثل دائرة تيار متردد في حالت رنين » فإن سعت nie Û‏ 


المكثف (©2) في هذه الحالت تساوي 59 
R‏ 
F(@ × 10-3 F‏ 103 


V = 90 ¥2 Sin (100 t) 8103 F (3) 8x107 F (@ 


XC 


0 في الشكل المقابل دائرة تيار متردد تحتوي علي مكثف (0) R‏ ظ 
ومقاومي أوميي (۸) فإذا كان فرق الجهد بين طرفي المقاومت (8) | رن“ 
يساوي ۷ 40 » فإن فرق الجهد بين طرفي المكثف يساوي ممصمل 
(D‏ 207 (ب) V , 20 Hz 30 V‏ 50 


60 V (2) 40 V )©( 


oe we JI‏ ار في الفيزياء 


دوائر التيار المتردد ©` 


مصد ومتردد قوته الداعت الكهربية 20077 وتردده 50117 وصل على التوا مع مصباح 
100 

مدون عليه (۷ 100 - W‏ 25) ومكثف كهربي سعته الڪهربيت آن 1د ٠‏ فهل يضيء 

المصباح أم تنصهر فتيلته ويتنطض » برهن لما تقول + 558 


في الثلاث دوائر الكهرييت الموضحن بالشكل المقابل رتب تصاعدياً شدة التيارات 


الكهرييي 1[ , :1 , 15 المارة يكل متها ؟ (بإهمال مقاوميّ المصاد ر الكهرييى) 55-5 
C‏ 
 & 1‏ مجم : C‏ 
سسا په الس . 
13 12 1 
0 > م 1 V‏ 
(V,D Feb‏ 


دائرة تيا رمتردد »۸ تردد مصد رها 117 50 كما في الشكل (1) والشكل (2) يمثل المخطط 
الاتجاهى لشرئ جهد الدائرة بالشكل (1) احسب السعه الكهرييي (0)) للمكثف 
الكهربي؟ C R Vn‏ 

| Hw 


1042 


50 Hz 
)1( شكل‎ 


4 | في دائرة التيارالمتردد الموضحي بالشكل المقابل عند غلق الممتاح (1) يتقد م فرق الجهد 
الكلي على التيار بزاوين طور "(30) » فعند غلق الممتاح (2) صف ما يحدت لزاوييض فرق 
الطوربين الجهد الكلي والتيار(مع التمسير) uF canam‏ = = 


| اا‎ R 


V = Vmax Sin (1000 t) V 


الصف ۳ الثانوى 


© الفصل الرايع 


دائرة RC‏ 
1 ) في دائرة تيارمتردد )۸1.٥(‏ على التوالي عندما يكون تردد التياراكبر من تردد الرنين 
1) يكون للدائرة خصائص حثيه 
2) فرق الجهد الكلي يتقدح على التيار 
3) معاوقة الدائرة تكون أقل من معاوقتها في حالة الرنين 


أي العبا رات السايقن صحيحي ت 
© (1) فقط © (2) فقط © ).)2 (@ (2) ,)3 
في دائرة التيار المتردد الموضحئثي بالشكل المقايل عند زيادة 2 


جهد المصد ر المتردد )۷٠٥(‏ مع بقاء التردد ثابتاً 
1) تقل المعاوقة الكلية (7) للداثرة 
2) تزداد القدرة الكهربية (س۴w)‏ المستهلكة بالدائرة 


3) تظل زاوية فرق الطور بين الجهد الكلي والتيار المار بالدائرة 
ثابتة (دون تغيير) 


أي العبارات السابقي صحيحىي ب 
O‏ )1( ,)2( (© (2) , (3) (© (2) فقط )@ (3(,)2(.)1) 


الشكل المقابل يوضح دائرة )۸٥(‏ من بيانات الشكل > 6 
فإن قيمى الجهد بين طرفي - 
1) المكثف )٣(‏ تساوي TEC ee‏ 
S50 V . 10° rad/S 20 17 96 10V 0‏ 
40V @) 30 V @)‏ 

2) ملف الحث (ا) يساوي ل 


607 ©( 50V ©( 40V ©( 30 V (D 


المستشار في الفيزياء 


4 في دائرة التيار المتردد الموضحي بالشكل المقابل تكون © 10 دج Xı=400‏ ` 


1) المعاوقت الكليي للد ائرة هي 000000 ها 
2-209 21 
200 50 @ © 25 
(© © 10 (2) 0 5/د 10 7ع 20 ع Vmax‏ 
2) شدة التيارالفعال الما ر بالد ائرة هي 2 
10A 0‏ © م 5 © AG)‏ 5 
في دائرة (181:0) الموضحت بالشكل المقابل لوحظ أنه 5 Xc‏ 
عند غلق المطتاح 5 تزداد قراءة الولتميتر وفقاً لذ لكت 
5 
R Xc > XL (2 XL < Kc (1‏ 
R> Xr (3‏ 
(Vo ,F)‏ 
أي العلاقات السايقي صحيحي E‏ 
© (1) فقط (ب) (2) فقط © (3),(D‏ (@ (2) , (3) 


في دائرة (€]۸) الموضحي بالشكل المقابل » لكي 
يتقدم التيار على فرق الجهد الكلي أي المفاتيح , د8 , 54 


1 , 52 يجب غلقها متطردة ٩‏ بن 
0© 54 فقط (ب) 52 أو 83 
)@ 52 أو 84 )2( SıأوS2‏ و S4‏ 


RK = 100 2 


في دائرة التيار المتردد الموضحث بالشكل المقابل اذا 
نت فراءتا المُولتميترين 171 ,۷2 هما ۷ 80 , ۷ 60 على 
الترتيب » فان القيمي المعالي للتيار المتردد المار بالملف 


5100 تساوي‎ 
0.8 A )©( 0.4 A (D 
لا يمكن تحديدها‎ )2( 1 A @) 


الصف ۳ الثانوي hS‏ 


|8 في دائرة التيار المتردد الموضحح بالشكل المقابل تكون القيمي (0-1)۸Rا‏ 5# 

المعالي لشدة التيار المتردد المار بالد ائرة هي ® | ag‏ 000[ 
V‏ 300 

C 2.23 A (ب)‎ 1.27 A(D 


4.26 A 3.87 A 
400V 00V 9 @ 


50 Hz 
في دائرة تيار متردد (1*1:00) على التوالي عندما يكون تردد التيارأقل من تردد الرنين‎ 
3-30 يكون للد ادرد‎ 
L= =H e في الد ائرة الكهربيت الموضحة بالشكل المقابل اذا كان‎ 


المصد ر المتردد ثايت الجهد يمكن تغيير تردده » فان تردد 
رنين الد ائرة )۴١(‏ يساوي R=0C=ZyF | e‏ 
Hz (@ ` 100 83200‏ 250 
Hz (3) 500 Hz (@)‏ 1000 ااا 


الشكل المقابل يمثل داخرة تيا رمتردد (©.181) من بيانات الشكل » وياهمال مقاومث المصد ر 
المتردد »> فإن »و اا Xı=200 RR‏ 


1) القيمي المعالي لنيار الد ائرة تساوي 40V (R=0) 40V | eee‏ 


2.75 A (ب)‎ 1.25 A(D 
4.2 A (2) 3.5 A ©( 


2) زاوي فرق الطور بين الجهد الكلي وتيار الد اثرة تساوي 0 


45.18 ° © 36.87° @ 25.12 ° ©©7( 0 


في دائرة التيار المتردد (100غ1) الموضحي بالشكل 035H Xc=246‏ 
المقابل اذا كان فرق الجهد الكلي يتخلف عن التيار مم الس 
بزاويج ظلها 2.85 » فإن تردد المصد ر(۴) يساوي 0O‏ 400 يم 
Hz(D‏ 40 (ب) 112 50 
Hz )©(‏ 60 (د) 1812 70 


Vo,F 


المستشار في الفيزياء 


دواثر التيار المتردد © 


13 دائرة تیار متردد (1*1.)0) على التوالي مصد رها ثابت الجهد يمكن تغيير تردده والشكل 
المقابل يمثل العلاق”ث بين شدة التيار (1) الماربالدائرة والتردد الزاوي (0) للمصد ر المتردد 


فإذا كانت القيمن الفعالت لغرقَ جهد المصد رالمتردد ۷ 20 › فإن سمه ا1 
1) تردد رنين الد ائرة (1"0) يساوي جەھ 
Hz(D‏ 25 (ب) Hz‏ 50 
Hz (2) 60 Hz (@)‏ 70 

0 زوا زی سے 
2) قيمت المقاومت الأومييّ (12) تساوي an‏ ° 1507 100 507 

10 

2 4 @) 101/2 © @ 10 2 @ 7.07 2 0( 


14 الشكل المقابل يوضح دائرة تيار متردد ()1.2آ10) 
عناصرها نقيت » اذا كانت قراءة الطولتميتر د١۷‏ تساوي 
عددياً فرق الجهد الفعال للمصد رالمتردد )۷٥(‏ 

1) تكون الدائرة في حالة رنين 
2) يكون فرق الجهد الكلى وتيار الدائرة في نفس الطور 
3) معاوقة الدائرة تكون أكبر ما يمكن 


أي العبارات السابيقيم صحيحىي مت 


100000 (2) , )1( © )3( , )2( ©( )3(,)1(6( 


15 في دائرة التيار المتردد الموضحة بالشكل المقابل اذا كانت شدة التيار المتردد المار 
بالدائرة تعطي من العلاقيّ 4 () 7 100) دزه 2 = 1 وفقاً لذ لڪ تڪون 


1) الداثرة في حاله رنين R Ac‏ 5 
2) قيمة المقاومة (۸) تساوي 42 25 (0 (R=‏ 
3) القدرة المستهلكة بالدائرة تساوي 177 50 

أى العيارات اسايق سحيحة V=50 8120100 r) (V)‏ 
@(( © )2( © (2) , )3( (©(1) ,)2 ,)3( 


الصف ۳ الثانوي 


© الفصل الرابع ۰ 


16 أي المخططات الاتجاهيت التاليت تمثل دائرة تيار متردد R٣‏ في حال رنين » حيث (۷: 
يمثل فرق الجهد الكلي )1 يمثل شدة تيارالد ائرة) ee‏ 


دائرة تيار متردد تتكون من مقاومث أوميي (4 100 وملف حث مطاعلته الحثيت () 125 
ومكثف ()) متصلني معاً على التوالي بمصد ر جهد متردد جهده المعال ۷ 220 وتردده 


Z280 
؛ فإذا كانت شد ة النيار الما ربالد ائرة نهايي عظمى › فان ويچ‎ FT Hz 
55-5 سعه المكثف (2)) تساوي‎ )1 
50 uF (2) 45 uF @ 30 uF (ب)‎ 20 uF (D 
فرق الجهد بين طرفي ملف الحث يساوي‎ )2 
300 V (2) 27517 @ 250 V )ب(‎ 125 VD 


3 


دائرة رنين ترددها +5 6×10 » سعنىٌّ المكثف بها ٣ں‏ 50 ١‏ إذا استبدل ملف الد ائرة بملف 
آخر حثه الذاتي سته أمثال الحث الذاتي للملف الأول » وزيدت سعتن المكثف بمقدار 25 
۴۳م » فإن تردد رنين الدائرة في هذه الحالت يساوي هوم 


4x105 S-' © 3105” S7 © 310 ° ب(‎ IFS 0 


9 الشكل المقابل يمثل دائرة رنين في جهاز الاستقبال اللاسلكي › هوائي 
وعثد استقيال موجات لاسلکییٰ ترددها 12117 980 تولد عير ۰ 
الدائرة فرق جهد ۷ “10 » فإن سعه المكثف (2) تساوي الا اليا Lae‏ 
( م 2.6410 (ب) F‏ 3.2110 ص 0 
6.24x<107 F (2) 4.12x10 F )©(‏ | 
ارشئ 


المستشار شي الفيزياء 


دوائثر التيار المتردد © 


الشنكل المقابل يمثل دائرة تيار متردد (1+100) في حالم L2H R=100‏ 
رثين » من بيانات الشكل » فإن السعي الكهرييي (0)) 


, 20 ۷ 50 uF(g@ hk uF(D 
W = 100 rad/s 100 uF (2) 75 uF@ 


أسئلة مقالية 


الشكل المقابل يمثل المخطط الاتجاهي لمعاوقت دائرة تيار چ 


متردد 181.00 يتصل عناصرها معا على التوالي 
أ) ماذا تمتل المتجهات 8 , 8 ,€ 
ب) هل الدائرة في حالة رنين أم لا (فسر السبب) 


7 


1 


الشكل المقابل يمثل دائرة تيار متردد R٣‏ على التوالي ‏ 2-3500 R=60 5SmH‏ 
بإهمال مقاومي المصد رالمتردد احسب فراءة المولتميتر ؟ .... . 


V = 20 Cos (2000 )( V 


الرسم المقايل يمثل مخطط الجهد لدائرة تيار متردد 111:21 Xı=60V‏ 
على التوالي » اذا كانت زاوی فرق الطور بين الجهد الكلي 
والتيار ° 53.13 


1) کم تكون قيمة 77 ؟ 
2) حدد خصائص الدائرة الكهربية من حيث كونها (أومية - حثية 
- سعوية) ؟ 


الصف ۳ الثانوي 0 


]|2 س ۰ 


دائرة ۸-٣‏ ( رنين) 
أسئلة مقالية 


| 1| الشكل المقابل يمثل دائرة تيار متردد 111.00) بإهمال 5mH 50 uF‏ 
مقاومي المصد ر المتردد 


1) هل الدائرة في وضع الرنين أم لا ؟ 
2 أوجد القيمة العظمي لشدة التيار المار بالدائرة ؟ 


٠‏ 2) الشكل المقابل يوضح دائرة تيار متردد (121.0) معاوقتها 
الكليين (7) » عند غلق الممتاح (51) فقط » وجد أن فرق 
الجهد الكلى يتقدم على التيار بزاويت طور < » بينما عند 
غلق المضتاح (:5) فقط وجد أن التياريتقدم على فرق الجهد 
الكلى بزاوية طور 9) كم تكون قيمت المعاوقت الكليز 


(2) للد ائرة ؟ م 

| 3) الشكل المقابل يوضح مكثف (©2) مشحون بشحنة ابتد ائيت (0) ب 
يتصل بملف حث (1) عند غلق الممتاح (5) 5 8 غك 
1) صف ما يحدث بالدائرة 1 


2) لماذا تتوقف الداثرة عن العمل بعد فترة زمنية من غلق المفتاح (5) 


4 ماذا يحدث: اذا أثر في دائرة مهتزة مصاد ر كهربين مختلضت التردد في وقت واحد ؟ em‏ 


J‏ الثم ار في الفيزياء 


الفصل الخامس 
اشعاع الجسم الأسود 


أختر العبارة الصحيحة : 


الشكل المقابل يمثل العلاقيّ بين شدة الاشعاع (1) والطول الموجي (() المنبعث من جسمين 
ساخنين (4) , (8) وفقا للك : 
1) الطاقة الإشعاعية الكلية المنبعثة من (1) شدة الاشعاء 
الجسم (4) اكبر مقارنة بالجسم (8) A‏ 
2) الطول الموجي المصاحب لأقصي شدة 
اشعاع في حاله الجسم (۸) اكبر 
مقارنة بالجسم (8) ۰ 
3) درجة حرارة الجسم (4) اكبر مقارنة (الطول المرجى 
بدرجة حرارة الجسم (8) 


اي الاخديارات السايدي صحيحي ؟ 55 
0() فقط (ب)(3) فقط (©)(1) , )3( (ق) (2) , (2) ,)3 
الشكل المغايل يمثل العلافي بين شدة الاشعاع (1) )1( 


الصادر عن جسم أسود درج حرارته ©1) 1 والطول 


الموجي المنبعث () › فأي الأشكال التاليي يعبر عن T (K)‏ 
نمس العلافي عند زيادة درجي حرارة الجسم الاسود 
١ 2‏ , 


إلى (19) '21 9 ..... 


(00 


جسم أسود الطول الموجي المصاحب لأقصي شدة اشعاع يصد ر عنه عند درجي حرارة 
©) 1 هو (2) فاذا زادت درجي حرارته بمقدار (>1) 1 4 » فإن الطول الموجي المصاحب 


ا م اك 


1 3 2 
5۸ (2) 2-6 3 0 


|[ مد e‏ ار في الفيزياء 


أي الأشكال التاليت يعبر عن العلاقتّ بين عدد الفوتونات المنبعثي (0) من مصد ر ضوئي 
وتردد فوتونات الضوء )١(‏ (بضرض ثبوت الطاقت الإشعاعية الكليت) ؟ 53 
(n) (n) (n) (n)‏ 


9 3 0 زوم جد 


0 5 9 9 
فيما يتعلق بإشعاع الجسم الأسود 


3) كلما قلت درجة حرارة الجسم الاسود يتفير لون الاشعاع الصادر من نطاق الأشعة تحت 
الحمراء الى نطاق الأشعة فوق البنفسجية 

أي العبا رات السابقن صحيحة ؟ o‏ 

0 (1) فقط. @ (2) فقط. © )(,)2( (© (2) ,)3( 


الشكل المقابل يمثل العلاقت بين شدة الاشعاع (1) والطول الموجي () لجسم أسود درجت 


حرارة >1 (1) عند زيادة درجي حرارته الى >1 (1 5) » فإن قيمي كل من (2) , (1) ۔ 3 
شدة الاشعاع 


۸ 
(الطول الموجي) 5 


1) الجسم الاسود يمتص كل الاطوال الموجية الساقطة عليه 
2) يتفير لون الاشعاع الصادر عن الجسم الاسود بزيادة درجة حرارته 


أي الأشكال التاليي تمثل العلاقت بين الطول الموجي المصاحب لأقصي شدة اشعاع (س() » 


555 ۹ وشدة الاشعاع ادر عند درجات كاد مختلمي للجسوع‎ 
I 
(A)m SS OM (A^ )m (A )m 


الصف ۳ الثانوي 


الفصل الخامس 


الشكل المقابل يمثل العلاقي بين شدة الاشعاع (1) به شدة الاشعاع 


والطول الموجي (2) الصاد رعن نجمين (4) , (5) اذا 
كانت درجي حرارة النجم (1) تساوى × 6000 
وفيمي كل من × , ١'‏ هما 500 , 400 على الترتيب 


» فإن د رجي حرارة النجم (4) تساوي ... A Atma)‏ 
K(D‏ 6500 (ب) >1 7000 ©) K (2) 7500 K‏ 8000 


اشعاع الجسم الأسود 
أسئلة مقالية 


الجدول المقايل يوصح درجي 
حرارة قضيبين من الحديد , (¥) 
©) واللون السائد لكل منهما من 
البيانات المد وني بالجد ول» حدد : 
1) أي القضيبين اكثر سخونة (أعاى درجة حرارة) ؟ 
2 أى القضيبين يشع طاقة اكبر ؟ 


]| شیر 
n‏ 


القضصيب (۷۲) 


اللوى السائد 


الجدول المقابل يوضح درجات حرارة ثلاثت درجي حرارئة (1) 
أجسام (5) , (ل) , (7) » رتب هذه الأجسام - 

الثلاثت تصاعدياً حسب الطول الموجي 
المصاحب لأقصي شدة اشعاع يصد رعتها ؟ 5 


متى يصد رعن الأجسام موجات كهرومغناطيسيت ؟ (وما سبب ذلت) $ 9 


الشكل المقابل يمثل العلاقت بين شدة الاشعاع (1) 
والطول الموجي (2) لجسمين ساخنين (1) , (2) ما سبب 
اختلاف (01) عن (02 ٩‏ 2 


(۸) 


يسار عن e‏ الساخني موجات كهر ومغتاطيسيي 


٠ 
1 
| 
531 


0a oo J|‏ ار فى الفيزياء 


ازدواجية الموجة والجسيم )0( 


انبويي أشعي الكاثود 
أختر العبارة الصحيحة : 


55 في انبوبي أشعيّ الكاثود A )CR1(‏ 
1) الكاتود 2) الشبكة | 
3) الآنود 4 الألواح الرأسية 


أي الأجزاء السابقت تمثل المدفع الالكتروني ((2اناع 00 1اع16ء) ؟ 


0 (1) فقط. ( (1) , (2). © (1),©). ` © (3(,)22,)1). 
2 | أي مما يلي من خصائص أشعت الكاثود 0 


(3) أشعة كهرومغناطيسية كتلتها تساوي صفر. 
(#) تنحرف بواسطه المجالات الكهربية. 


©) لد تتآثر بالمجالات المغناطيسية. 
(@ جسيمات غير مشحونة. 
3] أي المكونات التاليت هي المسئولن عن التحكم في مواضع البقع المضيئت على الشاشن 
الملوريسيي بأنبوبي أشعىي الكاثود ؟ 5595 
© الشاشة () الشبكة (©) المجموعة الحارفة () الآنود 


| 4) أي الأشكال التالين تمثل العلاقت بين الجذ ر التربيعي لطرق الجهد ( ۷۷) المستخدم في 

أنيوبي أشعي الكاثود » ومتوسط الطول الموجي (2) المصاحب لحركث الالكترونات 
المنبعدثىي من الكاثود 15 

029 (۸) 


029 )2( 
0" > ا 0" ا 
5 © 


© 0 


الصف "!| التانوي 


الفصل الخامس 


أي الأشكال التاليثن تعبر عن العلاقن بين مريع أقصى سرح (”۷) للإلكترونات المنيعثي ‏ 
من الكاثود بأنيوية (۸1)) » وفرق الجهد (۷) المستخد م بين الآنود والكاثود $ ..... 
ظ 7 ب ۷2 1 


السيةستشس*+سيسا 0 


أسئلة مقالية 


03 فسر: انبوبت أشعيّ الكاخود مفطرغتي من الهواء ؟ 5 


في اثتبوبي اشع الكاثود ماذا يحدث في حالم تلف المجالات الكهريبيني والمغناطيسيث بها 
۹ .... 0 (لالنسبة للصورة المتكونة على الشاشة) 


الشكل المقابل يمثل انبويب أشعي الكاثود س 

1) حدد المكون المسئثول عن انبعاث 
الالكترونات عند تسخينه ؟ 

2) حدد المكون المسئول عن زبادة سرعة 
الالكترونات حتى تصل الى الشاشة ؟ 


3) ما تآثير زيادة الجهد السالب للمكون 
(7) على شدة اضاءة الشاشة ؟ 


4) أي المكونات مسئول عن انحراف 

الشعاع الالكتروني في الاتجاه الرأسي ؟ 
اذكر عاملين يتوقف عليهما أقصى طاقن حركيي ...(121) للإلكترونات المنيعثن من 
الكاثود في انبوبنث أشعث الكاثود ؟ 555 


المستشار في الفيزياء 


أردواجيه الموجه والجسيم 


جو 


1 الالكترونات المنبعثي في الظاهرة الكهروضوتينر 

1( تن م“ | طياً 

2) تعتمد اقصى طاقة حركة لها على تردد الضوء الساقط 

3) تنبعث عندما يسقط ضوء أحادي اللون طوله الموجي اكبر من الطول الموجي الحرج 


أي العبا رات السايقن صحيحت ؟ سخ 
29 (1) فقط. رب (2) فقط. 9 ;1ء © EPIRA}‏ 


في الشكل المقابل يسقط ضوء أحادي اللون طوله الموجي (() على سطح فلز الطول الموجي 
الحرج له (22) » فتحررت من سطح المعدن الكترونات ضوئينّ طاقن حركتها تساوي صفر 
وفقاً ٿڏ لڪ يكون م شوو الطقی اشن 

00 KE = 0 


1) رفن ع2 = ۸ رضوع) 
2) (فلن ع2 > ۸ (ضوع) 


3) رفن Ew‏ = 8 رضو) 


أي العلاقات السابيقن صحيحني ؟ 575 
0 (1) فقط. (© (3) فقط. @ (3(.)1). (© (3(.)2(,)1). 


الشكل المقابل يمثل دائرة خليت كهروضوئينّ يسقط على كاثودها ضوء أحادي اللون 
تردده (0) اكبر من التردد الحرج )١‏ ثلمادة كاثود الخليي » عند زيادة شدة الصوء الساقط 
مع ذبوت تردده » فإن »هه ا 2-2-2-۳ ضوء آحادی اللون 

اتجاه التيارالمار امد 


5 كاثود 
بالمقاومة (34) / 
١‏ 
ا 


(jan) 


الفصل الخامس 


96 يسقط ضوء أحادي اللون تردده ٠(‏ 3) على سطح فلز تردده الحرج (0) » فإن أقصى طاقن 


حركين الإلكترونات الضوئين المنيعثي من سطح الملر تساوي معو سعد 
١‏ : كثايت يلانت) 
3 
hu () hv(D‏ > )210 (د) ط4 
يسقط شعاع ضوئي أحادى اللون طوله الموجي () شدته (1) على سطح فلز » فينبعث من 
سطحه عدد )N(‏ من الالكترونات الضوئيت أقصى طاق حركت لها (5)» فإن فدات 
710 , 1ه 8 519 Ea,‏ 
ظ 0 1 
NaŞ@ 8 01 , 70708‏ , 2و 8 


في تجريه الظاهرة الكهروضوئية عند تغيير الطول الموجي للضوء أحادي اللون المستخد م 
من ة 6000 إلى ۸ 4000 


1) تزداد السرعة القصوى (..م؟؟) للإلكترونات الضوئية المنبعثة من السطح 
2) يقل الطول الموجي الحرج 0.0) 
3) يزداد معدل الفوتونات الساقطة على سطح المعدن 


أي العبارات السايقين صحيحي ؟ 55 
0) فقط (9©) )1( ,)3( © )2 ,)3( )2( (1) ,)2( 


سقط ضوء أحادي اللون على كاثود خليق كهروضوئيي دالت الشغل له (5) فكانت شدة 
التيار الكهربي المار بدائرة الخليي 11 » اذا استبد لت الخليق الكهروضوئيي بأخرى دالت 
الشغل لكاثودها ٤(‏ 2) » وعندما سقط على كاثودها نمس الضوء أحادي اللون مر تيار 


كهروضوئي بد ائرتها شدته :1 » ( مع ثبوت بافي العوامل) فإن nes‏ 

=3 1ı (2) 12آ.‎ = 21 9 . =1 )© „1ı > (DD 
فلز دالت الشغل لسطحه ۷.ء 2.1 أي الموجات الضوئيمٌ التاليي اذا سقطت عليه تتبعث من‎ 
00 سطحه الالكترونات ضوئيت‎ 

1) موجات ترددها 112 21014 ) موجات ترددها Hz‏ 41014 

@ موجات ترددها 112 61014 (د) موجات ترددها 82 1014 


e e Ji‏ ار تلو الفيزياء 


ازدواجية الموجة والجسيم © ` 


1 
في الشكل المقابل أي المنحنيات (1) أو (2) آو (3) أو (Ew) J‏ 
(4) تمثل العلاقي بين دالي الشغل (100) ومقلوب الطول 10 2( 
e 1‏ ورجه 
الموجي الحرج ج لعده فلزات ا 
()(D‏ ب( (2) 5 
©(3) © )4( - 


الشكل المقابل يمثل العلاقي بين أقصى طاقن حركي ...(:1>1) للالكترونات المتبعدثي 
من سطح فلز » وتردد الضوء )١(‏ السافط على سطح الملر » فإن دالي الشغل )٤۷(‏ لسطح الملز 


ElÎ j 4 ## تساوي‎ 

2.6<10 J (ب)‎ 1.6101 

8x10 5.25x1079 J (2) 4510-19 J @ 
01017 (Hz) 


سقط ضوء أحادي اللون طوله (() على سطح فلز دالت شغله [۷ء 2.2 = ]٤۷‏ » فاتبعثت 


الالكترونات ضوئيي من سطحه أقصى سرع لها 1/8 ”9.6910 )2 فإن قيمة (() تساوي 55 
nm (2) 340 nm )©( 255 nm 4 125 nm (D‏ 510 
في تجريه لد راست التأثير الكهروضوئي مثلت () (KE)‏ 


العلاقت البيانيت بين أقصى طاقن حركن 

)K5(‏ للإلكترونات المنبعثىي وتردد الضوء 

الساقط )١0(‏ كما هو موضح بالشكل المقابل 

لذا (Hz)‏ 01014 
1) قيمت (>1) على الشكل تساوي 5 

422510-19 J (2) 3.975x<10° J )©(  2.112x<10° J )م‎ 1.125<10 J (D 


2) تتبعث الكترونات ضوئين أقصى طاقن حركت لها تساوي دالت الشغل (100) عندما 
يكون تردد الضوء الساقط مساوياً 555 
Hz ©( 121014 Hz (@) 8x10“ Hz @ 610141832 0(‏ 161014 


الصف الثانوي 2 


الفصل الخامس 


0 سقط ضوء أحادي اللون طوله الموجي (0) على سطح فلز › فانبعث من سطحه الكترونات 


أاقفصى طافي حركي لها (6) فإذا تضاعمت شدة نمس الضوء السافط على سطح نمس 
الطلز فأي العبا رات التائيي صحيحي ؟ ) 


رق يقل الطول الموجي الحرج للفلز. 

م تنضاعف أقصى طاقة حركة للإلكترونات الضوثية 129 2) . 
©) يزداد عدد الالكترونات الضوثية المنبعثة من سطح الفلز. 
(د) بقل معدل الفوتونات الضوئية الساقطة على سطح الفلز. ' 


جه «© © © 4 


1 14 في الظاهرة الكهروضوئين أي الأشكال التالية تمثل العلاقنّ بين أقصن طاقن حخركة. 
عدم( 1 )K‏ للالكترونات المتبعثي من سطح فلز » وشدة الضوء (1) الساقط عليه (عند ثيوت 


(KË aax (KE max (KE KE 


(1) 


01 )1( )1( 
6 9 9 
5 في تجربه الظاهرة الكهروضوئين سجلت العلاقت بين أقصى طاقن حركي ×ہہ(٤K)‏ 
للالكترونات المنيعثث من سطح فلز وتردد الضوء أحادي اللون (0) المستخدم كما في 
الشكل (1) » فأي الغلزات المد ونت في الجد ول الموضح بالشكل (2) تم استخد امه في هذه 


(KE )max (ë5 V) 


6 


16 معدن دالت الشغل لسطحه ٠.۷‏ 4.5 » فإن اكبر طول موجي للضوء الساقط عليه والذى يلزم 
لانبعات الكترونات صوشي من سطح المعدن يساوي ..... 


348.03 nm (2) 276.04 nm )©( 152.02 nm )©( 98.06 nm (D 


المستشار في الفيزياء 


2) الشكل المقابل يمثل العلاقيّ بين أقصى طاقن 


حرڪي 04 الالحترونات الصوتيي 
المتبعكي من سطح فلز » وتردد الضوء الساقط 
(0) على سطح المعدن » فإذا بلغت الطاقت 


ازدواجية الموجة والجسيم O‏ 


(KE )max % 10° (J) 


vx10'* (Hz) 
الحركين العظمي للإلكترونات المتبعثت من‎ 
سطح الطلز ل "3×10 حينئن يكون تردد‎ 
الصوء المستخد م هو #«ووو ا ظ‎ 
7.6x<10'* Hz )©( 5x<10'* Hz () 31014 Hz (D 
الظاهرة الكهر وصوتيى‎ 


أسئلة مقالية 


81014 Hz © 


| 1 | يسقط شعاع ضوئي أحادي اللون تردده (01) على سطح فلز فينبعث منه الكترونات ضوئيي 


أقصى سرع لها ( ۷) وعند سقوط شعاع ضوئي آخر احادي اللون على سطح نفس الطلز تردده 
(02) » انبعحث من سطحه الكترونات ضوئيثي أقصى سرع لها (170) ييه 


عت ي گے 2h‏ _ 2 2 
البت ان (102 ¬ (U‏ دي اانا 


حيث (" : تمثل كتلة الالكترون) 


| 2] الشكلان (1) , (2) متماثلان تماما حيث يسقط نفس الضوء احادي الطول الموجي (02) على 


سطح فلز السيزيوم وبالرغم من ذلك لوحظ أن أقصى طاق حركيه للإلكترونات 
المنبعثي من الشكل (2) اكبر من أقصى طاق حركه للإلكترونات الضوئيي المتبعحثي 


] KE: > KE, ] )1( من الشكل‎ 


KE, 


الفصل الخامس 
3 
الجد ول المقابل يوضح دوال الشغل لثلاثي فلزات (4) , (8) , 0)) اذا أسقط على كل متها 
ضوء أحادي اللون طوئه الموجي أ 4000 . 
1) أي الفلزات ينبعث من أسطحها الكترونات ضوثية 
2 اي الفلزات ينبعت من سطحها الكترونات طاقة حركتها اكبر ؟ 


في الشكل المقابل ثلاث فلزات (5) , (۲) , (12) يسقط على كل متها ضوء أحادي اللون 
فينبعث من كل منها الكترونات ضوئين مڪتسبت طاق حرڪت كما هو مدون على 
الشكل ؟ 558 

رتب دوال الشغل للغلزات الثلاشي (0) , (8) , (5) (من الأكبر الى الأقل) 


E KE = E 22 KE - 8 8E KE =2 E 
ضوء أحادي ضوع أحادي ضوء أحادي‎ 
اللون اللون اللون‎ 
i ود‎ e 
6 € 2 
)5( فلز (8) فلز () فلز‎ 


ثلاثي اضواء (4) , (8) , )٤(‏ أحاديت الطول الموجي يسقط كل منها على حدة على كاثود 
خلين كهروضوئين » النسبي بين الأطوال الموجين للأضواء الثلاثق 1 : 2 : 3 » بيتما 
النسبت بين شدتها الضوئيي 2 : 1 : 2 على الترتيب فاذا علمت أن الثلاثثي اضواء تعمل على 
انبعاث الكترونات ضوئيي ومرور تيار كهربيي بدائرة الخليي » ما الضوء الذي عند سقوطه 


1) تكون طاقة حركة الالكترونات المنبعتة من الكاتود اكبر ما يمكن ؟ 
2) تكون شدة التيار الكهروضوثي المار بدائرة الخلية أقل ما يمكن ؟ 


ازدواجية الموجة والجسيم 


فسر: يمكن أن يسقط ضوء أحادي اللون على سطح فلز دون أن تنبعث من سطحه الكترونات 


مہ سسس 


في الشكل المقابل يسقط ضوء أزرق اللون على سطح معدن فتنبعث منه الكترونات ضوئيي 
طاق حركتها )٤(‏ » ما تأثير زيادة معدل المُوتونات الساقطت للضوء الأزرق على كل من 
1) طاقة حركة الالكترونات الضوئية المنبعتة من سطح المعدن ؟ ضرء أزرق 


(E) KE 
الطول الموجي الحرج لسطح المعدن ؟‎ )2 


الشكل المقابل يمثل العلاقيّ بين أقصى طاقن حركىي ...(:141) للإلكترونات المتبعكي 
من سطح فلز » وتردد الضوء (0) الساقط على سطح الطلز عند استبد ال الفلز بآخر ما تأثير 
ذلڪ على (KE sus‏ 
1) ميل الخط المستقيم ؟ 

2) قيمة أقصى طاقة حركة للإلكترونات المنبعثة (5) ؟ 


معدل الطول الموجي الحرج لسطحه (() › يتعرض لضوء أحادي اللون طول الموجي - 
1) هل ينبعت من سطحه الكترونات ضوثية ؟ 


ار ا ا ٠.‏ هالةالشفغل لسطح المعدز____ح 
2) كم تكون النسبة بين أقصى طاقة حركة للالكترونات المنبعثة من سطح المعدن ' 


سمس سم .| سس سس سس 


أختر العبارة الصحيحة : 


| 1 ) الشكل المقابل يعبر عن ظاهره كومتون حيث يصطدم فوتون ذو طاق عاليتَ مع 


الكترون حر ساكن ؛ وفقاً لذلت فوتون مشيقّت 
1) كمية حركة الفوتون المشتت أقل من كمية حركة 
الفوتون الساقط ) 
2( ا المشتت اقل من سرعة الفوتون اون ع ا ۲ چس ںایم 
€ 
3) طاقة حركة الفوتون الساقط اكبر من طاقة حركة 1 
الفوتون المشتت ؟ (KE)‏ 
أي العبا رات السابقن صحيحة ؟ 
O‏ (1) فقط @ (2)فقط . @ )1( ,)2( )@ )1( ,)3( 
في ظاهره كومتون كلما زاد العرق بين الطول الموجي للطوتون الساقط والطول الموجي 
للضوتون المشتت 5 
1) قلت سرعة الالكترون بعد التصادح 


2) قلت الكتلة المكافثة للفوتون بعد التصادح 
3 زادت كمية حركة الالكترون بعد التصادم 
أي العبارات السابقت صحيحت ٩‏ 


© )1( ,)2 (© (2) فقط (© (3) فقط (© (2) , )3( 


أي الظواهر الطيزيائية التاليت يمكن تغسيرها (بالنظريث الجسيميث للضوء) فقط 9ك 
© حيود الضوء والظاهرة الكهروضوئية 

© إنتشار الضوء في خطوط مستقيمة وانعكاس الضوء 

(©) استقطاب الضوء و ظاهرة كومتون 

(3) الظاهرة الكهروضوئية وتأثير كومتون 


ازدواجية الموجة والجسيم © 


| 4 | في ظاهره كومتون أسقطت عدة فوتونات (كل على حدة) على الكترون حر مما نتج عنها 
زيادة في سرمت الالكترونات وتوليد فوتون مشتت في كل مرة فأي الأشكال التالينّ تمثل 
العلافي بين تردد الموتون السافط )١(‏ وتردد المُوتون المشتت )١(‏ (بطرض كبوت زاويي تشتت 


الموتون) 5-5-5 


)ا( )00 


)0 )ا( 


(v) 
9 0 
الطرق بين طاقتي الموتون الساقط والفوتون المشتت في تجرين ڪومتون‎ 5 
تساوي الفرق بين الطولين الموجبين للفوتون المشتت والفوتون الساقط‎ )1 
تساوي الزيادة في طاقة حركة الالكترون بعد التصادم‎ )2 
تساوي الفرق بين ترددي الفوتونين الساقط والمشتت‎ (3 


أي العبارات السابقي صحيحن ؟ 59 
00 ) © 2) فقط © 2 .)3 © (3) فقط 


الشكل المقابل يعبر عن (ظاهرة كومتون) حيث يصطدم فوتون لأشعثٌ (×) بإلكترون 
حر وساكن وفقاً لذ لڪ 
1) سرعة الفوتون الساقط تساوي سرعة الفوتون المشتت - فرتون مشتت 


2) طاقة الفوتون الساقط تكون اكبر من طاقة الفوتون 
فوتون ساقط 


المشتت 

3) الطول الموجي للضوء الساقط يكون أقل من الطول ^A)‏ 
الموجي للفوتون المشتت (Vi=0)‏ 

أي العبارات السابقتَ صحيحين ١ e‏ 

0 3).) © 2).(0® 

(3), (2), (1) @) (3), (1) @) 


الصف " الثانوي Ea‏ 


الفصل الخامس 


1 في تجربة (تأثير كومتون) اذا كان الطول الموجي للطوتون المشتت يساوي الطول الموجي 
المصاحب لتحركل الالكترون بعد التصادم فيكون لهما نمس 


1) الطاقة 2) كمية الحركة 3) السرعة 4) الاتجاه 
أي الاختيا رات السايقن صحيحن ؟ مجيه 
0 (4) فقط (©» (2) فقط (© (2) , (3) (© (1) فقط 
8 الشكل المقابل يعبر عن ظاهرة كومتون ياستخدام ك1 
نوتون لأشعت (×) وفقاً لذ لڪ 
فوتون للأشعي (×) و ر 
a‏ ع تي 2 ١ E1»‏ 
(E) - 00 (2 (Eı - E2) = (A2 — A1) (1‏ سباي 
إن , (Eı)‏ 
3( ) 2 نك he‏ ع (E; - Ês)‏ 1 
وم - و 
أي العلاقات السابقن صحيحت ل كحك 
OD‏ )1( ,)2 ( (2) فقط @ )2 , (3) () (2) فقط 


وضح: وجه الا ختلاف بين الالكترونات المنبعثي في ( الظاهرة الكهروضوئي) والمتيعدي 
في (ظاهرة منون ) ٩‏ 


KEı 
في الشكل المقابل يسقط فوتون لأشعتّ جاما (ب)‎ 
Eine على الكترونيين حرين ساكنين (1) , (2) بالتتابع‎ 
رتب الأطوال الموجية للفوتونات 1 , د( , م( 2 سح حم‎ ٠ 


00 


(من الأكبر الى الأقل) ؟ 


« ما الصفة المث لمشتركة بين الفوتون الأصلي () 
والفوتونين المشستتين 21 , م( ؟ 


المسنشار في الفيزياء 


ازدواجية الموجة والجسيم © 


الشكل المقابل يمثل ظاهرة كومتون نتيج تصادم فوتون لأشعث (×) بالكترون حر 


سرعته (۷) بر 
٠‏ ماذا يحدت اذا أعيدت التجربة مرة أخرى باستخداح 
ظ فوتون لضوء مرئی ؟ 
فوتون لأشعة × 


« لماذا تكون الزيادة في طاقة حركة الالكترون الحر (E)‏ سر حمر 
مساوية لفرق طاقتي الفوتونين الساقط والفوتون Vi=V‏ 
لمشت ؟ ١‏ 
(K.E)‏ 


علل: في ظاهرة كومتون يزداد الطول الموجي () للضوتون المشتت عند اصطدام فوتون 
لأشعي (×) بالكترون حر ؟ 


أي الأشكال التالين تعبر عن العلاقيّ بين الطول الموجي () لحزمه ضوئيي صادرة عن 
1 
مصد ر ضوئي احادي اللون ومقلوب كمي حركت الموتونات 8 المنبعثي من المصدر؟ .. 


(2) (2) 


2 × طاقن حركة الكترون ))۸٤(‏ 
خار < قو ل يمثل 505 
ت كمينّ حركة الالكترون ( .۴) 


( كتله الالكترون (220) . 

(ب» سرعة الالكترون (۷) . 

(©) مربع سرعة الالكترون ”(۷) . 

(6 الجذر التربيعي لكتلة الالكترون م" / 


الصف الثانوي 


© س س | 


الكترون طاقن حركته )K٤(‏ والطول الموجي المصاحب لحركة () » فاذا زادت طاقن 


حركته الى K٤(‏ 3) » فإن الطول الموجي المصاحب لحركته يصبح 2 

0 6 ©3120 © .91 
| 4 | لحساب الطول الموجي (0) المصاحب لحركنٌّ جسيم 

1) تابت بلانك (ط) 2 كمية حركة الجسيم (۔۴) 

3) كتله الجسيم (/8) 

أي الكميات الفيزيائيي السايقي ضروريي وكافيي لذ لك ؟ 5 

)3(,)2(,)1()( )3( , )2( @ )3( , )1( ® (2),()@ 


جسمان (4) , (8) يصاحب حركتهما موجتان ماديتان › أطولهما الموجيي 2۸ , 38 وفقاً 
لذلك وعلماً بأن [ه۸ < ۸۸] 


1) سرعة الجسم (خ) اكبر من سرعة الجسم كتله (8) . 

2 كتلة الجسم (8) اكبر من كتله الجسم (۸) . 

3) كمية تحرك الجسم (8) اكبر من كمية تحرك الجسم (۸) . 
اي الاختيارات السابقيّ صحيحت ؟ 8ظ 


(3), 2), )1( ©( فقط‎ )3( © )3( , )2( )©( )3(,)1( OD 


طول موجه دي برولي 
1) تمثل موجة مادية 
2) خاصة بالجزيئات او الجسيمات متناهية الصفر في حجم الذرة أو دونها 


3 تقل بزيادة سرعة الأجسام المتحركة 

أي العبارات السابيقن صحيحني ؟ 99 

() (1) فقط (©) (2) فقط © )1( ,)3( )2( )1( ,)2( ,)3( 
جسيم كتلته (11) يتحرك بسرعي » 0.4 | » : سرهم الضوء] فكانت كمي حركته (1) 
؛فاذا زادت سرعته إلى © 0.8 » فإن كمي حركته 9 

0 تصبح أقل من م (ب) تساوى 2 2 

@ تصبح أكبر من ۴ 2 () تصبح أكبر من 7 وأقل من 7 2 


ازدواجية الموجة والجسيم © 


8) الشكل البياني المقابل يمثل العلاقيّ بين الطول الموجي (0) لحزمت ضوئيت ومقلوب 
كمي الحركة (ح) لها ؛ فإن ميل الخط المستقيم يعبر عن E‏ 
() تردد موجة الضوء (0) . 
(ب) الكتلة المكافئة للفوتون (2) . 
@ سرعة الضوء (ء) . او 
(د) ثابت بلانك (0) . 


أ 9| الشكل المقابل يمثل العلاقت بين الطول الموجي (0) 
المصاحب لحركتني جسيمين (5) , (4) ومقلوب الجدر 


٠ 8‏ 1„ 55 8 
التربيعي تصرق جهد التعجيل > » فإن العلاقن بين كنلني 


1 e الجسيمين 1114 , 1715 ضي‎ 
VV 

ma > Ms (ب)‎ ma = ms (D 

ma = 2 me (2) mp > ma )©( 


الأسئلة المقالية 


| 1) الجد ول المقابل يوضح كتل وسرعت ثلاث جسيمات (×) , (۷) , (7) يصاحب حركةّ ڪل 


منها موجہ ماديي 
رتب الاطوال الموجية المصاحبة لحركة الجسيمات التلاثة (من الأكبر إلى الأقل) ؟ 


| 2 ] الشكل المقابل يوضح كرتين (۸) , (8) يسقطان سقوطاً حرأ 


من نفس الا رتطاع (1) في نمس اللحظث الزمنيي كرة (4) | كرة (8) 
كم تكون النسبة بين طولي موجتي دي براولي المصاحبتين 

AA ..‏ 1/7/7777 1[ [ 1[ ز[*[ * * 2 
لسقوطهما 0 0 سطح الأرض 


الفصل الخامس 


6 بما تطسر: يقل الطول الموجي المصاحب لحركت الكترون بزيادة سرعته 9 


4 سقط ضوء أحادي اللون طوله الموجي (0) على سطح معدن دل الشغل لسطحه (1:0) › 
فانبعثت من سطحه الكترونات ضوئين بأقصى طاق حركين )K٤(‏ » الطول الموجي 
المصاحب لحركتها (2) . 


اقترح اجراءين يمكن بواسطتهما تقليل الطول الموجي المصاحب لحركة الالكترونات 
الضوئية (07) المنبعتة ؟ 


[5 ) أثبت أن طول موجت دي براولى () المصاحبح لحركة جسيم كتلته (10) وطاق حركته 


h 0 585‏ 
(5) تنعين من العلاقن (ححم = () . حيث (1 : يمثل ثابت بلانت) 
القوة التي يؤثر بها شعاع ضوئى على سطح 


أختر العبارة الصحيحة : 


عدد الطوتونات )١(‏ التي طولها الموجي 217 540 والمنبعثن في الثانيت الواحدة من مصباح 


ڪهريي قد رته ۷ 100 تساوي تقريباً س 

8x101 Photon / s (@ 51019 Photon /s )9( 

61020 Photon / s (3) 31029 Photon / s (® 

فوتون طوله الموجي 1۳٣‏ 663 ينعكس عمودياً عن سطح عاكس مثالي › فان التغير في 


55 كمي حركن الطوتون المنعكس (]2 ۸) تساوي‎ 
210-27 Kg m/s (@ 107 Kg m/s(D 
510-27 Kg m/s (3) 3210-27 Kg m/s(@ 


مصد ر ضوئی يصد ر عنه 107 فوتوناً بطول موجي 4 3100 كل 5 2 › فإن القد رة الضوئي” 


64W @ 32W © 25 W 9 18 WO 


سقط ضوء أحادي اللون تردده (0) وطوله الموجي (0) على سطح (عاڪس مثالي) فإذا كان 
معدل الطوتونات المنعكسن عن السطح يساوي (:() » فإن القوه التي تؤثر بها الموتونات 
على هذا السطح تساوي 2 


2h 4 2h o, hu اناد‎ 
21 © 2 @ © 0 


المستشار 9 في الفيزياء 


ازدواجية الموجة والجسيم )0( 
الفوة الني يؤذر بها شعاع ضوئى على سطح 
الأسئلة المقالية 


ل علل : يؤثر الطوتون بقوه صغيرة جد عند سقوطه على سطح عاكس 9 


مصباح قد رته الضوئيت ۷ 44 تنبعث منه موجات أحاديت طول الموجي (۸^ 9000 = ۸) 
احسب عدد الموتونات المتبعثت من المصباح خلال 5 3 $ 


خواص الموتون 


أختر العبارة الصحيحة : 


أي الأشكال التالين تمثل العلاقن بين الكتلن المكافدر (11) لعدة فوتونات متحركي 
والطول الموجي (2) لكل منها ؟ -- 
In 11 1 m‏ 
1 00 2 5 ك3 2 ل 
0 رب رع 9 
الكتلي المكافئي لموتون متحرك ؟ 
1) تساوي صفر 0 الحسب فة العلاقة ل 
3) تتناسب طردياً مع طاقة الفوتون 11 نحسب من العلاقة 2 
اي العبارات السابيقن صحيح: ؟ 59 
0 (1) فقط (© (2) , (3) , (4) (© (2) فقط (© (3(,)1) 
أي الأشكال التاليي تمثل العلاقي بين طافت الموتون )٤(‏ وتردده (0) 9 
(E) (E) (E) (E)‏ 
)00 006 2 )00 لا 400 
0 )ب 9 


الصف ۳ الثانوي 


الفصل الخامس 


1) طافقي ت الفوتون تساوي تقريبا 5 
J (D‏ 1.3<1078 (ب) 2,4101517 @ 3,5101537 )2( 4.8*10-1857 
2) تردد الموتون يساوي تقريباً 5-5 
Hz (D‏ 10'5 (ب) 21015112 )@( Hz (2) 3x1015 Hz‏ 51015 


| 5 | فوتون كمين حركته ۳/۶ ع۸× ”6.6107 فإن 


1) تردده يساوي د 
Hz Û‏ 10 )ب( 4.5x10'7 Hz (2) 3101711 ©( 1.5<10' Hz‏ 
2) طوله الموجي يساوى 3-3-3 
5Ã (DD‏ )ب ممع @ Ã G6) 10 Ã‏ 20 
6 فوتون طاقته )٤(‏ وكمين حركته )١(‏ وكانت 27 × = ٤‏ » فإن (۸) تعبر عن 
0 سرعة الضوء (ء) . (ب) مربع سرعة الضوء ”(ء) . 
(©) ثابت بلانك (#) . (د) الكتلة المكافئة للفوتون () . 
فوتون والكترون لهما نمس الطافي (:1) » فإن التسبي بين 
الطول الموجى للموتون 1 
> اسب مع 2 
الطول الموجى المصاحب لحركر الالكترون 
1 1 
© 7/5 © © 30 
8 فوتون طاقته (8) وكمين حركته  )١(‏ إذا زادت طاقته إلى 1 4 » فإن كمين حركته ... 
P 5 P .‏ پان 
0 تطبح < (©) تصبح ۽ @ تصبح ۴ 4 (3) لا تتغير 
[ 9] أي الأشكال التاليت تمثل العلاقت بين سرحت الموتون 0) في الضراغ وطاقته (8) .. ٠‏ 
(c( (0 (0 6‏ 


(E) (E)‏ ان ر8 اا كه 
9 9 9 


4 


u oe Jl‏ ار في الفيزياء 


ازدواجية الموجة والجسيم ` 


الأسئلة المقالية 


234 اذا كان معد ل انبعاث الطاقن من أحد النجوم يساوي 1/5 “2.7107 احسب معد ل النقص في 


00 53 
5 2008 5 ِ 59 فوتون (۸) 

1) رتب الفوتوئات الثلاثة تنازلياً حسب طاقة كل منها ؟ 1 ش 

2 ها الكمية الفيزيائية المشتركة للفوتونات الثلاثة ؟. يات يل 
3 أي الفوتونات الثلاتة له أقل كتلة مكافئة ؟ Ny»‏ فوتون (©) 


| 3 | الشكل المقابل يمثل العلاقت بين التردد )١(‏ والطول الموجي (0) 
للصوء المنبعث من مصد رضوثي يمكن تغيير تردده كم تكون 
قيمي الثابت ۷ بد لالي (2) . 


| 4) فسرء ينتج عن الانشطارالنووي طاقت هائلت ومدمرة 9 


5 ماذا يحدث ١:‏ اذا اصطد م فوتون لصوء مرثي بجسيم معني ؟ 


الميحكر وسحکوب لا لسكبرونى 


أختر العبارة الصحيحة : 


1) ميكروسكوب الكتروني يعمل على فرق جهد K۷‏ 1 » فإن الطول الموجي () المصاحب 


لحركي الحزمي الإلكترونيي بالميكروسكوب يساوي 3 
Ã ©( 0.46 Ã ©( 0.39 Ã ©( 0.24 Ã‏ 0.52 


2 عند التعجيل الكترون بطرق جهد (۷) » كان الطول الموجي المصاحب لحركته (۸) › 
فعند تعجيل نمس الالكترون بعرق جهد ۷ 3 فإن الطول الموجي المصاحب لحركنه يصبح 


© ~ © 2 © O 


الصف الثانوي E‏ 


3 في الميكروسكوب الالكتروني سجلت العلاقث بين مريع أقصى سرع (۷7) للإلكترونات 
المعجلت وفرق الجهد بين الكاثود والآنود (۷) » فأي الكميات الفيزيائيت الأتين تكون 
د 9 26 

ناتجن من خارج قسمه (م --) ««موم 000000000 V2 (m/s)‏ 


| حيت »© : شحدي الالكترون] 


© الطول الموجي (0) المصاحب لحركة الالكترونات َ 
(9) كتله الالكترون (ہ) VV)‏ سدم 


© كمية حركة الالكترون (.۴) 
(د) ثابت بلانك (ط) 


في الميكروسكوب الاالحتروني استخدم فرق جهد K۷‏ 3 بين الآنود والكاثود ؛ فان 


فيم السرعي القصوى الإلكترونات المنيعثي تساوي 55 
m/s (D‏ 3105 )( 5/م3.18107 


3.25107 m/s (2) 3.52107 m/s )© 


الميكروسكوب الالكترونى 
أسئلة مقالية 


ما السرعي التي يجب ان يكتسبها الكترون بالميكروسكوب الالكتروني حتى يمكن 


رؤيث تطاصیل جسيم صغير بُعده ۸ 1.5 ؟ 


أستخد م ميكروسكوب الكتروني في رؤيتن تماصيل جسيم طوله 4 1 » فإذا كانت أقصى 
سرع للالكترونات المعجلت به تساوي 11/5 “3×10 هل يمكن رؤيه تماصيل هذا الجسيمو 
بالميكروسكوب 9 1 دده 


3 ) لا يمكن رؤيه تطاصيل فيروس بواسطت الميكروسكوب الضوئي ؟ 
E‏ ما شرط رؤيه تفاصيل كائن دقيق بواسطت الميكروسكوب الالكتروني ؟ 
| 5 | قارن بين الميكروسكوب الضوئي والميكروسكوب الالكتروني من حيث (نوع الأشعن 


المستخد مت - إمكانية التحكم في الطول الموجي للشعاع المستخدم ) 


المستشار في الفيزياء 


الأطي اف الذربةم 


المستشار في الفيرياء 


ْإاق) اف سدس 


ذرة الهيد روجين 
أختر العبارة الصحيحة : 


1) وفقآ لنموذج بور الذري كلما زاد نصف قطر المدار الذي يدور به الالكترون في ذرة 
الهيد روجين › فإن التغير في طاق كل من إرتباط الالكترون بالثواه » وطافي المستوى .. 


طاقن إرتباط الالكترون بالنواة | طاقت المستوى 


| 2] يدور الكترون بذرة الهيد روجين في مستوى طاق نصف قطره (۲) بحيث كان 
3 حم ث | ٣‏ : كمين حرك: الالكترون › 1 : ثابت بلانك| ؛ فإن رتب 


مستوى الطاف قت الذي يد وربه اللالكترون وفقاً لنموذج بورهو سج 


n =1 60‏ (ب) 0-2 (© 10-3 (© 0-5و 
3 | الشكل المقابل يمثل الموج الموقوفة المصاحبة لحركة الكترون في ذرة الهيد روجين 


1) المد ارالذي يد ور فيه الالكترون هو المد ار .... 


M ©( LC 

O @) N@ 

2) مقد ار طاق حركل الالكترون في هذا المد ارتساوي (بوحدة ١‏ .6) .... 

-0.544 eV ©( -0.85 eV ©( -1.51 eV ©( -3.4 eV (D 
5 أكبر طول موجي (۸) يمكن أن ينبعث من ذرة الهيد روجين يقع في نطاف‎ )]4 | 

(ؤ) متسلسلة بالمر (ب) متسلسلة فوند 


)2( متسلسلة براكت 


الأطياف الذرية @ ` 


[5) وفقآ لنموذج بورالذ ري › تتفير كمي حركة الالكترون (.۲) بذ رة الهيد روجين 
1) بتغير نصف قطر المدار (۲) الذي يدور فيه 
2) بتفير سرعته الخطية (۷) 


3) بتغير رقم المدار (م) 


أي الخيارات السايقن صحيحن ؟ دود 
0ك (2) فقط @ (1) , (3) @ (2) فقط @ (1) , (2) ,)3( 


الشكل المقابل يمثل إنتقالين بذرات هيد روجين مثارة ينتج 
عنهما إنبعاث فوتونين 11 , 2 فاذا علمت أن 2 = بن »هان 
رتبين مستوى الطاقي × تساوي 5535 

3 )( 2© 

@ 4 (د) 5 


وفقاً للنموذ ج الذ ري لبورفي تطسير طيف ذرة الهيد روجين 
1) كلما إنتقل الالكترون الى مستوى طاقة أعاى نتيجة إثارته تزداد عجلة تحركه 
. 2) كمية حركة الالكترون في المدار (2 = ه) أكبر من كمية حركته في المدار (1 = م) 
3) كلما إنتقل الالكترون إلى مستوى طاقة أعلى قلت طاقة حركته )K۴(‏ 


أي الاختيا رات السايقن صحيحي n‏ 
© (3) فقط (© (2(,)1) © (2) , )3( (© (1) , )3( 


الشكل المقابل يوضح إنتقالين ذ رات هيد روجين مثا رة من بيانات الشكل » فإن فرق الطاقن 


(17 ۸) يمكن حسابه من العلاقت 

A1 + A2 © 210-54 ۸1 A2 © 
205410-25») 57 11+ 22 

2%10 «Os 11) © 210-25)02- 21( © 


= 11) A1 ۸2 


1 


وفقاً لنموذج بوراذا كان الالكتروني بذ رة الهيد روجين يد ورفي مستوى الطاقي (0) بحيث 
كان نصف قطر المد ار الذي يد ور به الالكترون )١(‏ » فإن الطول الموجي (۸) المصاحب 


لحركي هذا الالكترون في المد ار )1١(‏ تحسب من العلاقي 
EF 2T‏ # © 0 2 21 
Tr r n r.n‏ 


الشكل المقابل يمثل إثاره الكترون إحدى ذرات 1-3 
الهيد روجين من المستوى (1 = )١‏ إلى (2 = )١‏ » فإن طول ٠‏ 


موجت” الطوتون الممتص المسبب للإثارة يساوي تقريباً .. 3 1 1 
١ 558 122 nm (@ 98 nm (D‏ 


160 nm (2) 145 nm (@) 


الشكل المقابل يوضح إنتقال الكترون بذرة هيد روجين ‏ 7-3 


M 
10 
0 المنبعث هو‎ ١ مثارة فيكون تردد الطوتون‎ 
۴ N= 2 


3.651014 Hz (@ 2.42x<10'* Hz (D 

n=1 5.34x101* Hz (2) 4.561014 Hz (@) 

الشكل المقابل يوضح عدة إنتقالات لالكترون في ذرة م --- 

الهيد روجين أي هذه الانتقالات يصد رعنه طيطاً له تأثير 

OM ٩ حراري ملحوظ‎ 

` E (2),() © (4), (3) Û 
. فقط‎ )4( ©( (3), (2), © 


الشكل المقابل يوضح عدة إنتقالات لالكترون في ذرة 
الهيد روجين فأى الانتقالات (1) ,(2) , (3) , (4) يصد رعنها 


طيف غير مرئي ؟ = 
O‏ (4) فقط © (1) , (3) ,)4( 5 
© )1( ,)2 ,)3 (©(2) فقط 


يتحرك الكترون حول نواه ذرة الهيد روجين في مستوى طاقة رتبته (2) وتصاحبه أثناء 


حركته ثلاث موجات موقوفت » فإن قیمت (2) تساوي ..... 


4 3 © 2 ©( 1 © 


xX 5 7 


]© ا سس ` 


ا 


الأطياف الذرية © 


يتحرك الكنرون حول نواه ذرة الهيد روجين في مستوى طافي رتبته (3 = )١‏ ونصف قطره 


() »فإن الطول الموجي للموجه الموقوفي المصاحبي لحركته يحسب من العلاقي 55595 
SEE LS TF Tr‏ 
r 15 9 3 0‏ 2 


في ذ رة الهيد روجين يتحرك الكترون في مستوى الطاقي الذي رتبته (0) ونصف قطره )٣(‏ 
9 ۴ 5 1 

» والطول الموجي للموجث الموقوفي المصاحبثن لحركته (۸) فإذا كان -- = ر » فإن رتبي 

مستوى الطاقن (0) تساوي 558 


50 2 (ب» 3 @ 4 (د) 5 


في ذرة الهيد روجين عند ما ينتقل الالكترون من مستوى الطاقة (0 = )١‏ الى مستوى الطاقت 
(2 = 11) يتبعت ..... 

© أكبر طول موجي في متسلسلة بالمر. 

©) أقل طول موجي في متسلسلة ليمان. 

©) أقل طول موجي في متسلسلة بالمر. 

(ت) أكبر طول موجي في متسلسلة ليمان. 


أقصر طول موجي للضوء المنظور المنبعث من ذرة الهيد روجين وفقاً لنموذج بوريساوي 2 
nm © 142.2 nm © ' 134.6 nm © 121.8 nm (D‏ 152.4 


ينبعث اكبر طول موجي في متسلسلتّ بالمر عند إنتقال الكترون ذرة الهيد روجين بين 


المستويين 55 

(n = 4( < (ب) (3 = م)‎ (n = 3) > (n = (و)(2‎ 

©)20 = م) 3 (مه = (n‏ (د) (3 = م) 3 (2 = (n‏ 

الشكل المقابل يمثل انتقال لالكترون بذدة ري رع د 

مثارة » فإن الطول الموجي للموتون المنبعث (2) AM» ۸ )A)‏ 

نتيجثي هذا الانتقال يحسب من العلافي .... (e.V)‏ 81 1 = 
E2—E, 1064 1.24410->6‏ 81-152 

1.2410>6 9 12414 (2 E.—E, 9 (81-و8)‎ 0 


ا ج 8Ş‏ 


الصف "!| التانوي TD‏ 


((©) الفضل السادس ٠‏ 


21 في ذرة الهيد روجين اذا كان الطول الموجي المنبعث عند إنتقال الذرة المثارة من مستوى 
طاقت (2 = )١‏ الى مستوى طاقت (1 = )١‏ يساوي تقريياً 210 122 » فإن أصغر طول موجي 


ينبعث من هذه المتسلسلت يساوي تقريياً ee‏ 
A (2) 450 AÃ @ 913 Ã @) 812 86‏ 9150 


22) الشكل المقابل يوضح مستويين للطاقيّ بذرة هيد روجين مثارة » فإن الطول الموجي 
للطوتون المتبعث › والنطاق الذي يقع به الموتون وفقاً لنموذج بور هما ؟ 


الطول الموجى ست 55 
©» ® بي ® ھڅ فودون ١‏ 
للموتون المتبعث ANI‏ ۱ 

ا ا ا ا ی ا 


150.4 nm با‎ 
: 121.8 nm اد‎ 


23| ذرة هيد روجين مثارة إلى مستوى طاق (×) » فإذا انبعث من الذرة فوتون ضوء مرئي طوله 
الموجي يساوي تقريبا ١۳‏ 435 » فإن مستوى الطافقي (×) يمثل المستوى .... 


N @ M (D‏ © 0 )@ م 


ذرة الهيد روجين 
أ سئلة مقالية 


ُ1 الشكل المقابل يوضح انتقالين (1) » (11) لالكترون بذ رة الهيد روجين قارن بين الطيف 
المنبعث من الحالتين (يكتفي بثلاث نقاط) 


2 فسر عند إثارة ذرات الهيد روجين يتبعت منها طيف خطي مكون من خمس 
متسلسلات ؟ 


الأطياف الذرية © 


3 ] في نموذج بور لذ رة الهيد روجين يد ور الكترون في مستوى الطاقت الأرضي » اذا اكتسب 
هذا الالكترون طاقن ۷ء 12.089 وضح : 
1) إلى مدار (ه) انتقل هذا الالكترون ؟ 
2) كم يكون عدد الموجات الموقوفة المصاحبة لحركة الالكترون بمستوى الإثارة الذي 
إنتقل اليه الالكترون ؟ 
4 الشكل المقابل يوضح انتفالين لالكترونين بذ رة هيد روجين يصد رعنهما فوتوذان 1522( 
1) ما الخاصية (الصفة) المشتركة للفوتونين 1( , د2؟ 
2 أى الفوتونين له طاقة اكبر ؟ 


المطياف وطيف الامتصاص الخطى 


1 عند تحليل ضوء الشمس الواصل للأرض بواسطة المطياف تحصل على 


1) طيف مستمر 2) طيف خطی 
3) خطوط ملونه على خلفية مظلمة 4) خطوط سوداء على خلفية ملونة 


أي الاختيارات السايقي صحيحي 


)4( , )2( (2) )3(, )1( © (ب) (4) فقط‎ )4( . )1( CD 


| 2 ) عند مرورضوء أبيض خلال غازأي الأشكال التاليت يعبر عن الطيف الناتج ؟ 


شح ا BSL‏ _ 


خلفية سوداء كاملة خلفية بيضاء كاملة غاا س اء پيا خلفية ملوئة بها خطوط 
خطو ط ملونة سوداء 


0 9 9 0 


الصف " الثانوي ۱۸۴ 


07 سد سس 


6 طيف الانبعاث الخطي 
1) طيف مميز للعناصر 


2) طيف ينتج عن إنتقال الكترونات الذرة المثارة من مستوى طاقة أعلى إلى آخر أقل طاقة 
3) طيف يتضمن اطوال موجية محددة في مدى معين 
أي الإختيارات السابقي صحيحن 


)3(,)2( , )1( ©( 2) , (1) @ فقط (©) (2) فقط‎ )1١03( 


المطياف وطيف الامتصاص الخطى 
الأسئلة المقالية 
ما هي شروط الحصول على طيف نقي بواسطثي المطياف ؟ 
الشكل المقابل يوضح مدارين للطافىي بذرة مثارة ماذا يحدث 
عند عودة الد رة المثارة من مستوى طافي د٤‏ الى مستوى طافي ٤,‏ 
في الشكل المقابل يمر ضوء أبيض خلال غاز مجهول (×) وضح 
1) ما نوع الطيف (1) 200 
2) ما نوع الطيف (2) طيف (2) 
3) كيف بمكن معرفه الغاز المجهول (×) ؟ 


بين كيف يمكن عملياً معرفي نوع الغا زات المحيطن بغلاف نجم ما ؟ 


إْ 
ج سل 


قام أحد الطلاب بوضع مصباح صوديوم أمام فتحيٌ المجمع للمطياف بغرض رؤيه الطيف 
التاتج عن المصباح بصورة نقيىي لكنه ثم يشاهد شيء ؟ 

1) ما الإجراء الواجب عمله لكى يشاهد الطالب الطيف الناتج عن المصباح بصورة نقية ؟ 
2) ما نوع الطيف الذى سيشاهده الطالب ؟ 


الأطياف الذرية 0© 


أشعي × 


| 1) الأشعي السينيت تمثل ..... 
© حزمة الكترونية فائقة السرعة. - © حزمه من جزيئات موجبة الشحنة. 
(@ اشعاع كهرومغناطيسي عالي التردد. ١‏ (©) حزمة من جزيئات غير مشحونة. 


2 | يتوقف الطول الموجي للطيف المستمر للأشعح السينيت المتولدة بأتبوبتَ كولد ج علي .... 
© طاقة الالكترونات المصطدمة بمادة الهدف. (#) شدة الشعاع الالكتروني. 


(©) درجة حرارة مادة الهدف. (2) العدد الذري لمادة الهدف. 

3)| كل مما يلي من العوامل الضروريت لانتاج شع اڪس بڊأنبوبت كولد ج ما عدا ؟ 555 
© مصدر الكترونات (كاتود). (ب) مادة هدف من عنصر عدده الذري كبير. 
(© فرق جهد مستمر عال. (3) مجال مفناطيسي قوي. 


4) أي من العوامل الأتيت له تأثير ملحوظ على طاق الطيف المميز لأشعت (0) بأنبوبين 
كولد ج؟ 
1) درجه حرارة الفتيلة. 2 نوع الغاز المستخدح بأنبوبة كولدج. 
3) العدد الذري لمادة الهدف. 
أي الاختيارات السايقن صحيحني ؟ #«وا ا 
23,00 © )3),2 © (3) فقط © 3(,)2,01) 
5) يتوقف اتبعاث الطيف اللين لأشعنّ (×) الصادرة من أنبوبي كولد ج على 
1) فرق الجهد المستخدح في تسخين الفتيلة 
2 نوع مادة الهدف المستخدم 
3) فرق الجهد بين الفتيلة والهدف 


أي العبا رات السايقين صحيحي n ٩‏ 


(3), (1) ©( )2(,)1( @ G3), 2) ©( فقط‎ )3( 6 


الصف "ا الثانوي u.‏ 


|( س سد 


| 6 ) أي الأشكال البيانيت التاليت يمثل العلاقيّ بين الطول الموجي () للطيف المميز لأشعن 
00 بأنيوبق كولد ج وفرق الجهد (۷) المطبق بين الآنود والكاثود 55ظ 


2 ۸ ۸ / 


ا ڪڪ ۷ : 


° 9 3 4 


ss mk 5 ل ل ل 3 ا د‎ a٤ a 
أي الأشكال البيانيت التالين يمثل العلاقت بين مقلوب أقل طول موجي (2) لموتونات أشعي‎ ][ 
الكابح بأنبوبت كولد ج وفرق الجهد المستخدم (۷) بين مادة الهدف والطتيلت 1ك‎ 


1 1 | 
۸ ۸ ۸ 


9 9 0 4 


في انبوبت كولد ج إذا كانت سرع الالكترونات لحظن تصادمها بمادة الهدف تساوي 
ئ6 “7.3410 » فإن أقل طول موجي لمدى أشعي (50) الناتجنر يكون 959 


Sx 10m © ().059 3 © 0.811107 m © S.11 nm 0 


١‏ أي الأشكال التاليت يمثل العلاقن بين أقصى طاقن حركي ...(1>1) للالكترونات 


المعجلي بأنبوبت كولد ج وفرق الجهد (۷) المستخدم بين الطتيلت ومادة الهدف 9 55 
تددر( )max (KE mas (KE) (KE‏ كلذ ) 
| 
/ 5 
مر 3 
١ ٠ ۷ V‏ /ب١‏ 


١ |‏ المستشار في الفيزياء 


الأطياف الذرية ©` 


0 الشكل المقابل يمثل العلاقت بين الطول الموجي (/) لأشعت (۸) الناتجن من انبوبت 
كولد ج وشدة الاشعاع (1) أي الأطوال الموجية ينبعث نتيجت انتقال الكترون في ذرة مادة 


الهدف من مستوى طاقت الى مستوى طاقتّ قريب من التواة ؟ لي مم 
0 الطول الموجي (22). 
(ب) الطول الموجي (0). 
© الطول الموجي .)١(‏ 


( الطول الموجي (0). 1 × | ) 
و m O N‏ 
1] أي مما يلي هو الادق في تحولات الطاقت بأنبوبت كولد ج أثناء انتاج الأشعن السينيي ؟ ... 
© طاقة ضوئية > طاقة حرارية > طاقة ميكانيكية. 
(#) طاقة كهربية > طاقة ميكانيكية > طاقة ضوئية. 
(©) طاقة ميكانيكية > طاقة حرارية + طاقة ضوثية. 


(© طاقة حرارية > طاقة ميكانيكية + طاقة ضوثية. 

12 في انبوبت كولدج لانتاج الأشعت السينيت اذا تم زيادة فرق الجهد بين المتيلي و مادة 
الهدف 
1) تزداد شدة الاشعاع الناتجة 2 يقل الطول الموجي للاشعاع الناتج 
3 لا يتأثر الطول الموجي للطيف المميز 


أي العبارات السايقن صحيحث واكثر دفي ؟ 


0 (1) فقط (©» (2) , (3) (© )(,)3( )2( (1) ,(3(,)2) 
3 الشكل المقابل يمثل العلاقن بين شدة الأشعب 1 


السينيي والطول الموجي لها فيكون الطول الموجي 
للأشعت السينيث المميز الذي يقابل أقصى كمي 


حرڪٽ لفوتوناتها هو 59 
nm 0.04 nm‏ 0.08 ا 

0 ك ظ (nm)‏ 0.16 0.12 0.089 0.04 

0.16 nm (3) 0.12 nm @ 


لكي نحصل على طول موجي أكبر للطيف المميز للأشعت السينيت يجب ان يتغير الهد ف 
الى عنصر عدده الد ري يساوي ses‏ 


5 82 )@ 74) 29@ 


الشكل المقابل يمثل العلاقي بين شدة الاشعاع المنبعث من انبوبت كولدج والطول 
الموجي المتبعث وعند إجراء تغيير ما تغير المنحنى من الشكل (۸) الى شكل (8) » فإن 
الاجراء الذي تم عمله هو يي ااا 2-2-2-0 ششةٌالاشعاع 
(3)زيادة شدة تيار الفتيلة 

(9) استخداد مادة هدف لعنصر عدده الذري أكبر 
@)زيادة فرق الجهد بين الفتيلة ومادة الهدف 
(د)زيادة ضغط الهواء داخل الأنبوبة 


في انبوب2 كولد ج لتوليد الأشعن السينين اذا كان فرق الجهد المستخدم بين الكاثود 
والآنود (۷& 10) » فإن » أقصر طول موجي للأشعث السينيت المنبعثت يساوي ..... 


2.14 AD 1.56 9خ‎ 1.24 A )9 1.035 AD 


انبوبئ كود ج تعمل على فرق الجهد K۷‏ 15 » فإن اكبر تردد للطيف اللين الصاد رعتها 


4.25x10'® Hz (3) 3.6210 Hz(@) 2 2.45x10'® Hz )© 1.251015 Hz(D 


في أنبوبت كولد ج لتوليد الأشعة السينيت تم تطبيق فرق جهد K۷‏ 40 بين الضتيلة ومادة 


الهدف فإن أقل طول موجي للأشعة الصادرة يساوي 3 
nm (2) 0.031 nm (@ 0.025 nm (@ 0.021 nm(D‏ 0.045 


aN TN ( 


لضمان الحصول على الدرجات النهائية 


احرصوا على اقناء سلسلة 1 : © eo‏ ار 


في المراجعة النهائية للثانوية العامة 
( 


الأطياف الذرية 


© 


الأسئلة المقالية 


يمكن تركيز أشعنّ (70) في نقطث (بين مدى صحن أو خطأ العبارة مع التطسير) ٩‏ 


الشكل المقابل يمثل العلاقيّ بين شدة الاشعاع والطول الموجي للأشعت السينيت المنبعثن 
من انبوبخ كولد ج. شدة الاشعاع 


1) ما تأتير زيادة فرق الجهد المطبق بين الفتيلة 
ومادة الهدف بأنبوبة كولدج على قيمتى 22 , 1 ؟ 


2 ما العامل الذي يتوقف عليه قيمة م( ؟ 
الطول الموجي 22 A۸1‏ 


الشكل المقابل يوضح تسليط أشعة (×) على مستودع محكور ٠‏ تدع | 
الغلق يحتوي على غاز كلوريد الهيد روجين (11©1) فسر ماذا 011 
يحدث لجزيئات الغاز oan ٩‏ 


كيف يمكن عملياً تحد يد الشكل البلوري لعينه من عنصر ما 9 


(فسر): فحكرة عمل انبوبق كولد ج لتوليد الأشعت السينيي معااكس لفكرة عمل الخلين 
الكهروضوئيي ؟ 


بم تسر سرحت أشعتّ (70) في الطراغ تساوي سرحت الضوء (22/5 ”310) ؟ 

ما تأثير انقاص فرق الجهد بين المتيلي ومادة الهدف على الطيف المميز › الطيف المستمر 
لأشعن اڪس ؟ 

ماذا يحدث لكل من الطيف المميز والطيف المتصل لأشعة × عند زيادة فرق الجهد 
المستخدم بين الغتيلي ومادة الهدف ؟ 


1 
عم م و و ل 


الصف "! الثانوي اخ 0 


[(9©) س سد 


9 بم ثم قد لا يبظ ليه یز للا | ل يثبىي عند فرق ِ : »+ © © > © 


0 متى لا يظهر طيف مميز للأشعت السينيت ؟ 
11 قارن بين الطيف الخطي والطيف المستمر لأشعة () 9 (يكتطى بنقطتين ) 


الشكل المقابل يمثل العلاقيّ بين شدة الاشعاع (1) والطول الموجي (2) لأشعنرّ اڪس 
المتبعدي من انيوبي كولد ج ظ 


(1) ما تأثير زيادة شدة تيار الفتيلة على قيمتي :۸ , (؟ 


(1) 


(2) ما تأثير تغيير الهدف بآخر عدده الذرى أقل عاى قيمتي :2 , 2( ؟ 


(^) 


13 بما تطسر ؛ يختلف الطول الموجي للطيف المميز بأشعنّ أكس باختلاف نوع مادة الهدف ؟ 


SEREN 


لضمان الحصول على الدرجات النهائية 


احرصوا على اقناء سلسلة 1 : © eo‏ ار 


في المراجعة النهائية للثانوية العامة 


المستشار في الفيزياء 


أختر العبارة الصحيحة : 


1 ]) كلمه (1,451:1) تعني ..... بواسطه الانبعاث المستحث 
1) تكبير طاقة الشعاع الضوئى. 2 تكبير شدة الشعاع الضوثى. 


3) تكبير قدرة الشعاع الضوني. 
أي الاختيارات السابق صحيحة ؟ 


)30١ 2: 00 ):2© 2 فقط‎ © 0000© 


1) يمثل حزمة الكترونية مترابطة فائقة السرعة 
2) يمثل فوتونات أحادية الطول الموجي 
3) لا تخضع شدته لقانون التربيع العكسي 


أي الاختيارات السايقن صحيحى؟ 


(1()5) فقط. (ب) )1( (3) @ (2) ١‏ (3) (د) (3) فقط. 
فتره عمر الذرة المثارة في مستوى الطاقت شبه المستقر تساوي تقريباً 5ظ 
ms(D‏ 1 (ب) ms (@ 10 ms‏ 100 (د) us‏ 100 


انتقال الذ رة المثارة من مستوى طاق أعلى إلى مستوى آخر أدني بعد إنتهاء فتره عمر الأثارة 
يعرف پا .... 


1) الاسترخاء 2) الانبعاث التلقائي 3) الانبعاث المستحث 


أي الا ختيارات السابقب صحيحي 


©( فقط @ )1( «)2( @((«)3( © (1) فقط 


WM: س‎ 


الشكل المقابل يوضح سقوط فوتون طافتي (10) على ٤١‏ سس و خا 
ذره مثارة قبل إنتهاء فترة إثارتها فمن المتوقع اط ع و اا 
ا س سد 
1) يثار الكترون آخر من مستوى طاقة ,۴ الى مستوى 
طاقة د8 


2) تتخلص الذرة من طاقة إثارتها وينبعث فوتونان متوازيان 
3) حدوت إنبعات تلقائي 


أي الاختيارات السابقَن صحيحني 9 


1 (22) 9©) (2) فقط © )1( )3( )2( )1( (2) )3( 
اي الأشكال التاليي يمثل الانبعاث المستحث (علما بان («ط = ))٤2 - ۴٤‏ 589 


E2 E2 E2 E2 
ANN» خط‎ AM» ho NV» ho NV\»> hv 
= 2 Fz = 
e Eı Eı E Eı 
© 9 6 0 


7 ] عند تعرض ذره لسيل متتابع من الضوتونات المتماثل3 طاقة أحد هذه الضوتونات تساوى فرق 
الطاقہ ٤(‏ ۸) بین المستويين )٤1( › )٤۰(‏ بالك رة 

1) تمتص الذرة هذا الفوتون وتصبح متارة. 2) يحدث انبعات تلقاني. 

3) يحدث انبعاث مستحت. 

أي الاحتمالات السابقخ يمكن حد وثها ؟ 95 

() فقط (1()79) ١‏ (2) ©) (2) فقط (1()2) )2(١‏ «)3( 
تعتمد فكرة عمل جهاز الليزر على 


1) الانبعاث المستحث. 2) الانبعاث التلقائى و الانبعاث المستحث. 
3) الإسكان المعكوس. 


اي الاختيا رات السابيقن صحيحي س 
© (3) فقط © )2( )3( © (1) فقط )@ )1( )3( 


الصف ۳ الثانوي E‏ 


EN) 


6 الشكل المقابل يمثل بعض مستويات الطاقت لذ رات مادة فعالت أخناء انتاج شعاع الليزر 
TT‏ و] س 
1) تنبعت فوتونات الليزر بين المستويين (۴2 , 11) 


2 طول موجه الفوتون المنبعث تحسب من العلاقة ( كي ممم 
0 1 
o 1 1 05 5 oe 1 6‏ 5 طاقة للك مه 0% 5 
اي الاختيارات السابيقن صحيحىن ذرات مثارة في وضع اسكان معكوس 
O‏ )1( 2) (© (3(2)2) (© (3(2)1) ( (3) فقط 
10 في ظاهره الاتبعاث التلقائي يتطق المُوتون المتبعث مع الموتون المسبب للإثارة في 599 


© الاتجاه فقط (© الطول الموجي فقط 
©) الاتجاه والتردد (د) الطاقة والطور 

11 الشكل المقابل يمثل سقوط فوتون على ذرة مثارة لم تنتهي فترة إثارتها فمن المتوقع 
1) انبعاث فوتونين بعد انتهاء فترة إثارة الذرة لهما ٠‏ سسس 


نفس التردد والاتجاه hv = E2 - E,‏ 
NV [ [‏ 
2) انبعاث فوتونين مترابطين قبل انتهاء فتره إثارة قرتون ما1 
اللذرة Eı‏ 


3) حدوث ظاهرة الانبعاث المستحث ‏ 


أي العبارات السابقي صحيحن 55 
6 (3) فقط (© )2 )3( © )1( «)3( (© (2) فقط 


12 عندما ينبعث من أحد المصادر الضوئيق خط طيفياً له مدى ضئيل من الأطوال الموجيين 
بحيث تتركز شد ته عند طول موجي معين حينئد يكون 
1) المصدر الضوثي مصدر ليزري 
2) المصدر الضوثي يمتل مصدر ضوء عادي 
3) الانبعاث السائد هو الانبعاث المستحث 


أي الاختيا رات السابقي صحيحني ؟ 57 
© (1) فقط (© (2) فقط © (3) فقط (© )1( «)3( 


المستشار في الفيزياء 


يتناسب معدل الانبعاث المستحث لذ رات أو جزيتات المادة الفعالي بين المستويين 11 , ر۴ 
أثناء انتاج الليزر على 
1) عدد الذرات المتارة في مستوى الطاقة ۴2 


13 


2) عدد الذرات بمستوى الطاقة ,۴ 
3) فرق الطاقة بين المستویین (:۴ , د۴) 


أي الاختيارات السايقن صحيحت ؟ 5ك 
O‏ (1) فقط © (3(01) © (3) فقط © (3()2) 
14 اي الصورالأريع تعبر عن مطهوم النقاء الطيطى لليزر ؟ 
E2 E2 E2‏ 
۸ ۷۷ فوتون ا ل فوتون + ۷۷ فوتون ۸«( فوتون 
0.5۸ ۷/۷ فوتون ا ايارم فوتون ۸ ي1 فوتور 2۸ ۸ فوتون 
Eı E) F۳‏ 
5 في ليزر(الهيليوم - نيون) تتحول الطاقة الكهرييت الى ..... 
رق) طاقة ضوثية فقط () طاقة ضوئية + حرارية 
©) طاقة حرارية فقط © طاقة ميكانيكيه + ضوئية + حرارية 


6 يوضح الشكل التخطيطي المقابل جهازانتاج نيزر (»11 - »11) 
أي الاختيارات تعبر عن دور كل من المكونات (1 , 2 , 3) 
o‏ 
ام المكون (1) المكون (2) المكون (3) 
أ اتاجالفوتنات | احداث فرق جهد عالي | انعكاسالفوتونات | 
بحتوي على الوسط العال 


ضخ طاقة لأثاره الذرات اثارة ذرات النيون الضكم القو وشات 
انتاج فوتوثات الليزر مضدر الطاقة المستفدم اثارة ذرات النيون 


الصف ۳ الثانوي 


ت © 


© الفصل السابع 


ك 
7 الشكل المقابل يمثل جهاز ليزر الهيليوم نيون اى المكونات © ع © 


المد ونب على الشكل مسئول عن تضخيم فوتونات الليزر؟ .... 
@ (3) فقط )2 )1( )3( 


8 الشكل المقابل يوضح تركيب جهازليزر(ءN‏ - ©11) فإن ذرات 


النيون )١٥(‏ تثاروذلك عن طريق سب سيو OOO‏ 
0 تصادمها مع المكون (2) 

(9) تصادمها مع ذرات المكون (3) المثارة 

@ تصادمها مع الذرات المكون (3) الغير مثارة 2 

(6 اكتسابها طاقة من المكون (1) © 


19 جهازليزر(1/ - ع11) يحتوي على خليط من غاز الهيليوم وغاز النيون يتسبيٌ (10 : 1) تحت 
ضغط منخفض حوائي 1012118 0.6 وذلك لضمان 
1) حدوث تفريغ كهربي وإثارة ذرات الهيليوم. 
2) حدوت إسكان معكوس لذرات النيون. 
3 زيادة كفاءه الجهاز. 


أي الا ختيارات السايقني صحيحن ؟ ا 
1 () فقط (©) )1( « )2( @ )1( 2 (3) )@ (1) )2 )3( 
١ 1‏ 1 0 م الطاقت التى تكتسبها ذرات النيون الغير مثارة 
20 في ليزر( الهيليوم نيون) تكون التسبم بين طرق ل TELS‏ 33 
1 1 
(ب) 10 @ 1 Ga)‏ 1 
21 النقاء الطيفي لأشعة الليزرتعني أن فوتوناتها 
() لها نفس الطور (ب) متوازية 


@ احادية الطول الموجي (2) عالية الشدة 


| امس سور 


Hy 


يعمل فرق الجهد المستمر العالي بأنبوبت ليزر(الهيليوم - نيون) على 
1) احداث تفريغ كهربي وإثارة ذرات الهيليوم 

2) تحقيق وضع الأسكان المعكوس لذرات النيون المتارة 

رة حميع ذراث النيون مباشرة ) 


أي الاختيارات السايقن صحيحن ؟ 595 
0© (1) فقط @ )2).(1( @ (3()1) (© )2 )3( 
23 كل مما يلى من الخصائص الموجيت لضوء الليزرما عدا ؟ ey‏ 
0 الانكسار (#) الحيود @ الانعكاس © التحلل 
24) اللأطوال الموجيت الناتجيّ عند سقوط شعاع ليزرغازي على أحد أوجه منشورثلاثي وخروجه 
من الوجه الآخر ee‏ 
(ؤ) طول موجي وحيد 
(9) مدى كبير من الأطوال الموجية 
@ طولان موجيان 


© سبعة أطوال موجية (الوان الطيف السبعة) 
يستخدم الليزر في علاج انفصال شبكين العين لانه يتميز ب ..... 


() الترابط (ب) الشدة العالية (©) التوازي (3) النقاء الطيفي 


يستخدم الليزرفي ثقب الماس لانه يتميزب 
1) النقاء الطيفى 2) الشدة العالية 
3) صفر قطر حزمته الضوثية 


سی 


أي الاختيارات السايقين صحيحي ؟ 5959 


(3) 2) )1( © فقط‎ )2( © )2(2١ (1) © OLO 


من مكونات جهاز الليزر ڪل ما يلي عدا 
(ؤ) عدسات ضوئية (ب) مصدر طاقة (©) ماده فعالة (د) تجويف رنيني 


الصف "! الثانوي لي 


8 أليت فقد ذرات الهيليوم المثار لطاقت إخارتها بجهاز ئيزر (710 - »11) 
1) الانبعاث التلقائي 

2) تصادمها مع ذرات نیون غير مثارة 

3) تصدمها مع ذرات هيليوم آخرى غير مثارة 


أي الا ختيا رات السايقن صحيحن ؟ معو 


<0 @ G2 @ 20 © 2 فقط‎ 20 


من أوجه الاختلاف بين أشعتّ × وشعاع ليزر الهيليوم نيون ؟ 

1) أشعة × اكثر شدة ضوئية من شعاع ليزر الهيليوم نيون 

2 أشعة × تمثل طيف مستمر بينما شعاع ليزر الهيليوم نيون يمثل طيف خطي 

3) أشعة × تمثل حزمة الكترونية فائقة السرعة بينما شعاع ليزر الهيليوم نيون يمثل 
فوتونات مترابطة 

أي الاختيارات السابقت صحيحة ؟ 555 


00006 @ (2) فقط © (1) ١‏ (2) (© (3) فقط 


الضخ الضوئى يكون مناسباً عند ما يكون الوسط الطعال في الليزر 

1) شفافاً للضوء 2 مادة صلبة ( مثل بللورات الياقوت) 
3) مادة سائلة (كالصبفات العضوية) 

اي الاختيارات السايقن صحيحير 55 

©( فقط ف (2) فقط © 22 (3) (© (1) »)2 )3( 
الطيف الناتج عن ليررر( الهيليوم - نيون) 

1) يقع في نطاق الضوء المرثي 2 يفطي مدى ضئيل من الأطوال الموجية 
3) يمثل طيف إنبعاث خطي 


أي الاختيارات السايفقن صحيحىي 205 


)3(:)2(2 )1( 2) (3) (1) @ )3( » )2( )( (2)«()(D 


بم ا 0 


الأساس العلمي الذي يستند إليه استخدام الليزرفي قياس المسافات البعيدة (كالمسافات 
بين الأرض والقمر) ؟ ) 

1) نقاءه الطيفى 2) شدته العالية 

3) ترابط فوتوناته 

أى الاختيارات السايقن صحيحني ؟ ت 

© (2) فقط © )2 )3( @(( )3( (© (3) فقط 

اختاء إنتاج الليزر تحدث 

1) ظاهرة الانبعاث التلقائي 2) ظاهرة الحيود 

3) ظاهرة الانبعات المستحث 


أي الاختيا رات السايقن صحيحي 59 
3) فقط (9©) (2) (3) © (1) ١‏ (3) (2) (3(:)2(2)1) 


وضع الاسكان المعكوس بالوسط الفعال يتحقق عندما يحدكون (أوتكون) 

1) الانيعاث السائد هو الانبعاث المستحت 

2 عدد الذرات المثارة في مستويات الطاقة العليا اكبر من عددها في مستويات الطاقة 
الأدنى 

3 الذرات في حاله اتزان حراري 

أي الاختيارات السايقن صحيحي ؟ 55 

)222 ©)2) فقط @(( )3(١‏ )222 :30 
من شروط انناج الليزر 

1) الضخْ 2 الانبعاث التلقائي 

3) الاسكان المعكوس 


أى الاختيارات السابقت صحيحتن ٩‏ 55 
3D @ 22302220‏ © (3) فقط ©302)22)16) 


. الصف أ الثانوي a‏ 


@ سد عفدن 


2 الوسط المعال في جهاز الليزر 
1) مسؤول عن تضخيم وتكبير الفوتونات 
2) تحتوي ذراته عاى مستوى طاقة شبه مستقر فتره عمره صغيره نسبياً 
3( المكون الأساسي في انتاج الليزر 
أي اختيارات السابقي صحيحت ٩‏ 


لك (1) فقط @ )1( )2( @ )1( 3(2) (© (2) G3)‏ 


الوسط الطعال في ليزر(الهيليوم - نيون) 
1) يمثل عنصر غازي 


2) تثار جميع ذراته مباشرة بواسطه فرق الجهد الكهربي داخل الأنبوبة 
3) يوجد داخل تجويف رنيني خارجي 


أي الاختيارات السايقن صحيحىر 58 
O‏ (1) «)2 ( (1) فقط @ G)«()‏ (© (1) »(2) »(3) 
التجويف الرنينى في الليزر م 


1) هو مصدر الطاقة المسئول عن إثاره الذرات 2 يحدث بداخله تضخيم للفوتونات 
3) يحتوى عاى مستويات طاقة شبه مستقرة 


أي الاختيارات السايقن صحيحي 


(3) (1) فقط #2 (2) فقط (© )1( )2( © )33١)2(‏ 
الشكل المقابل يمثل مصد ر ضوء عادي من بيانات مصباح عادى 
A B‏ 
الشكل تكون النسبي بين الشدة الضوئيي عند 2-2 ° 9 
1 ' : 
الموضوعين (4) ,(8) (72) هي  -----2-0300068‏ مونة تنيت 
3D‏ (ب©» 9 @ 16 )@ 18 
يستخد م شعاع الليزر كمصد ر للطافي في اثارة ذرات الوسط المعال كما في ليزر وعد 
0 الغازات (ب) أشباه المواصلات (©) البلورات الصلبة (3)الصبغات السائلة 


سي م مإ سس جسم سس جم سس ل سس 


س :0 


الشكل المقابل يوضح مصباح زيتون مثبت أمام حائل قابل حائل 


للحركن افقياً موازياً لطوله أي الأشكال التاليت يمثل العلاقىن , 

بين شدة شعاع ضوء المصباح (1) على الحائل والبعد (0) بين is‏ 
= مصباح زينون 

الحائل والمصباح ؟ .... 


1 : ْ 
© ® © © 


أي الأشكال التاليح تمثل العلاقت بين شدة شعاع ليزر (1) يسقط على حائل والبعد (0) بين 
الحائل ومصد رالليزر ؟ 00 
1 1 [ 1 


1 


ا 


d 
0 ( © 0 

43 في أي المصاد ر التاليت يكون الانبعاث السائد فيها هو الانبعاث المستحث ؟ 

1) مصباح الصوديوم 2 المصابيح الموهاجة 

3) الليزر 4) المصابيح الضوئية أحاديه اللون 

أي الاختيارات السابقت صحيحة 

رق )3( )4( . ( (3) فقط (© )2 )3( )@ )1( )2( )3( )4( 

»ا تستخدم مصابيح الزيتون كمصد ر للطافقىين كما في ليزر 555 
(ق) (الهيليوح - نيون) (© الياقوت المطعم بالكروم 
(©) الصبغات السائلة (2) اشباه الموصلات 


الصف "| الثانوي الله 


من خصائص اشع الليزر 
1) تقع في نطاق الضوء المرئي 2 عالية الشدة 
3) متوازية 4) النقاء الطيفي 


أي الاختيارات السايقن صحيحن ؟ 
29) )3( )4( @()1( «)3( «)4( 
@() 2)۰ )3( ® )1( )2( )3( )4( 


في ليزرالياقوت المطعم بالكروم تستخد م مصابيح زينون قويه لأثا رة ذ رات الوسط الطعال 
سرعت شعاع الليزر الناتج فى الهواء 


977090657 لس ساس الها امه اف ناتك 59 
0 “برد شو ب الرينون فى الهواء 
(9) تساوي صفر (ب) اكبر من الواحد 
©) اقل من الواحد (2) تساوی الواحد 
انطلاق فوتونات الليزرمن المصد رفي نمس اللحظي الزمنين محتفظن فيما بينها برف طور 
ثابت يعبر عن د 
(9) الشدة (9) النقاء الطيفى (©) التوازي (ت) الترابط 
شعاع ضوئی ينبعث من مصد ر قد رته الضوئيي 1177 6 بمعدل ۴1٠٥٤01/۶‏ “2101 فإن الطول 
الموجي لشعاع الليزر يساوي 3 
A® © 5226 A® © 3445 A® © 2 0‏ 6625 
الخاصيت الأساسيت الني يعتمد عليها الليزرفي التصوير المجسم هي 259 
(() النقاء الطيفي (7) الشدة العالية ©) الترابط 6© التوازي 
: 2 

اذا كان فرق المسير بين الأشعيٌ المنعكسئي عن الجسم في التصوير المجسم يساوي - فإن 
فرق الطوربين هذه الأشعيّ يساوي 8 

2 3 2 
10 7 (@ 21 0 


المستشار في الفيزياء 


E) 


1 


ایل سس سر 


51 يتوقف فرق الطوربين موجتين لهما نمس الطول الموجي (2) على 
1) مربع الفرق بين سعتى الموجتين 2 فرق المسير بين الموجتين. 
3) الفرق بين شدتي الموجتين 


أي الاختيارات السابقت صحيحن ؟ «» ا 

® )(«)2 @(2 فقط © )2 )3( © :30:22 
52 في التصوير المجسم (1 3) تتطق الأشعح المرجعيح مع الأشعنّ المتعكست من الجسم 

المضاء في 

1) الطول الموجي 2) الاتجاه 

3 فرق الطور ) 

أي العبا رات السايقن صحيحن ؟ 9 

(3)« )2 ١ )1(© (2) )1( © (3) (1) @ فقط‎ )1( © 


الليزر 
الأسئلة المقالية 


3 بما تفسر: لكي يتحقق انتاج شعاع ليزريجب وصول ذ رات المادة الطعالت الى وضع الاسكان 
المعكوس ؟ 


2 اذكر شرطاً واحداً لكل من : 
1) إصدار الذرة إشعاعاً مستحثاً (الانبعاث المستحث) ؟ 
2) الفعل الليزري في ليزر الهيليوم نيون ؟ 


| 3 ] بما تضسر؛ اختيارغازالهيليوم مع غازالتيون في جهاز ليزر( الهيليوم - نيون) 


4 | بما تطسر بالرغم من انبعاث فوتونين بتأثير فوتون واحد في عملي الانبعاث المستحث الا 
ان ذلك لا يعد خرقاً لقانون بقاء الطاقىن $ 


الصف "۳ الثانوي eS‏ 


© الفصل السابع 


| 5 | بما تطسر: يعتبر شعاع الليزرضوء أحادي اللون 9 
|6 | بما تطسرء لا تخضع أشعت الليزر لقانون التربيع العمكسي ؟ 


| 7 ) فسر : طاق الطوتونات المنبعثي من ليزر(الهيليوم - نيون) أقل من الطاقت اللازمت لإثارة 
ذرات الهيليوم ؟ 


8 ) قارن بين ليزر( -11) وليزر( الياقوت المطعم بالكروم) من حيث نوع التجويف الرنينى 


99 الجد ول المقابل يوضح عدة أحداث تحدث لذ رات المادة الفعالي في ليزر( الهيليوم - نيون ) 
عند تشغيل الجهاز رتب هذه اللأحداث حتى نحصل على شعاع ليزر ؟ 


)١‏ كيف تبدو الصورة المتكونة على اللوح الفوتوغرافي ؟ 
2) ما دور الأشعة المرجعية فى التصوير المجسم ؟ 


لوح فوتوغرافى 
TNs Ng _ (|‏ 
لضمان الحصول على الدرجات النهائية 


احرصوا على اقناء سلسلة 2 , © eo‏ ار 


في المراجعة النهائية للثانوية العامة 


09 سس سم 


اشباه الموصلات 
أختر العبارة الصحيحة : 


| 1 | حاملات الشحنن في شبه الموصل النقي مثل السيلكون أو الجرمانيوم عند درج حرارة 
© ”20 تتمثل في ... 
1) الإلكترونات الحرة. 2 الفجوات. 
6 الأيونات الموجبة والسالبة. 


أي العبارات السايقن صحيحن ؟ 
© (1) فقط (© (2) فقط. © (3) فقط. (© (2(,)1) معا. 


2 الطجوة في أشباه الموصلات 
1) تمثل شحنة كهربية موجبة. 
2) فراع يتركه الإلكترون المتحرر نتيجة كسر بإحدى الروابط. 
3) شحنتها تساوي شحنة الإلكترون > ”-1.610. 
4) ليس لها شحنة كهربية. 
أي العبا رات السابقت صحيحت ؟ 


(2,)1(0) (ب) (2) , (4) © (3(,)2,)1) (3(,)1(6) 


3 ) بلورة شبه موصل نقي عند درجت حرارة :110 تركيز الضجوات بها (5) تساوي : وعندما 
رفعت درجت حرارتها الى )15 زاد تركيز الطجوات بها بمقدار زم 0.25 »2 فإن تركيز 
الالكترونات الحرة بالبلورة عند د رجن حرارة € 5] تساوي .... 


2.5 ni )©( 2 نم 1.5 (©) نه‎ () 1.25 ni )3( 


4 ) بلورة شبه موصل من النوع 2-1906 عند درجت حرارة 170 » رفعت درجت حرارتها إلى 2أ 
حتى وصلت إلى وضع الاتزان الديناميكي الحراري › لذا .... 
1) يزداد تركيز الإلكترونات الحرة. 
© يقل تركيز الفجوات. ‏ _ 
3) تصبح البللورة متعادلة كهربياً. 
أي العبارات السابقين صحيحن ؟ 


© (1) فقط. © (2) , (3) © (1) , )2 (© (1) , (3) 


المستشار في الفيزياء 


بست سن O‏ 


عند تطعيم بلورة سيلكون نقيت بعنصر ثلاثى التكافۇ ... 


1) تزداد مقاومة البلورة. 
2 تزداد التوصيلية الكهربية لمادة البلورة. 
3) تكتسب البلورة شحنة كهربية سالبة. 
4) تصبح البلورة من النوع (ءمر† - ۴). 

أي الاختيارات السابقن صحيحن ؟ 

)4( , )3( , )1(©( (3) ,)2( ©( (4) , )2( ©( )3()1( O 

بلورة السيلكون النقيت تكون عازلت للتيار الكهربي عند د رجن حرارة .... 

| 0ق 00 )¢ 2700 (© 2-2735 (©0) لديمكن تحديد إجابة. 


تنشا أزواج (الإلكترونات الحرة والطجوات) في أشباه الموصلات مثل الجرمانيوم نتيجي .... 
() رفع درجة الحرارة. (ب) التطعيم. 
© التوصيل الأمامي. (©) التوصيل العكسي. 


8) بغرض خطض درجت حرارة كل من بلورة سيلكون (51) نقي وسلك من النحاس إلى درجي 
حرارة تساوي نظرياً درج الصطر المطلق (©01) » فإن التوصيلين الكهربين .... 
() تنعدح لكل من السيلكون والنحاس. (ب) تنعدح للسيلكون وتزداد للنحاس. 
(© تزداد لكل من السيلكون والنحاس. () تزداد للسيلكون وتنعدح للنحاس. 
1 


أي الأشكال التاليت يمثل العلاقة البيانين بين تركيز الفجوات (۶) وتركيز الالكترونات 
الحرة (2) في بلورة شبه موصل ذقي عند رفع درجي حرارته ؟ 


م P‏ و ۳ 
9 رت 


11 


3 0 


' الفصل الثامن‎ OS 


10 إذا علمت أن تركيز الالكترونات الحرة في بلورة جرمانيوم نقيت في حالت الاتزان 
الد يتاميكي الحراري “دن 2105 » فإن تركيز الطجوات المتوقع .... 

(9) يساوى مه 2105 (ب) أكبر من “تدص 2105 

® اقل من “دن 2105 (د) يساوى صفراً. 


تتوقف التوصيلييّ الكهربيت لشبه الموصل غير النقي على ... 
1) طبيعة ذراته. 
2) نسبة الشوائب المطعمة ونوعها. 
3) درجة الحرارة. 
4) نوع الروابط بين الذرات. 
أي الاختيارات السابقت صحيحتة ؟ 
(3),(D®D‏ 2(9( , (3) , )4( ©) (1) , (2) , (4) (1()2) , (2) ,)3 


شبه موصل تقي تركيز الالكترونات الحرة به أو الفجوات “دك (:م) أضيف إليه شوائب 
مستقبله بتركيز * دمن '[دلا] » فإن تركيز الالكترونات الحرة بشبه الموصل بعد إضافين 
الشوائب لكل ٠ء‏ يساوي .... (بطرض ثيوت درجي الحرارة) (علماً بأن نم < < [م2]) 

11 
ni(D‏ (ب) iF N.‏ © نم - [Nal‏ 
A‏ 
بلورة جرمانيوم نقيق حجمها “دده 1 عند درجت حرارة ٤‏ 20° تحتوي على “4.2107 ذرة 
وتركيز الالكترونات الحرة أو المجوات بها 2.5107 » أضيف إليها شوائب من ذرات الزرنيخ 
مما أدى إلى زيادة الالكترونات الحرة بتركيز 10 في نمس البلورة لنمس الحجم » فإن 
تركيز المجوات بالبلورة المطعمت عند الاتزان يساوي .... 
cm” (D‏ ”6.2510 )ب( cm”‏ 2.5107 


em )©‏ 10.5109 © يصعب تحديد إجابة. 


شبه موصل نقي تركيز المجوات به “د 1.5105 طعم بذرات مانحث بتركيز 
ترح 105 ثم طعم مرة أخرى بذرات مستقبلت إضافيي بتركيز “ص 1015 » فيڪون تركيز 
الإلكترونات الحرة بشبه الموصل المطعم .... (بعفرص تبوت د رجي الحرارة) 

)تحص 1.1510 (ب) تدك 2.25<10° 

4.6210 cm7 (2) 3.75x10°6 cem” )©( 


المستشار في الفيزياء 


الإلكترونيات الحديثة 0 0 


5 عينه من شبه موصل نقي تحتوي على إلكترونات حرة بتركيز 7 ”101 » طعم بذرات 
البورون والزرنيخ بتركيزي “ص 1.5×10 , ون “8×10 على الترتيب. 

1) شبه الموصل من النوع هما - م 

2) تركيز الفجوات به م7:10 

3) تركيز الإلكترونات الحرة به صء 1.43105 
| 4) شبه الموصل من النوع ءمبرن-م 

اي العبارات السابق7 تصف خصائص شبه الموصل بطريقح صحيحت بعد التطعيم 
(3(,)2,)10) 2 # (3(,)2) © (3) , (4) (©22) , (3) , )4( 


بلورة شبه موصل غير نقي من التوع (»970) - 2) تركيز المجوات بها “ص 1.5105 » فإذا 
كان تركيز الفجوات بالبلورة عتدما كان نقيت ”ون ”32107 » فإن تركيز اللالكترونات 
الحرة يشبه الموصل غير النقي يساوي .... 

رؤ) صفر. (ب) cm” )©( 31019 em?‏ ”610 (3) تتم 1.5105 


بلورة شبه موصل غير نقيت تركيز الإلكترونات الحرة بها “مك “101 وتركيز المجوات بها 
“من "10 » فإن مجموع تركيزى الإلكترونات الحرة والطجوات في بلورة شبه الموصل 
النقيث يساوي .... 

21024 cm” (2) 1024 cm7? ©( 21012 (ب) تمن‎ 1012 cm7” (0D 


عينتان متماخلتان 51 , 52 لشبه موصل نقي طعمنا بشوائب من ذرات مانحىي بتركيزى 
تون 3×10 , “رون 11027 على الترتيب عند نفس د رجت الحرارة فأصبح تركيز المُجوات 
في العينه :5 7ن ”9×10 فيكون تركيز المجوات في العينه 51 هو .... 

271012 تمن‎ )2( 111012 cem? )©( 71012 em7? (ب)‎ 31012 cm7 (D 


SERTE? 
لضمان الحصول على الدرجات النهائية‎ 


احرصوا على اقناء سلسلة 1 0 o‏ ار 


في المراجعة النهائية للثانوية العامة 


الصف الثانوي د 


اشباه الموصلات 


الأسئلة المقالية 


بم تمسر : عند رفع درجي حرارة شبه موصل نفى تزداد توصيليته الكهرييي ؟ 


1 


بو تسر ؛ تنعدم نظرياً التوصيلييّ الكهربيت لشب الموصل النقى عد تبريده إلى (×0) $ 
بم تمسر : تطعيم شبه الموصلات بذ رات شائبت ثلاثيي أوخماسين التكافوٌ يعمل على زيادة 
التوصيليي الكهربيي لها ؟ 

كيف يمكنك عملياً التمييز بين شبه موصل نقى وموصل فلزى ؟ 


قارن بين شبه موصل نقى مطعم بذ رات الومنيوم وآخر مطعم بذ رات بورون من حيث ( حاملات 
الشحنت السائدة في كل منهما) ؟ 


الشكل المقايل يمثل جزء من بللورة سيلكون غير نفقيي 
1) ما نوع الذرة الشائبة 20) ؟ 
2) ما نوع البللورة المطعمة ؟ 
3) ما هي حاملات الشحنة السائدة بالبللورة ؟ 


البللورة المطعمت لشبه موصل ذقني تكون دائما متعاد لت الشحنة ؟ 


ما النتيجس المترتبي على : زيادة عدد الروابط المكسورة لشبه الموصل الثفي عند الاتزان 
الحراري © 


9 متى تكون بللورة شبه الموصل النقي في حاله اتزان ديناميكي ؟ 


10) قارن بين بللورة شبه موصل ذقني من النوع الموجب وأخرى من النوع السالب من حيث رتكافؤ 
ع Afi‏ و 


مسري اس[ سرس[ الد سو ل 5o n‏ — 


المستشار في الفيزياء 


الإلكترونيات الحديثة @ ` 


الوصلي الثثائيي 
أختر العبارة الصحيحة : 


| 1] تستخدم الوصلت الثنائيت (2 - ۲) في: .... 


رق) تكبير فرق الجهد الكهربي. (ب) تكبير القدرة الكهربية. 
(©) تكبير شدة التيار المتردد. © تقويم التيار المتردد. ‏ 


2 | مقاومت الوصلت الثنائيت (2 - 7) للتيار الكهربي في حالتى التوصيل الأمامي والتوصيل 
العمكسي 5 


| سسدضس | صسرصسس | 


| 3 | تيارالانسياب بالوصلمٌّ الثنائيي ... 
1) يكون معاكسا لاتجاه تيار الإنتشار. 
2) يتولد نتيجة إنتقال حاملات الشحنة من التركيز الأعاى الى التركيز المنخفض. 
3) اتجاهه يكون من البلور (2) إلى البلورة (2). 
أي الإختيارات السابقن صحيحي. 
(1(3), (2) ©) (1) ,)3( @ (2 , (3) (2) (1) , (2) , (3) 


4 مقاومت الوصلت الثنائيض المثاليي ١(‏ - ۴) في حالي التوصيل العكسي .... 
© صفر. (ب) صغيرة جداً. (©) متوسطة. (د) لانهاثية. 


| 5 | المنطقتٌ الطاصلت في الوصلة الثنائيي .... 
() تحتوی على حاملات شحنة متحركة 0 مقاومتها كبيرة. 
(3) تحتوی عاى فجوات. . © لا تحتوي على حاملات شحنة متحركة. 


أي الاختيارات السايقن صحيبحي. 


(ق(1) , )2( (©) (2 , )3( © )2 , )4( (© (3) , (4) 


الصف ۳ الثانوي 00 


١ الفصل الثامن‎ O 


6 الشكل المقابل يمثل دائرة تيار متردد تحتوي على دايود مثالي 
(0) ومقاومت (+1) » أي الأشكال التاليت يمثل العلاقن بين شدة 
التيارالكهريي (1) الماربالمقاوم والزمن بعد غلق الممتاح ©1) 9 | م ١‏ 


(D) 
1 1 ظ‎ ! 1 
1 
/ م يم ؛‎ 2 
1 1 1 
2) 9 9 42 
ب 7ع‎ 
الشكل المغابل يمثل دائرة تيار متردد تحتوي على دايودين‎ 
5 ) مثاليين 01 , د( » فأي الأشكال التاليت تمثل شدة التيار (1) المار‎ 
)٤( بالمقاومي ۸ مع مرور الزمن‎ 
10 
D2 Dı 
1 (A) 1 (A) 1 (A) 1 )A( 
2) 9 9 2 
12 الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية تحتوي | للا‎ 
| R على دايود مثالي ومقاومن كهربين من بيانات الشكل  (57) (مثالى)‎ 
A (1V) ) .. فإن شدة التيا ر الكهربي الما ر بالمقاومت (۸) تساوي‎ 
2A (2) 0A @) 1.25 A (ب)‎ 1 A(D 
D “<0 الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربيي‎ 


يحتوي على دايود مثائي ((1) » فإن شدة التيارالمار ر هلإلا لهج × 
عبر هذا الجزء من الدائرة الكهربيت تساوي .... 2 ( 293 ۷) 00 


100 mA (2) 10 mA @ 1 mA (e) | 0 mA (D 


المستشار في الفيزياء 


0 في الدائرة الكهربيت الموضحن بالشكل المقابل اذا دايود 


كان جهد حاجز الوصلت الثنائيت ۷ 0.3 فإن قراءة | 
المولتميتر تساوي ق جڪ 


O‏ 1.77 9) 0۷ یا ا 
@ ۷ 2.3 @ أكبر من ۷ 2.3 


في الد ائرة الكهرييت الموضحي بالشكل المقابل إذا 
كان جهد حاجز الوصلت الثتائيث 1 يساوي ۷ 0.3 »> 
فإن قراءة الضولتميتر تساوي .... 

© صفر @ 2017737 ظ 
@ 2۷ @ 3۷ 8 


في الدائرة الكهربيي الموضحي بالشكل المقابل 
برض أن الد ايودين مثاليان » تكون قراءة الأميتر... 
(D‏ صفر. © mA‏ 0.5 
mA © 1 mA ©‏ 1.5 


أمامك ثلاث دوائر كهرييني من بياناتها تكون العلاقيّ بين قراءات المولتميترات الثلاثه 


1 ,۷2 ,۷3 هي .... 
دايود مثالى ملف حث مهمل المقاومة دايود مثالى 
V2 > V3 00‏ = را © ;۷ V1 > V>‏ ا 


الصف "! التانوي 


14) في الدائرة الكهربين الموضحتّ بالشكل عند غلق الممتاح 5 : 
1) يكون اتجاه المجال الكهربي للمصدر في نفس اتجاه 
المجال الكهربي للوصلة الثنائية. 
2) تكون مقاومة الداثرة لانهائية. 
3) يمر تيار كهربي في الدائرة إذا كانت قيمة القوه 
الدافعه الكهربية للمصدر 78 أكبر من جهد حاجز 


الوصلة الثنائية. 
اي الإاختيارات السابقت صحيحت ؟ 
(OD‏ (1) (ب) (2) (© (3) (© (1) , (2) 
في الد ائرة الكهربيت الموضحتّ بالشكل المقابل إذا ڪان O‏ 500 
جهد حاجز الوصلت الثنائيج (۷ 0.3 = «۷) » فإن الطولتميتر 
فقوا سد 
201700 )ب( V‏ 19.7 20۷ 
V ( 20.3 V @‏ 18 ظ 


الشكل المقابل يمثل دائرة كهريينّ تحتوي على مقاومت أوميت ووصلت ثنائيت مثاليت › فإذا 
وضع طرفا جهاز أوميتر بطريقت صحيحت بين النقطتين ١‏ , 2 مرة ثم وضع بين طرفي 


الشكل المقابل يمثل دائرة كهربيي تحتوي على عتصر × › 
والمولتميتر يثبت مؤشره عند قيمين فرق جهد ۷ 2 وعند 
عكس أقطاب المصد ر الكهريي زادت قراءة الطولتميتر إلى 
۷ 6 » فان العتصر × يمثل ... 

© مقاومة كهربية. 

(9) ملف حث عديم المقاومة الأوميه. 

(©) وصلة ثنائية. 

(د) مكثف كهربى. 


المستشار في الفيزياء 


8] في الدائرة الكهريين الموضحت بالشكل إذا ڪان جهدا حاجز | ۾ رن 
الدايودين 1 , د٠0‏ هما ۷ 0.3 , ۷ 0.7 وقراءة الأميتر 4 2 » فإن قيمىن 


المقاومي ۸ تساوي .... 
((20 2 @ 2 2.5 
)@) 0 3.5 )2( 0 4.5 


19 في الد ائرة الكهريبين الموضحن بالشكل المقابل. 
1) يمر تيار كهربي بالمقاومة ۸ يتجه فقط من نقطة × إلى 


نقطة + ١‏ 
2 التيار الكهربي المار بالمقاومة ۸ يكون موحد الاتجاه تابت 
الشدة. 
3 التيار الكهربي المار بالمقاومة ۸ يكون مقوح تقويم موجى R‏ 
كامل. 
4) لد يمر تيار كهربى بالمقاومة ۸. 
١‏ 
أي الاختيارات السابقي صحيحين 
(3),((@O‏ @ (2) , (3) © 4) (© (2(,)1) 


أمامك شكلان الشكل (1) يمثل دائرة تيارمتردد تحتوي 
على دايودين مثاليين 1 

ومقاومتين 1 2 , R۸‏ بيتما 
الشكل (2) يمثل شدة التيار 
الماربالمرع ع20 مع الزمن )) 
فأي الأشكال التالين تمثل 
شدة النياراثماربالمرع (2»02) 
مع الزمن ()) ... (ياهمال 


شكل (2) 


الصف ۳ التانوي ma‏ 


© الفصل الثامن 


! 
١ 
| 


الوصلي الثتائيي 
الأسئلة الفقالية 


اذكر فرقاً واحدا بين شبه الموصل النقي والوصلت” الثنائيي ؟ 


في الدائرة الكهربين الموضحت بالشكل المقابل عند عمكس أقطاب 
البطاريي انعد مت قراءة الأميتر (كيف تفسر ذلك) ؟ 


قارن بين الوصلث الثتائيت ((1) والمقاومت الأوميي (۸) من حيث (حاملات الشحنيّ - مرور 
الثيار الكهربي) 


الشكل المقابل يوصح وصلي ثنائيين متصلي على التوائي م8 ]ها 
بمصباح كهربي يعمل يعرف جهد مستمرأكمل رسم الدائرة 
لكي يضصيء المصباح الكهربي ؟ 


في الدائرة الكهربيث الموضحث بالشكل المقابل اذا كان 
الد ايود وملف الحث مثاليين والمصابيح الكهرييي متمائلي 
حدد العلاقيّ بين إضاءة المصابيح الثلاثة (2) , () , (7) بعد 
غلق المضتاح (5) بطترة زمنيت 9 


|| ثم ار في الفيزياء 


الإلكترونيات الحديثة © 


| 6 | في الد ائرة الكهربينّ الموضحت بالشكل المقابل اذا كان الد ايودان 
مثاليين حدد أي المماتيح الثلاكذي عند غلقها يضيء المصباح 
اتلسكهربي 9 


أمامك دائرة كهربين تحتوي على ثلاث دايودات 
مثاليي 1( , :(1 , د(7 »2 فإذا كان فرق الجهد بين 
النقطتين × , ر يساوي ۷ 6 » حدد (اذكر) طرق 
توصيل الد ایودات الثلاثه من حيث كونها (أماميي أو 
ت مس یا ا 


في الشكل المقابل يوضح دائرة كهربيه تحتوي على 
دايود مثالي وضح ما يطرأ على قراءة الأميتر عند غلق الممتاح (©1) $ 


2 2R 
له‎ 
VB K 


الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهريي » اذا كانت قراءة الطولتميتر تساوي ۷ 3 


احسب فيم المقاومي R‏ ؟ ظ ظ 
5Q2 / Ry ١‏ 
8 ا ]اسه الل 


)۷8B =2 ۷(‏ 15 (دايود مثالى)» ‏ (107-هم") 


الصف "! الثانوي 


البراترسيور 
أختر العبارة الصحيحة : 


.... في ترانزستور 1101 هي‎ 1١ العلاقت بين تيار الباعث (ء1) وتيا رالقاعدة‎ ) 1 | 
Ip = (ae - 1) ع1‎ () Ig = (1 + ae) Ie و9‎ 
Ie = (1 + Be) IB (2) Ie = (1 - Be) 1B (@ 


| 2 | في الترانزستور الموضح بالشكل المقابل › 
إذا كانت قراءة الطولتميتر تساوي ۷ 2 »› فإن 
نسبي تكبير الترانزستور ء6 تساوي .... LL‏ 
Vcc = 10 V 45 @‏ 

(ب) 85 
(©) 98 


100 ¢2 
RB 


NW 
10 12 


100G)‏ ب 
| 3 ) أى مما يلي يمثل العلاقت بين ثابت التوزيع 0 ونسبت التكبير .6 بترانزستور م11 يعمل 
كيك ؟ 
e e-1 | Ce‏ 
كدح [ بي گے سکس 2 + 0 = . 
f‏ -1خينم a= E‏ ® سک = 1 + Be = a.‏ 


970 42 


كانت نسب التكبير (100 = .8) » فان قراءة الطولتميتر 
V(D‏ 0.1 )ب( V‏ 0.2 
V @) 0.3 Vv ©‏ 0.5 


100 uA 


E‏ في ترانزستور م2 إذا كان تيا رالباعث ء1 وتيارالقاعدة ه1 وتيا ر المجمع 1٥‏ › فأي العلاقات 
الآتين صحيحة ؟ 

Ip = [c — IE © le = Ic - IB 0 

le = Ip - ع1‎ (2) le — Ic— و1‎ =0 (@ 


المستشار في الفيزياء 


الإلكترونيات الحديثة @ 


| 6 )| عند إستخدام ترانزستور م كمكبر للتيار » وكان تيار القاعدة يساوي 1024 1 » ونسبن 
التكبير ء8 تساوي 200 » فإن تيار المجمع يساوي .... 
A (D‏ 0.02 )ب( A @ 2 A‏ 0.2 (3) 20 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقي بين شدة تيار Ic (mA)‏ 
المجمع 10) وفرق الجهد (ءء۷) » فإذا كانت مقاومت 


4 فإن‎ » 2.5 K0 المجمع‎ 
VcE (V) 


1 7 837 (ب)‎ 67 (D 
12V ©( 1077© 

2) قيمي 7 تساوى .... 

8 mA (3) 5 mA )©( 4 mA (ب)‎ 3 mA (Ù 


الشكل المقابل يمثل العلاقيّ بين جهد الخرج (uه۷)‏ 
وجهد الد خل (ہ:۷) لترانزستور 2017 يعمل كممتاح › 
فتكون الترانزستور بمثابي ممتاح ممتوح (0۴۴۳) خلال 


E ا ل‎ Vis 


المناطق أو ( المتطقم) .... 

© المنطقة (ء) فقط. (© المنطقتين (8) , (©). 

©) المنطقة (۸) فقط. (د) المنطقتين (ذ) , (©). 
الترانزستور م01 يعتبر بمثايك ... ٍ 
(3) وصلة تنائية واحدة. (@ وصلتين ثنائيتين متصلتين معاً. 
©) ثلاثه وصلات ثنائية متصلة معا. (6 أربع وصلات ثنائية متصلة معاً. 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقىي بين شدة تيار 
المجمع (10) وشدة تيار الباعث (ء1) لترانزستور م2 » 
فإذا كانت قيمي نسبت التكبير للترانزستور 24 » فإن 


) .... قيمي × تساوي‎ 
سد‎ 60 mA ©( 50 mA û) 
75 mA (2) 70 mA (@) 


يتجه معظم تيار الباعث الى المجمع عند توصيل الترانزستور بطريقت الباعث المشترك 
خايسا 
1) تركيز الشوائب في الباعث أكبر من تركيزها في المجمع. 
2) صفر سمك القاعدة. 
3 لأن حجم المجمع أكبر بكثير من حجم الباعث. 
4) لذن مقاومة الباعت أقل من مقاومة | لمجمع. 
أي الاختيارات السابقز صحيحة ؟ 
000.00 200 [ 2()9) فقط. 
©2)9) , (3) , )4( 3 (1) , (2) , (3) ,)4( 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين تيا رالمجمع 
(10) وتيار القاعدة (15) لترانزستور » فإذا كان ثابت 
التوزيع 0٠‏ يساوي 0.99 » فإن فيمي ۷ بالشكل تساوي 
)خط 12.5 ف) خم 14.2 

)خم 16.8 mA‏ و19 PA‏ رم 


الشكل المقابل يمثل ترانزستور 1222 معامل تكبيره 30 = .6 فإذا كانت Rc = 50 K0)‏ )2 
فإن شدة تيار القاعدة (م1) تساوي .... 
3x10“ AĞ‏ 

9.3<107 A) 

9x107 0خ‎ 

85.710” A(3) 


Rc = 50 2 


الشكل المقابل يمثل دائرة ترانزستور لبوابت عاڪس 

فإذا كان جهد الخارج (عء ۷) يساوي ۷ 0.8 عتدما كانت 

مقاومت دائرة القاعدة (12) تساوي K0‏ 4 » فتكون 

قيمي مقاومي دائرة المجمع -] تساوي تقرييا .... 
737510 @ 71022و 1.57 
7370x102 © (2) 0.737x10 0®‏ 


الإلكترونيات الحديثة 


15 الشكل المقابل يوضح ترانزستور يعمل كمكبر » إذا كانت قراءة الطولتميتر ۷ 4.8 
وقيمي >۸ هي 1220 4.5 › فإن قيمن كل من .7 , 0 تكون ... 


(17) يساوي ۷ 0.2 وجهد البطاريث في دائرة المجمع 
يساوي ۷ 1.5 » فيحكون جهد دائرة المجمع (۷) يساوي .... 
V (D‏ 1.7 (ب) V‏ 1.3 
7.5V @) 0.3 V @‏ 


12 في ترانزستور «م< » إذا كان تيار المجمع 24 20 فإذا علمت أن % 85 من الإلكترونات 
تصل إلى المجمع » فإن شدة تيار القاعدة يساوي .... 
mA (D‏ 3.53 (ب) mA ©( 5.15 mA @) 4.25 mA‏ 6.22 


18 يستخد م تراتزستور كمكير » فإذا كان معامل التكبير 200 ومقدار شدة تيار المجمع 
88-4 » فان مد ارشدة ثيار القاعدة يساوي .... 


44 mA @) 33 mA @ 22 mA Ç) 11 mA (î) 

9 إذا كان تيار القاعدة في ترانزستور 200 يساوي ۸" 2 وكانت نسب تجزئت التيار 0٠‏ 
تساوي 0.97 » فإن تيار المجمع يساوي .... ظ ا ظ 
mA (2) 64.67 mA )©( 50.67 mA (o) 1.97 mA (‏ 10 


20 ترانزستور مهم ذو القاعدة المشتركة يعمل كمكبر إذا كان ثابت التوزيع 0.95 = .0 
وشدة تيار الباعث 4۸" 6.2 » فإن شدة تيار القاعدة يساوي .... 
mA (2) 0.45 mA @) 0.31 mA )#( 0.22 mA )(‏ 0.68 


الصف ۳ الثانوي ed‏ 


9© س د ) 


21 عدد القيم الأساسيت المستخد مت في عمل البوابات المتنطقيت .... 
© قيمة واحدة. (ب) قيمتان. 


@ ثلاثة قيم. © عدد غير محدود. 


22 نسب إحتمال الخرج (1) لبوابيي عاكس )N.01(‏ تساوي .... 
(D‏ 0% (ب) % 40 (©) % 50 )2( % 100 


3 لدیک ثلاثن أشكال (1) , (2) , (3) تمثل بوابات منطقين .... 


C‏ محروم AND‏ " : محووم "لون 


شكل (1) 50 
o>‏ شكل (3) 
۰ 


شكل (2) 
أي منها يعطي خرج (1) إذا كان أحد الد خلين فقط (0) ؟ 

© الشكل (1) فقط. (ب) الشكل (2) فقط. 
(©) الشكلان (1) , (2). (2) الشكلان (2) , (3). 


24) أمامك دائرة بوابات منطقيتّ وجد ول التحقق الخاص بها » فإن .... 


7) |توع البوابة ع | قيمة‎ ٠ 


A ... هي‎ )© = 1( 
50% @ 20% (D 

B 
© 25%2) 75% )©( 


المستشار في الفيزياء 


الإلكترونيات الحديثة 


26 أمامك شبك بوابات منطقيي وجدول التحقق 


(A=0),(B =0), )) 2 (1 
(A=0),(B =1), (C=0) (2 
(A=1),(B =1), (C=0) (3 


أي الاختيارات السابقن صحيحت ؟ 
ك6 (1) فقط )© (1) ,)2( (© )1( , )3( (© (3) فقط 


بالجد ول هما ... 


1 , OR (D 


0 , AND (ب)‎ 


0, OR ©( 


1, AND ©( 


أي جداول التحقق التاليت تعبر عن شبك A‏ 
البوايات المتطقيت الموضحة بالشكل مر o‏ ) . 


29 


الشكل المقابل يوضح مجموعت من البوابات المتطقيح جهد خرجها (1) كما بالشكل › < 


أي الاحتمالات المبنيه في الجد ول يحقق ذلكت ؟ (9© 
د 


مجموعي من البوابات المنطقيي جهد خرجها (1) كما بالشكل »أي من الاختيارات المينيىن 


٠ 
01 | 1 | | 
بالجدول لجهدي الد خلين (¥) , (50) يحقق ذلك ا‎ 
1 1 ) 
) 1 


الشكل المقابل يوضح إشارة د خل كهربينّ على دخل بوابيّ عاكس 707 » فان الشكل 


الذي يعبر عن الإشارة الكهرييي الخارجي يمثله الشكل ... 
جح س دخل ش : 
مچ الال 
إشارة كهربية 
ا 


اي من e‏ النا ليدم يعبر عن جهد إشارة كهريير (۷) بمحول تناظري رقمي مع الزمن (ا) 


SS 


الإلكترونيات الحديثة 


4 طبقا للإشارة الكهرييت الداخلن عبر البوابت المنطقيت الموضحت بالشكل فإن الإشارة 


الكهرييي الخارجي يمتلها الشكل | | 
Noo out‏ اة 


إشارة كهربية 
© 6 © )2 


5) العدد العشري المكافى للعدد الثنائى د(10110) يساوي .... 


36 )3( 24 @ 22 (ب)‎ 12D 
.... حاصل ضرب العد دين الثنائيين د(1001) × د(1100) يمثله عدد عشري فيمته تساوي‎ 36 
108 )2) 72 ©( 60 (ب)‎ 54 
سه‎ 
أسئلة مقالية‎ 


|1 ) بما تسر يعتبر الترانزستور بمثابت وصلتين ثنائيتين 
2 بما تسر صغر سمك القاعدة (8) بالترانزستور (2م2) ؟ 
3 | ثابت التوزيع (0) أقل من الواحد الصحيح ؟ 


4 | الشكل المقابل يمثل الرمز الاصطلاحي لترانزستور (002) 
ماذا يشير اتجاه السهم على الشكل ؟ 


الصف "! الثانوي | لاير 


 تاناحتمالا نمادج‎ 9١ 


استخدم الثوابت الآتية عند الحاجة إليها ..... 


e = 1610-19 C 
ناموء‎ = 4 t<107 Wb/A.m 


h = 6.625<107* J.s 
me = 9.1x10%' Kg 
C = 3x<10° m/s 


تموذج امتحان رقم (1) 


أختر الإجابة الصحيحة 


A 3A 
+4 في الشكل المقابل موصل يمر به تيارشدته 4 2.5 »فإن مدد ق‎ 1 
E الالكترونات التي تمر عبر المقطع (() خلال 5 4 تساوي سس اي‎ 
الكترون.‎ 
6,2510290 2( 5,4510290 )©( 6.251017” (ب)‎ 54510 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين المقاومت الكهرييتّ (۸) لموصل ومقلوب مساحة 
مقطع الموصل (2) » فإن التوصيلية الكهريية لمادة الموصل تساوي سم j)‏ 
)نوم .أن توإعقتة 
(ب) O7. m"‏ 6,75106 
(©) تم 7x106 O".‏ 
)2( انمد ."0 9x106‏ 


(m7) <‏ 10° < وو 
في الد ائرة الكهربيت الموضحت بالشكل المقابل » عند 
إغلاق الممتاح >1 » فإن قراءة المولتميتر ( ۷) وقراءة الاميتر 
(4) على الترتيب 2 

)لد تتغير ء لا تتغير ©) لاتتفیر, تزداد 

ظ ©)تزدادء لد تتغير ۰ اْ (32) تزداد, تزداد 


المستشار في الفيزياء 


لمساذج الامنتحانات TO‏ 


4 مستخدما البيانات الموضحن على الدائرة الكهربين في 
الشكل المقابل » تكون قراءتا الأميتر والطولتميتر هما .... 
(Vs 67 6۷,1 A) SV,1A®‏ 37د وزوية 


(©)خ 2 , 47 (©ى 67,2 © 1-م © 3-1 
20 


في الشكل المقابل بطاريي في دائرة كهريين مغلقي » فاذا 12۷= و۷ 
كانت المد رة الكهربيي المستهلكي داخل البطاريي W‏ 0.36 


» فإن القد رة الناتجي من البطاريث تساوي 2 
W () 11.8 W(D‏ 10.4 
W (2) 9.6 W @)‏ 7.2 

في الشكل المقابل يكون ا 


| شدةالتيار,5 تساوى اتجاهالتيار,1 هو 
5 
: 


مستخدما البيانات الموضحة على الد ائرة في الشكل المقابل › فإن قيمت المقاومت ۸ تساوي 
3A 302‏ 


60 8 
(Ve) =12V | (VB) = 15 7 3 2 )2( 


0 1[ عدم 0 = rı‏ 
© 1ع : | 
(2 4 0 2 ظ 50 


شكل سلك مستقيم طوله 712 50 ليكون ملف دائري » وعند مرور تيار شدته 4 5 في 
الملف الد ائري كانت كثافت الميض المغناطيسي عند مركزه تساوي 1 47×10 » فإن 


120 
| 2249 


نصف فطر الملف وعدد ثماته هما en‏ 
cm)‏ 4 , 150 لفة (ب) مك 6 , 180 لفة 
©) مه 8 , 240 لفة (د) مك 10 , 250 لفة 


الصف ”! الثانوي ةا 


X X X xX 5 ¥ X X 
X X X X X X X X 
X X X X X , X X 
X X X X X X X X 
X X X X X X X X 
X X X ۸ X X 1 1 ۸ X 8 
ين‎ v سن‎ v . 5 0 9 5 ١ v 
@ © ك0‎ 


الشكل المقابل يمثل ملف لولبي في مستوى الصفطحنّ وسلڪ 
مستقيم عمودي على مستوى الصمحي ويمر بكل منهما بها تياد __ 
كهربي (1) في الاتجاه الموضح بالشكل ؛ فإذا كانت 

صب م وعم سيمل 
والملف كل على حدة عند متتصف محور الملف ()) هي 8 › 
فإن محصلت كثافت ت الفيض المغناطيسي عند النقطت (0) 


تساوي ن 
2B ©( 7/2 8 (4 00‏ )2( 8 ¥5 
11 في الشكل المقابل سلكت مستقيم يمر به تيار كهربي ويؤثر في طرفيه مجالان 
مغناطيسيان في الاتجاه الموضح بالشكل ؛» فإن طرفي السلك د , طا يتحركان اا 
0 1 
Fi 0000 4 4 4 XX‏ اه بن EREY‏ 
mm‏ هيوددع تت ٠‏ ظ 
XK‏ 26 06 6 6 4 3 ۰ 


ب -خخه أل الصفعة | خخر اط اتا 
E‏ عموديا على السقدة والى أعلى ٠‏ عدوا عل الصفحة رائى أسكثر ‏ 
a‏ عمردياً على الصفحة والى أسذل |٠‏ حمودياً على الصفحة والى آل 


ترداد حساسيىي الجلماتومتر ذو الملف المتحرڪ عن طريق 5959 
(3) تقليل كتافة الفيض المغناطيس المؤتر على ملفه. 7) تقليل عدد لفات ملفه. 
(©) تقليل مساحة مقطع ملفه. (د) زيادة عدد لفات ملفه. 


المستشار في الفيزياء 


نماذج الامتحانات 0 


3 دائرة كهريية بها مقاومت ثابتنّ 0 6 يمر بها تيار كهربي شدته ۸ 0.2 » وصل فولتميتر 
مقاومته 2) 30 بطرفي المقا ومن فانحرف مؤشره الى نهايي تد ريجه » فإذا وصلت مقاومت تساوي 


0 144 على التوالي مع المولتميتر » فإن قراءة الطولتميتر في هذه الحالت تساوي 58 
V )2( 1.28 © 1.22 17 )9 1.16 VD‏ 1.34 
الشكل المقابل يمثل أقسام متساوييّ على تد ريج 5 1g‏ 
R‏ کت 2 9 

الأوميتر › فإن النسبت بين المقاومتين )٠-(‏ تساوي مە ا 

8 Ro lg 1 
7 0)0) ب‎ 6 € 

3 3 

3 3 


في الشكل المقابل قضيب معدني طوله " 0.4 
وكتلنه ”ع 50 معلق بسلكين زنبركيين 
مهملي الكتلنّ في مجال مغتاطيسي منتظم 
كثافنّ فيضه 1 0.2 » فإن مقدار شدة التيار 
واتجاه التيار اللازم إمراره في القضيب المعدني 


حتى تصبح فوة الشدة في السلكين الزتبركيين مساويي للصمر 5557 
)۸ 6.25 من ط الى a‏ () ۸ 6.25 من الى ما 
3خ 4.5 من ط الى ه )۸)3 4.5 من الى ط 


في الشكل المقابل سلك مستقيم طويل جداً يمر به تيار 
۸ 2 نحو الأسفل ويبعد مسافت داك 10 عن مركز ملف دائري 2 . 
يتكون من 4 لمات ونصف قطره 01 5 وموضوع في مجال 
مغتاطيسي منتظم عمودي على مستوى الملف كتاف فيضه 

ا 2105 واتجاهه لخارج الصفحت › فإذا كانت محصلين 
كثافت الفيض المغناطيسي عند مركز الملف الد ائري 


مساويي للصطر » فإن مقدار واتجاه التيار المارفي الملف مده 
۸)9 0.12 مع عقارب الساعة (ب) ۸ 0.12 عكس عقارب الساعة 
@ ۸ 0.18 مع عقارب الساعة (3) ۸ 0.18 عكس عقارب الساعة 


© مادج الامتحصانات 


2) الشكل المقابل يمثل خلاثت سطوح (7 , , 1) متماكلين موضوعي داخل 
مجال مغناطيسي منتظم » فإن الترتيب الصحيح للميض المغناطيسي 1 


المقطوع بواسطتها هو 59 ااام 
(Om), < (Om) < (Om), @) (pm), > (pm) > (Qm)y O‏ 
AD (Om), > (êm), > (Qm). @) (Om), < (Om), < (Qm)» @‏ 


| 


الشكل المقابل يمثل سلك مستقيم طوله 01 40 يتحر عمودياً على مجال مغناطيسي 
منتظم كثافة فيضه ۲ 0.2 بسرعن منتظمت 11/5 0.8 » فإذا كانت قيمت المقاومت +1 هي 


اتجاه النيار المسنحت 
فى المقاومي ۸ 


abe | oA 1s 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين القوة الد افعت emf (V)‏ 
المستحثي (111©) المتولدة في سلكت مستقيم طوته 0112© 20 


AS 0‏ 
يتحرك في مجال مغناطيسي منتظم كثافن فيضه (5) 7200 
بيسرعىي متتظمي 112/5 1.5 والزاويي (0) المحصورة بين , 


اتجاهي سرح السلك وخطوط المجال المغتاطيسي › فإن 90° 60° 

قيمنّ كثافت الفيض المغناطيسي (8) تساوي 55 

37 )5( 2T @ (3T @ 2T O 

20 في الدائرة الموضحنث بالشكل المقابل » تكون شدة 59 12 
التيار المار بالبطا ريت لحظن غلق المطتاح × تساوي 5ظظ a:‏ 1 | 
| 0 = 2 2 

8 5 ْ 7A )©( 6AD 
م و اسسا‎ )( 8 A ©( 


o e» Ji‏ ار في الفيزياء 


نماذج الامتحانات © 


21 في الشكل المقابل ملطان متجاوران » عند : 58 

1) فتح الملف المفتاح .K‏ 

2 انقاص قيمة المقاومة المتفيرة. 

3) تقريب الملف × من الملف ر. ظ / 9 | 

4) ابعاد المتف × عن إتملف 7. (ر)الملف (30)الملف 
أي الإجراءات السابقث تعمل على زيادة إضاءة المصباح في دائرة الملف ر لحظياً ؟ 9ك 
2,10 (© 3,1 (© 3,2 ( 4,3 
الشكل البياني المقابل يمثل العلاقي بين القوة ¥ emf‏ 


الدافعي المستحتي (121©) في ملف ديتامو تيار 


متردد وزاويت دوران الملف (0) مبتدءاً من وضع >> 17/2 25 
الصعر » فان القوة الد افعي المسنتحدثي المتوسطىيى 
û (degree)‏ 


1 
خلال < دورة مبتد ءا من وضع الصطر تساوي سس 0 90 "80 
V @) 100 V @) 75V ©) 50V O‏ 125 
مولد تيارمتردد عدد ثفاته )[N(‏ » ومساحت مقطع احدى لفاته 207 0.04 والمقاومت الكليب 


لسلك ملطه 2) 11 يد ور في مجال مغناطيسي منتظم كثافن فيضه ۲ 0.5 وتردده 117 50 
يتصل طرها الدينامو بمقاومت خارجيت مهمد يتوئد بها تيا ركهربى مستحث قيمته العافت 


۸ 20.2 » فإن قیمت عدد لطات الملف (11) تساوى تقريبا 5 
6 20 لفة (© 35 لفة (© 50 لفة (3) 75 لفة 


محول كهربي خافض للجهد كطاءته % 100 » عدد لطات ملطه الثانوي 400 لضت ويعمل 
على مصد ركهربي متردد جهده ۷ 200 » عند استخد امه لتشغيل جها زقد رته ۷ 48 وفرق 
الجهد بين طرفيه ۷ 32 » فإن عدد لغات ملطه الابتد ائي (م١)‏ وشدة التيارالمارفي الملف 
الابتد ائي ( م1) هما 55 


3 مادج الامتحصانات 


ظ 7 تعتمد فكره عمل المحرك الڪهريي (الموتور) على 
© الحث الذاتي لملف (©) الحث المتبادل بين ملفين 
@ التأثير المغناطيسي للتيار الكهربي @ القصور الذاتي 


أميتر حراري يتحرف مؤشره بزاويث (0) من وضع الصطر عند مرور تيار في دائرته قيمته 
المعالي 1[ » فعند مرورتيارشدته 1 2 في دائرة الجهاز » فإن المؤشر يتحرف عن وضع الصطر 


6 6 © 2 


80 46 


5 A 


الشكل البياني المقابل يمثل تغير كل من فرق الجهد 


| (۷) وشدة التيار (1) مع الزمن عبر ملف حث مهمل 
)تلم كل . 13mH@‏ | 
الشكل المقابل يمثل دائرة تيار متردد تحتوي على مكثف ؛ فإن فرق الجهد بين لوحي 


9 mH © 11 mH © 
| 55 المحتف‎ 


(ق) يتفق في الطور مع التيار 
(ب) يتقدم عاى التيار بزاوية 90° 
@ يتخلف عن التيار بزاوية ٠90°‏ 
(د) يتخلف عن التيار بزاويه 459: 


ملف حث معامل حثه الذاتي 11 ح متصل مع مقاومت أوميت +1 R‏ 
ومصد رتيار متردد جهده المعال ۷ 200 وتردده 117 60 » فإذا كانت 

شدة التيار الماربالدائرة 4 4 » فإن قيمي المقاومي ۸ تساوي س 

V = 200 7 ظ‎ 25 O ١ 30 2 (Ù 
` ` 132 ¬ 202 © 


مادج الامتحانات © 


تعيير سعنه » عندما كانت سعي المكدف (1)) وكانت زاويه الطور 5200 
بين الجهد الكلي والتيار(30°) وعتد تغير سمت المكثف الى (2)) 
كانت زاوي الطوربين الجهد الكلي والتيار (45°) ؛ فإن 2 


2-5 3 ا 
Cy 0‏ ” ا 
في الشكل المغفايل دائرة تيارمتردد ۸1€ موصلي 
على التوالي 2» تكون التسبىن بين فراءتي 
PT‏ ا 
الفولتميترين (7) هي -3- 
ش 7 
9 و 
أ © 
11 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقيٌ بين 
شدة الاشعاع (1) والطول الموجي (۸) 
لكل من سطح الشمس وجسم الإنسان › 
فإذا كانت درجي حرارة سطح الشمس 
ود رجي حرارة جسم الإنسان على الترتيب 
× 6000 » € 37 »2 فإن الطول الموجي 
لأقصى شدة اشعاع (0) صادر عن جسم 
الانسان يساوي تقريياً i‏ 


17 um (د)‎ 15 um )©( 13 um )ب(‎ 11 um (D 


يتوقف انبعاث الالكترونات في الخليي الكهروضوئيي على 
© نوع مادة الكاثود وشدة الضوء الساقط 

Q‏ نوع مادة الكاثود والطول الموجي للضوء الساقط 

(@ نوع مادة الآنود وشدة الضوء الساقط 

(<) نوع مادة الآنود وتردد الضوء الساقط . 


« هو 


د 


4] في ظاهرة كومتون » عند اصطدام فوتون أشعن سينين بإلكترون حر متحرك بسرعز 
(۷) » فإن كمي تحرك كلا من الطوتون المشتت والإلكترون بعد التصادم على الترتيب 
(3) تقل , تقل (9) تقل , تزداد © تزداد , تزداد (2) تزدادء تقل 
35 عند استخدام فرق جهد ۷ 500 بين الآنود والكاثود في ميكروسكوب إلكتروني › فإنه 
يمكن رؤيي جسيم لا يقل قطره عن ..... 

0.4 Ã )2( 0.44 Ã © 0.5 A 0.55 ÃA(D 


6 إذا قطز إلكترون ذرة الهيد روجين من المستوى الذي طاقته تساوي ۷ء (0.544-) الى مستوى 
طافته تساوي ۷ء (3.4-) » فإن تردد المُوتون المتبعث يساوي 5117 


7.321014 Hz (ب)‎ 8.21014 Hz (D 

1.321014 Hz (2) 6.92x10'* Hz (® 

7 طبقاً لنموذج بور » ذرة هيد روجين في المستوى الأرضي » إذا امتصت الذ رة فوتون طاقته 
۷ 12.1 » فإن الكترون ذ رة الهيد روجين ينتفل من مستوى الطافي K‏ الى مستوى الطافي .. 
N @ M ( L®‏ 0 
الشكل المقابل يمثل طيف الأشعت السينية الصاد رة من أنبوبت كولد ج » فلكي يتم تغيير 
المنحتى (۸) الى المتحنى (8) يجب 55 

()زيادة فرق الجهد المستخدح بين الانود والكاتود. 
(و)زيادة شدة تيار الفتيلة. 

©8)تغيير نوع مادة الهدف بآخر وزنه الذى أكبر. 


(2)زيادة فرق الجهد بين الآنود والكاثود وتغيير مادة 
الهدف بآخر وزنه الذى أكبر. 


شدة الاشعاع 


الفوتون التاتج عن الانبعات التلقائي يتطق مع الموتون المسبب للإثارة في a00‏ 
0 الاتجاه فقط. (9) التردد فقط. 
® الاتجاه والتردد. (د) التردد والطور. 


المستشار في الفيزياء 


نماذج الامتحانات O‏ 


40 في الانبعاث المستحث لذ رة مثارة في مستوى الطاقي (82) يتسبب الفوتون الخارجي الساقط 
الد ى طافته تساوى فرق الطاقي بين المستويين ٤2‏ , 1 في 5055 

0© نقل الذرة الى مستوى الطاقة :11 مستحتاً فوتوناً آخر. 

(ب) نقل الذرة الى مستوى الطاقة شبه المستقر (132) مستحتاً فوتوناً آخر. 

©) نقل الذرة الى مستوى طاقة أعاى مستحتاً فوتونات آخر. 

() زيادة في فترة عمر الذرة في مستوى الطاقة (82). 


الضخ الضوئي يكون مناسباً عندما يكون الوسط الفعال في الليزر 515 
1) شفافاً للضوء. 2 غير شفاف للضوء. 
3) مادة صلبة (الياقوت المطعم بالكرود). 4)مادة سائله ‏ 


اي العبارات السابيقين صحيحي ؟ 

.)4( ,)3( , )1()2( .)3( ١ )2( @ .)4(  )3( فقط. (ب)‎ )1( © 

المخطط المقابل يمثل بعض مستويات الطاقيث لذرات مادة فعالت بجهاز ليزر في وضع 
الإسكان المعڪوس فيكون 22 . | . | >" 5 

2 المستوى :۴ يمثل مستوى طاقة شبه مستقر ع مھ 


Eg = E : 5 5‏ 
3) تردد شعاع الليزر يساوي (تتحت). 


اي الاختيارات السابقت صحيحة ؟ 


© (1) فقط. © (2) فقط. @ (3) فقط. © (1), (2). 


إذا كان تركيز الالكترونات الحرة أو الفجوات في بلورة السيليكون النقى تس "10ء 
أضيف للبلورة شوائب من الألمنيوم بتركيز 7+ "10 » فإن تركيز الإلكترونات الحرة 
وتركيز المجوات في البلورة يصبح 2 

20-1202 تركيز الالكترونات الحرة تركيز الفجوات 
| أ ص10 em7‏ *10 
cm7‏ 101 


الصف ۳ الثانوي eT‏ 


٠‏ جهو 


44 في حاله التوصيل الأمامي لوصلت ثنائيت في دائرة كهربي › فإن فرق الجهد بين طرفي 


الوصلي التتائيبي ممممم 0000000 
i‏ 1 
> 0 اقل من الجهد الحاجز < ) (ب) يساوي الجهد الحاجز 
* (©) أكبر من الجهد الحاجز 0 (© لايمكن تحديده ` 


6 في دائرة التراترستورذي الباعث المشترت ؛» إذا كانت تيار الباعث يساوي 224 0.4 وتيار 
القاعدة يساوي ۸ 40 ومقاومي الد خل تساوي 4 0 ومقاومي الخرج تساوي ۸)2 50 ۰ فإن 


أمامك ثلاث أشكال تمثل عدة بوابات متطقيي متصلت معا . 


)1( ه-6<و- م0 له , الشكل‎ Out. 
اه همحرو ر» 7 شی رم‎ 


انه A‏ 
E‏ ظ ۰ الشكل (3) 
Out.‏ مر دن B‏ 


أي منها يعطي خرج (1) إذا كان أحد الد خلين (0) والآخر(1) ؟ 
6 الشكل (1) فقط. (ب) الشكل (2) فقط. 


© الشكلان (1 , 2). (© الشكلان (2 , 3). 


مادج الامتحسانات 0 


* أسئلة مقالية 


۹ 2 U 1 1 1 
E B 40 ب اسه‎ 
00 12 بآ‎ R2 


ملف مستطيل الشكل مكون من لمي واحدة مساحته 

(" 0.18) » الشكل البياني المقابل يوضح التغير في الها : 

شدة المجال المغناطيسي (8) مع الزمن ()) لهذا الملف. 1 / 

أ- من خلال الشكل البياني ما هي المترات الزمنيت التي ”2/ 3 075 
تكون فيها القوة الد افع التاثيريي للملف تساوي اج ودج بو بست تت ي 


صطرا. 
ب- احسب فيمسي الفوة الد افع التاتيريي المتولدة نتيجر التغير في المجال المغناطيسي 
بين النقطتين (0) , ©) خلال فترة زمنيت قد رها (5 0.4). 


محطي تطلق إرسال لاسلكي طوله الموجي 051 10 نحو هدف ما » فإذا كان معامل الحت 
الذاتي 1) لملف دائرة الاستقبال 11 25×10 كم تكون سعن المكثف (©) في دائرة 
الاستقبال ؟ 

اثبت أن ثابت بلانك له نفس وحدة قياس كمي التحرك الزاوي ؟ 


(حيث أن كميق التحرك الزاوي - :12101 ) 


تموذج امتحان رقم (2) 


*** أختر الإجابة الصحيحة 


التي تمر عبر المقاطع (7 : )١: : N,‏ هي عصمم 00> FAIA‏ حم 
20 5 5 

Nx > Nz > Ny (g Nx Ny Nz(D‏ لا 

Nx = Nz < N, (2) N, >N.>N,@ 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين شدة التيار (1) 
المارفي ثلاذي موصلات (× , 7 , 7) لها نمس الطول ومساحي 
المقطع ومختلمي من نوع المادة وفرق الجهد ( ۷) بين طرفي 
كل منها » فإن العلاقي بين التوصيليي الكهربيي لها هي ... 
©6 < بره < يه ( 6z > 6y > 6x‏ 


6y * 6, * ê (3) ره‎ < 6< 6 )©( 


3 | في الدائرة الكهرييت الموضحتن بالشكل المقابل ثلاثت 
مصابيح متماكلي (× , إ , 7) عند احتراق فتيلي المصباح (7) 
؛ فإن قراءة الاميتر ۸ وقراءة المولتميتر ( ۷) على الترتيب ... 
9 تقل , تقل )تقل , تزداد 
@ تزداد , تزداد ظ (د)تزداد . تقل 


o6 Ji‏ اوم ار قي الفيزياء 


لماذج الامتحانات © 


| 5 ) مصباح كهربي مكتوب عليه 117 24 , ۷ 120) » فإن مقدار الشحنن الكهربيت التي تمر 
عبر مقطع فتيلت المصباح خلال الدقيقن 559 


12 © ©( 15 © © 18 C )©( 21 CD 
الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهرييت يمر بها قيار 191 20 ر‎ 6 
كهربي » فإن فرق الجهد الكهربي بين التقطتين د , ا يساوي كاه د‎ 
14 V (ب)‎ 8 VCD 

V@‏ 18 (©7 28 ا 
7 ) في الشكل المقابل سلك مستقيم طويل جد يسري به تيارشدته 4 25 لأعلى الصطحت › 
فإن شدة المجال المغناطيسي عند النقطي (2) يساوي 0 

710 5×10 واتجاهه لداخل الصفحة 1 

(ب) 17 5×10 واتجاهه لخارج الصفحة جه هه ۾ 
® 1 25104 واتجاهه لداخل الصفحة 

© 7 25104 واتجاهه لخارج الصفحة 


5 © هه B‏ هه 
مرڪزي الملمين 0 تساوي سوم 
y‏ 
1 1 
12 3 
2 12 
1 3 


0 لفات لكل سم من طوله ويمربه تيارشدته ۸ 10 والملف (1) يحتوي على 4 ثفات لكل 
سم من طوله ويمر به تيارشدته ,1 » فاذا كانت محصلنّ كثافن الفيض المغناطيسي عند 
منتصف محور الملطين والناشئني عن تياري الملفئين منعد مي » فإن شدة التيار م1 واتجاهه مومه 
© ۸ 25 , عكس اتجاه تیار الملف (3) 

9 ۸ 20 , عكس اتجاه تیار الملف (ھ) 

© ۸ 25 ؛ فى نفس اتجاه تيار الملف (3) 
(© ۸ 20 , فى نفس اتجاه تيار الملف (2) 


٠‏ هو 


الشكل المقابل يمثل سلك معد ني على شكل شبه 
منحرف مستواه موازي لمجال مغناطيسي منتظم 
كثافي فيضه 5 ويمر به تيار كهربي شدته 1 › فان 
الضلع الذي يؤثر فيه أكبر قوة مغناطيسية هو الضلع 
ab (Î)‏ )ب( bc‏ 

da @) ش ظ‎ cd @ 

ملف محرك كهربي يحتوي على 200 لفن ومساح” مقطعه “دمن 300 موضوع في مجال 


مغناطيسي منتظم شدته 1 0.4 » فإذا كان أقصى عزم ازد واج مؤثر على الملف N."‏ 20 » 
فإن شدة التيا ر المارفي الملف يساوي 55 


9.22 A ©( 8.33 A @ 6.66 A )ب(‎ 5.44 A (î) 


جلطانومتر حساس مقاومت ملطه 2) 4 وأقصى تيار يتحمله 214 1 » وصل ملفمه على التوازي 
بمجزئ تيار 40 1 ليكونا معا جهازاً واحداً » ثم وصل الجها زبمضاعف جهد 0 999.2 ليكونا 
معأ فولتميتر » فإن أقصى فرق جهد يمكن ان يقيسه الطولتميتر يساوي 5 


4V @) 5177 @ 8V @ 10V 0( 


الشكل المقابل يمثل أقسام متساويتَ لتد ريج 
الأوميتر › فإن قيمت المقاومث (۸) تساوي مهمه | 212 R‏ سل 0 
e 16 K2 @ 18 KO @‏ 0 
KO @) 12 KO @)‏ 6 
في الشكل المقابل سلكان طويلان جد ( ,<) ومتوازيان موضوعان في مستوى الصطحت 
ويمر بكل منهما تيار كهربي › فإن مقد ار واتجاه محصلة كثافت الفيض المغناطيسي (8) 
عند مركز الجزء الد ائري (0) 59 
em OT 8x103 T 7‏ 5 

8x105 7‏ عمودى على الصفحة والى الداخل | عله لا 


ض سم سسا كر 5ه ج] 
6x103 T e‏ عمودى على الصفحة وإلى الخارج 


د | 261057 | عمودى على الصفحة والى اداد 


j, = 10 A ع‎ 3 
(x) ٠ 


ل ا لل نت 0 » فإنرزئق الموصل على 
قضيبين معدنيين بد ون احتڪاڪ يسرعي 8 
5 باتجاه عمودي على مجال مغناطيسي منتظم 
كثافنّ فيضه ١‏ 0.25 » فإن شدة التيار المستحث 
الماربالمقاومتين ۸1 , دا على الترتنيب 519 

0.04 A , 0.1 A (D 

0.12 A , 0.3 A @ 


مادج الامتحانات @ 


الشكل المقابل يمثل سلك مستقيء طوله 1ك 75 ويمر به تيارشدته 4 4 » مغمورفي مجال 
مغناطيسي منتظم كتاف فيضه 1 0.35 بحيث يصنع السلك زاويي ”55 مع اتجاه خطوط 
الميض المغناطيسي » فإن اتجاه القوة المغتاطيسيئي المؤكرة على السلك ومقد رها سيت 


اتجاه القوة المغناطيسية مقدار الفوة 
المغناطيسية 
والى ا 


الشكل المقايل يمثل د وران حلفي معد نیب حول محورها في مجال محور الدوران 
مغناطيسي منتظم › أي الأشكال التالين تعبر عن العلاقيٌ البيانيي 
بين الفيض المغناطيسي (.() الذي يخترق الحلقي والزمن (1) ؟ a00‏ 


R2 = 5 0 


0.08 A , 0.2 A (ب)‎ 
0.16 A , 0.4 A (3) 


الصف "! الثانوى ا 


فى چھ 


الشكل البياني المقابل يمثل العلافي بين القوة الد افعي emf (V)‏ 
المستحثي (0121©) المتولدة في سلكت مستقيم طوله 
دن 50 يتحرك في مجال مغناطيسي منتظم ڪثافت 
فيضه 1 0.5 بسرعن منتظمي (۷) وجيب الزاويي 
(0 512) المحصورة بين اتجاهي سرعت السلك وخطوصط ‏ )5< وم 
المجال المغناطيسي › فإن سرحت السلك (۷) تساوي ظ 


1.8 m/s (2) 1.5 m/s (@) 1.2 m/s (ب)‎ 0.9 m/s (D 


عند فتح المضتاح >1 في الشكل المقابل تتناقص شدة التيارفي الملف (1) من 2 أمبير الى 
الصطر خلال 5 0.16 » فإذا علمت أن معامل الحث المتبادل بين الملضين 11 0.01 » فإن 555 
اتجاه التيار المستحث فى 


E‏ المتو 
Ez‏ المقاومة (۸) 


a TEE 
ab | OV E 
a 


V‏ 0.05 من ۾ الى ط 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين المعدل الزمنى لنمو التيار( 2 ) وشدة التيار (1) 
المارفي الدائرة الكهربيت الموضحة بالشكل لحظة غلق المفتاح >1 » فإن معدل نمو التيار 
عند اللحظيب الني يكون بها النيارالماربالدائرة 4 3 يساوي 55 
A/s (D‏ 18 
(ب) A/S‏ 20 
A/s )©(‏ 24 


K 
1 (A) لثما‎ 30 A/s (2) 


VBe,T=0 


(A/S) 


40 


دينامو تيار متردد عدد لطاته N‏ ويدور بسرعي زاوي (0 والقوة الدافعي الكهربيي 
المستحثن العظمى ((01121) » عند زيادة عدد ثمات الد يتامو للضعف وزيادة السرعن الزاويي 


لثلاخ أمثالها » فإن القوة الد افع الكهرييت المستحذثن العظمى تصبح 59 
3 ”7 
(emf): (D‏ 6 )ب( (em9, © > (em9, © 3 (emDı‏ ; 


المستشار في الفيزياء 


نماذج الامتحصانات © 


22 الشكل المقابل يمثل تغير القوة الد افع الكهرييي emf (V)‏ 
المستحثي (1.ء) بدينامو تيار متردد والزاويي (0) 
المحصورة بين العمودي على الملف وخطوط الممْيض 
المغتاطيسي » فاذا كانت قيمتَ متوسط القوة 
الد افع الكهرييت المستحثن بملف الدينامو خلال ربميم ل 


2 90 45 
3 دورة من يدايي دورانه تساوي ۷ 10.13 » فان قيمي 

×۷ على الرسم تساوي مومه 

20 7 (2) 15V © 10 V )ب(‎ 5 VD 


23 الشكل المقابل يمثل محول كهريي كطاءته 90% » فإذا كانت شدة التيا ر المارفي الملف 
الابتدائي 4 0.5 » فإن شدة التيارالمارفي الملف الثانوي (15) وعدد لمات الملف الابتد ائي 


Np Ns=25 fın ۴ (Np) 


1 


I 


Vp= 220 V Vs= 45 V 
..... لزيادة قد رة المحرك الكهربي يستخد م‎ )4 
مقوم معدني (ب) ملف عدد لفاته كبير جداً‎ )(( 
عدة ملفات بينهما زاويا متساوية (2) حلقتان معدنيتان‎ )© 


5 يعمل مجزئ التيارفي الأميتر الحراري على 55ظ 
1) زيادة مدى الجهاز 
2) حماية سلك الأميتر الحرارى من التلف والإنصهار 
3) تقليل الخطاً الصفرى 
أي الا ختيارات السايقين صحيحي ؟ 


)3()2( , )1( )2( )3(  )2( © (3) (1) )©9 (2) (1D 


0 مادج الامتحانات 


28 لسوت يي الثيار المتردد متمائلان وملما الحث مهملا المفاومي »فان التسيي 


مصدر تيار متردد (دينامو) 
يمكن تغير تردده 


R XC 
تيار تردده (4) كانت ۸ = × والمعاوقت الكلية للد ائرة 7 » فإذا سا اس‎ 
زاد تردد التيارالى (1 2) › فإن المعاوقة الكلييّ للد ائرة تصبح ن‎ 
7/57 9 ,/2 
مصدر تيار متردد يمكن‎ 
ني ترد‎ 0.8 Z ® 0.72 © 


المستشار في الفيزياء 


نمساذج الامتحانات ® 


0] في الدائرة الكهريين الموضحن بالشكل › 
مستخدماً البيانات المبتيت على الدائرة » فإن 


¢ 0 ىه هه جه ® 4© چ 4 

النسبي بين فراءتى الفولتميترين (7) تساوي مم2 
©“ ©3 

3 2 

V = 200 7 3 3‏ 
© @ 
في الدائرة الكهرييت الموضحت بالشكل مصدر تیار متردد ‏ ي و راح ړن | 

= 0 ام‎ U 
MN ثابت الجهد يمكن تغيير تردده » للحصول على أقصى شدة تيار‎ 
RE = 20 0 ممكنت بالد ائرة يجب ضبط تردد المصدر عند قيمت تساوي‎ 
تقريبا‎ 
V = 200 V 284.4 Hz (@ 318.2 Hz(D 
- 
246.3 Hz (3) 260.5 Hz (@ 
الشكل المقابل يمثل العلافي بين شدة الاشعاع والطول‎ 
شدة الاشعا‎ 58 2. 5 
: 6000 K الموجي للشمس » بمرض اتخماص درجي حرارة سطح‎ 
/ الشمس إلى >1 4000 » فإن الطول الموجي عند أقصى‎ 
شدة اشعاع يصب سمه ااا طن ع‎ 
A (nm) 

500 650 nm © 600 nm ) 10 
750 nm )2( 700 nm (@ 


قط ضوء أحادي الطول الموجي تردده 8z‏ 10 على سطح فلز دالت الشغل له ۷ء 2 › فإن 
التردد الحرج لسطح الطلز وأقصى طاق حركية عظمى للإلكترونات الضوئيت المتبعثت 


000٠‏ | التردد الحرج (.) 20١‏ أقصى طاقة حركة للإلكترونات الضونية .م,,(1>17) 
Û 0‏ | 4851048 [ 3.4<10 
د 


® نمادج الامتحانات 


مصباح صوديوم يشع ضوء أصطر طوئه الموجي 211 589 بقد رة W۷‏ 18 » فإن عدد الموتونات 
المتبعثي خلال الثانيي الواحدة يساوي نسیب افوقو 


8.6101” (ه)‎ 7.3101” @ 6.421019 © 5.33x10 © 


80% @) 44% @ 33 % © 209 (D 
هشه 0 ھ ھچ *» 0ه جه 55 و هھ ددري‎ 
الشكل المقابل يمثل الموج الموقوفت المصاحبن لحركت إلكترون .=“ سر‎ 
4 0 ذرة الهيد روجين في أحد مستويات الطاقت » فإذا كان نصف قطر المدار‎ 
لت‎ mme فإن الطول الموجي (۸) للموجت الموقوفي يحسب من العلاقين‎ » )١( هو‎ 
1 - لد‎ 1 - 5 = 9 1 - 


7] الجد ول المقابل يبين طاق بعض مستويات الطاقي في ذرة الهيد روجين » فإن أقل تردد 


فتن شعت فى متاسلة براحت ه.-< .| ستوى یقن | ماقت ستو 


3 4 eV 5,21013 Hz() 


Hz(@‏ 7.391013 يمان 51 1ب 
eV 9,2410153 Hz(3)‏ 0.85- 
8 جهازليزر(الهيليوم - نيون) يعمل تحت ضغط منخطض حوالي 7111118 0.6 وذلك لضمان 
1) حدوث تفريع كهربي. 

2) زيادة فرص التصادمات بين ذرات الهيليوح المتارة بذرات نيون غير متارة. 

3) حدوت اسكان معكوس. 


اي الاختيارات السابقت صحيحت ؟ ل 
©@(1) فقط. ©) (1)؛ (2). 
 )2( ١)1()2‏ (3). (د) ١ )3( ١ )2(  )2(‏ (4). 


«a Ji‏ % ار هي الفيزياء 


نمادج الامتحانات ف 


الشكل البياني المقابل يمثل طيف الأشعت السينيي الصادرة من آنبوبت كولد ج » فلكي 
يكم تغيير المنحنى (۸) الى منحنى (8) يجب 95 
0© زيادة فرق الجهد بين الآنود والكاثود فقط. 
(ب) زيادة شدة التيار الفتيلة فقط. 


@ تغير نوع مادة الهدف لعنصر ذو وزن ذري أكبر فقط. 


© (: ج) معا 

الشكل المقابل يمثل بعض مستويات الطافن لذ رة مستقرة » إذا مر بالك رة فوتوناً طاقته 
تساوي ( ٤2‏ - دآ ) ۴ 

© لد تثار الذرة 5 

(ب) تتأين الذرة س 


(©) تمتص الذرة الفوتون وتثار الى مستوى الطاقة )۴٫(‏ . 

(د) تمتص الذرة الفوتون وتثار الى مستوى الطاقة (82) . 

يتناسب معدل الانيعاث المستحث لذرات أو جزيئات وسط ما عندما تتخلص الذرات أو 
الجزيئات من طافي اثارتها فتعود من مستوى الطافض )٤2(‏ الى مستوى الطاقي ( 11 ) ..... 

© طرديا مع عدد الذرات المثارة في مستوى الطاقة 8 . 

(ب) طرديا مع عدد الذرات المثارة في مستوى الطاقة :8 . 

©) عكسياً مع عدد الذرات المثارة في مستوى الطاقة د۴ . 

(د) طرديا مع فرق الطاقة بين المستويين ۴2 , ۴ . 


الشكل المقابل يمثل مخطط لمستويات الطاقة لاحدى ع سوه 
الذ رات » حيث المستوى )٤2(‏ يمثل مستوى الطافي شبه ,م 
2ا 


المستقر بالذرة » فتكون العلاقن بين الأزمني ' 

١ا‏ , ا , دا (الناتجت عن انتقال الذ رة من مستويات الطاقة 1(+لقعهه ب 
ts 0‏ 1 

الأعلى إلى مستويات الطافقي الأدنى) هي 5" 1 


(D‏ جا = tı = t2‏ (ب) ما = tı‏ > وا 
t3 > tı > tı (2) tb >tı >t @‏ 


الصف "۳ التثانوي و 


© مادج الامتحانات ظ 


3 بلورة شبه موصل نقى طعمت بذ رات مانحن بتركيز تددن / 1017 ثم خفضت د رجن حرارتها 


لد رجث قريب من الصمر المطلق K(‏ 0) » فإن تركيز الإلكترونات الحرة بها تساوي ° 
([) صفر تقريبا. (ف) توس / 10° 3 cm?‏ / 1012 2( تمن / 1015 


4| في الد اترة الكهرييت الموضحت بالشكل المقابل إذا علمت Ve = 12.4 V‏ 


أن مقاومت الوصلت الثتائيت 0 30 وجهدها الحاجز ۷ 0.7 e‏ 
وقراءة الاميتر 4۸ 0.3 » فإن قيمي المقاومي ۸ تساوي a s00‏ 
٣ 12 2(9 820‏ 5 5 
@0 16 2 2002 

85 في دائرة الترانزستور يكون دائماً تيار الباعث 3 
© أقل من تيار المجمع 9 أكبر من تيار المجمع 
© أكبر من تيار القاعدة @ (ب, ج) معاً 


طيماً للاشا رة الكهريين الداخلي عبر البوابت المنطقين الموضحت بالشكل » فإن الاشارة 
الكهرييي الخارجي يمثلها الشنكل 5355 


ın out 
س‎ Noo e xo >o 5 
إشارة كهربية‎ 


أسئلة مقالية 


في الدائرة الكهرييت الموضحة بالشكل المقابل ماذا يحدث 
لقراءتي جهازي الأميتر والفولتميتر عند غلق المطتاحين 
S1‏ , 52 معاً ؟ 


e o |‏ ار قي الفيزباء 


نماذج الامتحانات ® 


الشكل المقابل يمثل ملف لولبي طويل لعاته منتظمي يمر به تيار 

كهربي ابت الشدة كبير نسبيا » رتب قيم كثافت الفيض “Ee‏ 
المغناطيسيت عند التقاط (1) » (2) » (3) والتي تقع بعيدآ عن 

ت ا 


مصمني من التحاس » يتصل طرقاه يمصد ر تیار متردد (۸€) »› 


ووو 


عند غلق دائرة الملف لوحظ إرتضاع كبير في درجت حرارة r‏ 
اسطوانت التحاس (فسر سيب ذلك) ؟ اسار 
الشكل المفايل يمثل متحتثى يلانكت لجسم سخن لد رجي شدة الاشعاع 
حرارة >1 6000 » ارسم على نفس الشكل منحنى بلانڪ لنفشس ع 

الجسم عند ارتفاع درج حرارته إلى × 9000 واحسب الطول ' 

الموجي للإشعاع الصادر عند القيمت العظمى لشدة الاشعاع (۸) ١‏ : 


(ددسة) في هذه الحالت ؟ 


نموذج امتحان رقم (3) 


0 أختر الإجابة الصحيحة 


سلك معد ني طوله 71 0.8 ومساحيّ مقطعه 22137 0.2 والمقاومت النوعيت لمادتي .0 107 
وصل طرفاه برق جهد كهربي ۷ 10 » فإن شدة التيارالمار في السلك تساوي 515ظ 


25 A (د)‎ 20۸ © 15 A (ب)‎ 10 A۸(D 


إذا كان الشغل الميذول لتقل ”5×10 إلكترون من النقطىن 
8 سسس 8 
8 الى النقطت ط يساوى ل 40 » فإن مقدار التيار المارفي ”۴ 


الموصل 2 واتجاهه ees‏ 
0 2.5 , من الى طا (ب) ۸ 2.5 , من ا الى a‏ 


الا ف 


ظ الصف ۳ التانوي ا 


@ نزداد , لا تتفیر (ت) تزداد , تزداد 


4 في الد ائرة الڪهرييت الموضحن بالشكل مصباح كهربي مكتوب R‏ 

عليه (۷ 24 , ۷ 36) وصلت معه على التوالي مقاومت كهرييي ۸ 

لحمايته من التلف » فإن قيمت المقاومتي (12) تساوي ..... 

O‏ )0 9 -ظ 
0 |[ = 

ْ 13 22 11 2)© 


5 | الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهرييت » إذا كانت 
مقاومت المصباح (2) تساوي 0 480 ومقاومت المصباح (0) تساوي A‏ 


9 640 » فان النسبن بين القدرة الكهربين المستهلكن في 8 * 
(PW)a  „‏ ر „ 
المصباحين ( رم ) تساوي 3 
3 3 4 
3 3 @ 3 @ 1 
| 6 | في الدائرة الكهربيت المبينثّ بالشكل المقابل › إذا ” 
١‏ ص 
كان جهد النقطة (×) يساوي ۷ 10- › فإن قيمت كلا ET‏ 
من A RÊ )V8 , R۸(‏ 
2 1 
(20V ,4 «2 (‏ @ 2 4 , 7 15 ج 1 
3 
(10V, 5 O) (2) (15V ,50) @‏ سے 
1 5 5 555 5 ممه يه ظ XxX‏ 
7 | في الشكل المقابل سلكان مستقيمان طويلان جد ومتوازيان 9 
يحمل أحدهما تیار 4 2 والآخر تيار 4 4 » فإن كثافت الفيض | 
المغناطيسي المحصلي عند النقطتّ (×) تساوي )ل سے 
CIR‏ 3 
T (@ 0(D‏ 1.3310 و 
3.99x105 T (3) 2.6610-5 T (@‏ 


| المستشار في الفيزياء 


لمساذج الامتحانات @ 


| 8) سلڪ معد تي لف على شكل ملف دائري يتكون من لضت واحدة ومر به تيار كهربي شدته 
(1) فكانت كثافت الفيض المغناطيس عند مركزه (8) › إذا لف نمس السلك لتكوين 
ملف دائري آخر عدد لماته لمتان ومر به نمس التيار » تصبح كثافي الميض المغناطيسي 


8 BG) 4B © 3B © 2800 


eye:‏ فإذا أتقص عدد لضاته للريع دون تغیر طوله ؛ تصبح كثافق الضيض المغناطيسي 


4B ©( 2 8 (@) 0.5 8 )ب(‎ 0.25 8 (D 


cm‏ 4 , ۳ 3 وموضوع في مجال مغناطيسي کثافت فيضه 7 0.3 ؛ فإذا كانت قت القنوة 
المغناطيسيي المؤكرة على السلك تساوي N‏ 0.03 بالاتجاه الموضح بالشكل › فإن قيمي 
شدة التيارالمارفي السلك واتجاهه 55 


وضع الملف بالنسبة للمجال 


00 القيمة العظمى لعزم الازدواج المؤثر على الملف 


E 17‏ عرض سيل 
TE IES‏ 
GS‏ 
EIS‏ 


الصف ۳ الثانوي oa‏ 


© نمادذج الامتحصانات ۰ 


جلذاكوستر حساس مقتاومة مفشه 14 واقسی شار وتتحمفه ملشة وآ ضثد كوسيلة بمسزئ قيار 
4 3.08 » فإن أقصى تياريتحمله ملف الجلطانومتر (15) يساوي ا 


0.01 A 3) 0.02 A © 0.1 A @ 0.200 


جلطانومتر حساس مقا ومح ملطه © 20 وُصل بملطه مضاعف للجهد وأستخد ام لقياس فرق جهد 
يساوي عشرة أمثال فرق الجهد بين طرفي ملطه » فإن قيمت مضاعف الجهد تساوي 5 


20 220 (ب) 2؟ 200 (© 542 180 < )2( €2 160 


تبر معايرة آومیتر شكاتت متاومته الد اخلية (۸) » عثد توصيل متاومة خارجية 0 6000 
بمسماري توصيل الأوميتر قلت شدة التيارفي دائرته الى الثلث » فإن قيمت المقاومت )R(‏ 


2500 2 @) 3000 © )© 4000 2 @) 4500 2© 


إذا كانت محصلىيى كحتاقىي الميضص المغناطيسي عند مركر الحلمي I‏ 
1 : 
المعدنيت (0)) مساويي للصطر » فإن النسبت بين شدتي التيارين 0 


الشكل البياني المقابل يمثل التغير في الفيض ا 
المغناطيسي ( .() المتد فق خلال ملف عدد لفاته 80 لضن 

خلال ؟ 8 » فإن متوسط 1721© المستحثة في الملف خلال 0.04 
تلك المترة يساوي 555 


0.4 V )ب(‎ 0.2 V @ 
0.8 V (2) 0.6 V ©( 


00 جا 
8 


دا“ ذه 
© 
E 0‏ ۳ 
E‏ 5 
e 5-08‏ 


المستشار في الفيزياء 


مادج الامتحسانات © 


17٠‏ في الشكل المقابل موصل مستقيم 250 طوله دك 50 ومقاومته مهملن ينزئق على قضيبين 
سميكين متوازيين يتصلان بمقاومي () 1.6 بسرعي ۷ › فاذا مر تيار مستحث في المقاومي 
۸R‏ مقداره ۸ 2.25 » فإن اتجاه حركني السلك ومقد ار سرعته (۷) ece‏ 


ج ناحية يسار الصفحة | _ 2/4 
_ د إناحيةيسار الصفحة ١‏ 4/8 2 | 


لأعلى الصفضحي بسرعن منتظمت 102/5 2.2 عمودياً على مجال مغناطيسي منتظم » إذا تولد 
بالسلك قوة دفع مستحثه ۷ 0.99 بحيث كان )1١0 < ١70(‏ » فإن اتجاه المجال المغنتاطيس 


اتجاه المجال المغناطيسى المؤثر ١‏ كثافة الفيض المغناطيسى 


المؤثر 
_ | عمودى على الصفحة والى الداخل - ئ 
.ب | عمودى على الصفحةوالى الداخل | 0.61 
ج عمودى على الصفحةوالى الفرج ١‏ 041| 


0.61 

9] يقاس معامل الحث المتبادل بين ملطين بوحدة الهنري وتكافئ 558 
(© فولت. ث / أمبير (© فولت . ث / وات 
(@ فولت . أمبير / ث 6 أوح . ث / أمبير 


20 ملف لولبى طوله 10 0.2 ونصف قطرة دك 7 يحتوي على 200 لضت ويمر به تيار كهربي 
شدته ۸ 10 » فإن: 


55“ معامل الحث الذاتي للملف يساوي‎ )1 
3.86<10? H ©( 4.24<10°H (D 
2.25<10 H @) 2.65x<10° H ©( 

2) متوسط القوة الد افع الكهربين المستحثة المتولدة في الملف إذا تلاشى التيار خلال 

535 تساوي‎ 0.193 s 
0.6 V ©( 0.4 V ©( 0.3 V ©( 0.2 V 0 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقي بين الفيض المغناطيسي (() المتدفق عبر ملف 


ديئامو تيار متردد والزاويي (0) المحصورة بين Om x 107 (Wb)‏ 
مستوى الملف واتجاه خطوط الفيض المغناطيسي 
خلال نصف دورة » فإذا كان ملف الد ينامو يحتوي 

5/2 


على 500 لضت ويد ور بمعدل 50 دورة / ث » فان ١‏ 


1 
متوسط 1211© المستحدي في الملف خلال 4 دوية (degree)‏ 0 

مبتدعاً من وضع الصطر تساوي a‏ 
V (2) 2207 © 250 17 @ 280 V (D‏ 200 


45° 90° 180° 


الشكل المقابل يمثل تغير الفيض امهنا ليسي (م) الذي بقطع ملف ديتامو تیار متردد 
والزاويي (0) المحصورة بين العمودي على On (mwb)‏ 
الملف وخطوط الفيض المغتاطيسي › فإذا 
كان عدد لمات ملف الديتامو 100 لمي Il‏ 
ويد ور بمعدل 3000 دورة في الدقيضي 360 3 

9 ا مه 4 (degree)‏ 6 180 ْ 
ومتوسط 111 المستحدثي خلال ريع دورة من 
بدايت دورانه ۷ 48 » فإن قیمت (7) على 
الشنكل نساوي تقرييا sesso‏ 
mWb (2) 2.4 mWb (@ 1.8 mWb © 0.8 mWb ©‏ 6.2 


محول كهربي رافع للجهد كماءته ٠‏ 95 ويعمل على فرق جهد ۷ 220 ١‏ إذا كانت التسبي 
1 

بين تيارى ملمّى المحول ‏ » فإن فرق الجهد بين طرفي ملمه الثانوي يساوي م 

627 V (2) 598 V )3 574 V )9( 552 V (D 


يستمر ملف المحرك الكهربي في الد وران بالرغم من مروره بالوضع العمودي على اتجاه 


خطوط الفيض المغناطيسي يسبب 3-2 
(6عزح الازدواج 
9)القصور الذاتي 


@الحث الذاتي للملف 
© القوة الدافعة الكهربية العكسية المتولدة في الملف 


e ow ||‏ ار فى الفيزياء 


ظ مادج الامتحانات © 


25 الشكل المقابل يمثل دائرة تيار متردد تحتوي على مقاومي أوميي | 120/7۷ = .۷ 
وأميتر حراري مهمل المقاوميّ › فإن قراءة الأميتر الحراري هي 6 0 ار 


TO 4.5 A © 
د‎ 


26 ملطان لولبیان (4 , 8) متصلان معأ على التوازي والمجموعح متصلن على التوالي بد ينامو تيار 
متردد يمكن تغيير تردده » الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين المفاعلي الحثيي 
(1) لكل منهما والسرعي الزاويي ((0) لملف الد ينامو » فإن النسب”م بين 


© © © © © 


ظ ظ a.‏ 0 
© معاملي الحث للملفين ج = 0 
3 بيغ 


@ معاملي الحث للملفين - = هى 


Lp 3 


(LJ4 
(x 


0 (rad/s) 
LB 
ونيم‎ BD. i ue U ع‎ 
(دت) المفاعلة الحثية للملفين - = عش‎ 
(X1 JB 3 


vovevee 


7A (2) 6.5 A @ 5 (ب) م‎ 4.5 A(D 


المقاومي » عند زيادة تردد المصد رمع ثبات القوة الد افع اللكهربيي للمصد ر » فإن قراءتي 


55 الطولتميترين‎ 
EF 
2 


مصدر تيار متردد يمكن تغبير تردده 


, © نمادج الامتجانات ْ 


في الدائرة الكهرييي المبيدث بالشكل المقايل وبإهمال 


RO” 
R= 200 © ETE ES cu EO OTT 
المقاومي الاومييٌ للاميتر الحراري › فإن قراءة الاميتر س‎ 
03A © ` مد‎ © 
أميتر حرازى‎ ¥ ۷ | 
ااا‎ t= fh Hs 0.6 A © 0.4 A @ 


الشكل المقابل يمثل مخطط الممانعن لد ائرة تيار متردد 

11 على التوالي » فإذا علمت أن معامل الحث الذاتي 
1 

للملف 11 وتردد للمصد ر 1172 50 » فان سعىي المحتف 


في الشكل المقابل دائرة 181.0 في حاله رنين » عند إزالت القلب الحديدي من الملف › فإن 


قراءة الأميتر الحراري د 00000-00020220 02220202020 يهليس 
© تصبح صفر ery‏ رم 
(ب) تقل ولا تصل للصفر (4) امیتر حرارى 
(@ تظل تابتة ) 5 
() تزداد 


في انبوبه أشعه الكاثود » عند تطبيق فرق جهد ( ۷) بين الكاثود والآنود كانت أقصى 
سرح الإلكترونات المنبعدثي من الكاثود هي (۷) › فإذا زاد فرق الجهد بين الكاتود 


والآنود الى ( ۷ 4) » فإن أقصى سرعم للإلكترونات المنبعثي تصبح 2 

2۷ 4۷ 
١ © 7/2: © 30‏ © 
سقط ضوء أحادي اللون طوئه الموجي ۸ على سطح ما » فإذا كانت عدد الفوتونات المرتدة 
على السطح خلال الثاني الواحدة رم » فإن القوة المؤثرة على السطح تساوي 55ظ 

2 ط‎ 4 ha 2% جح‎ 2h 4 
AC 2 QL C ha ن‎ 2 0 


مستا في الفيزياء 


چ م ل ا 


ينتمي إليها هذا الانتقال هي متسلسلت 0 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقيّ بين تردد الضوء (KE)max (J)‏ 
أحادي اللون (ا) الساقط على سطح فلز و أقصى طاقن ظ 
حركيم .مه( 1؟1) للإلكترونات الضوئيي المتبعدكي 


من السطح »› فإن قيمي × تساوي .د 

(علماً بان دالت الشغل لسطح الطلز 3 5.5×107) (Hz)‏ 01014 2.50 1 
6.6x>10 J (j)‏ (ي) J‏ "7.7<10 
J @)‏ 8.2510-195 )2( 9,7510191 


يستخد م مجهر إلكتروني لفحص فيروسين مختلطين (× , '7) » إذا علمت أن أبعاد الطيروس × 
تساوي 211 1 بينما أبعاد الطيروس ر تساوي 212 4 › فإن النسبين 
فرق الجهد بين الآنود والكاثود اللازم لرؤية الضيروس(ر) 


2 : © "© 


e‏ چ کت ند چ 


الشكل المقابل يمثل الموج الموقوفت المصاحبن لحركت إلكترون 
ذرة الهيد روجين في أحد مستويات الطاقي » فإذا كان نصف قطر هذا 
المستوى يساوي A‏ 3.13 » فإن الطول الموجي للموجت الموقوفت 
المصاحبن لحركت الإلكترون يساوي 5-5 


6.11 A © 622 A © 6.69 A OD 


إذا كان اقصر طول موجى مد - . من ذرة الهيد روجين هو 21 91.34 » فإن المتسلسلة التي 


اة ستو 


() يمان 3 
© 
© باشن 
© براكت 


٠*٠‏ هه 


اسا 


(@ طيف انبعات خطي | | (© طيف امتصاص خطي 
89 التقاء الطيفي لأشعت الليزرتعني أن فوتوناتها 8 
0 لها نفس الطور (©© لها طول موجي واحد تقريباً 
(©) ذات إنفراجية قليلة (3) لها اتجاه واحد 
40 وضع الاسكان المعڪوس يتحقق عند ما يڪون 55 
© عدد الإلكترونات المثارة في مستويات الطاقة الأعاى أكبر من عددها في مستويات الطاقة 
الأدنى 


© عدد الإلكترونات في مستويات الطاقة الأدنى أكبر من عددها في مستويات الطاقة الأعاى 
() عدد الإلكترونات في مستويات الطاقة الأعاى يساوي عددها في مستويات الطاقة الأدنى 
(د) جميع الذرات غير مثارة (حالة الاستقرار) 


1 مصد رفرق الجهد العالي المستمر المتصل بأنبوبت ليزر(ء.N‏ - ©11) يعمل على 5-- 
1) إحداث تفريغ كهربي لدثاره ذرات الهيليوم. 

2 إثارة ذرات النيون مباشرة. 

3) الوصول بذرات النيون الى وضع الإسكان المعكوس. 

4) خفض الضغط داخل الأنبوبة. 

أي الاختيارات السايقن صحيحني ؟ 


)4(/)1(6©( )4(+)2(١)1( © )2(  )1( )©( فقط.‎ )1( 0 


2 يوضح الشكل المقابل تركيب جهاز ليزر(ءN‏ - ©11) » فإن ذرات النيون )۸٤(‏ تثار وذلكت 


© © © FON 
.)2( تصادمها مع المكون‎ 0 

(ب) تصادمها مع ذرات المكون (3) المتارة. 

(@ تصادمها مع ذرات المكون (3) غير المثارة. 

(2) اكتسابها طاقة من المكون (1). o4‏ 


JI‏ دع وى ار في الفيزياء 


مادج الامتحصانات © 


43 أي الأشكال البيانيي التاليي يمثل العلافي بين تركيز الالكترونات الحرة (0) وتركيز 
الفجوات في بلورة شبه موصل نقي عند رفع درجي حرارتها ؟ د 


اا 


4 في الد ائرة الكهريين الموضحح بالشكل إذا كانا جهدا 
الحاجر للد ايودين 1( , 2( هما ۷ 0.3 , ۷ 0.7 على الترتيب 


P P 


وقراءة الأميتر 4 2 » فإن قيمت المقاومت ۸ تساوي 3 
(D‏ 2 4.5 @ 32 
© 0 2.5 (2) 20 
45 عند إستخدام الترانزستور كمطتاح » فإن جهد الخرج يساوي 55 
In Re (2) Vee )© Vcc )9( Ic Rc(D‏ 
6 إذا كانت الإشارة الكهرييت «(11000) هي الإشارة الد اخلة (.120) على بوابه عاكس › فإن 
العدد العشري المكافى لإشارة الخرج (.0111) هو ست 
4 (ب) 5 © 7 (2) 10 


*» أسئلة مقالية 


7 في الد ائرة الكهربيت الموضحت بالشكل المقابل هتك ر | 8 
تحريك زالق الريوستات في الاتجاه الموضح على الشكل › اش 


ماذا يحدث لقراءتي جهازي الأميتر والطولتميتر ؟ Ve‏ 
e eê‏ 
48 دينامو تيارمتردد يد وريمعدل 1800 دورة كاملن كل دفقيق” › أحسب المترة الزمنيي التي 


يستغرقها ملمّه في الوصول من نصف القيميم العظمى لشدة التيارإلى أقصى قيمة لها لأول 
مرة عندما يبدأ الد ورات من وضع الصعر ؟ 


© نوه 


5 الشكل المقابل يمثل ملشين لولبيين (1) › > (2) يحمل ڪل منهما تيار كهربي كما 
» اذا حو طول الملف (2) يساوي 1.2 طول الملف (1) والتسبي بين عددي لعات 


الملضين - zz‏ = م أحسب النسبت بين كثافتي الفيض لمجالي الملضين عند ا 
و 2۳ » 

متنصف محوريهها : 

(بإهمال المجال المغناطيسي للأرض) n IEEE : : ! ١‏ 
سات علق (1) 


50 من خلال دراستك لاشعاع الجسم الأسود: 
irs (1‏ شكلد يمتل العلاقة البيانية بين الطول الموجي وشدة الاشعاع المنبعث من 


ما سبي فشل علماء الفيزباء الكلاسيكية فى تفسير متحي بالك + 
3) وضح بإختصار كيف تمكن بلانك من تفسير اشعاع الجسم الأسود؟ 


آختر الإجابة الصحيحة 


الأشكال التالين تعبر عن مرورتيا ركهريي في موصل ؛ فإن الاتجاه الصحيح الذي يعبر عن 
حركة الالكترونات التي تمر عبر الموصل بين النقطتين (2 , 0) هو 5 
4V 3V۷ CTT AV‏ مجح 6V TTT 4V 5V CCS 37 2V۷‏ 
a b a b a b a b‏ 

0 29 9 3 
الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين شدة التيار (1) المار 8 1 
في ثلاث موصلات (× , ر , 7) لها نضس الطول ومساحة المقطع y‏ 
ومختلمي في نوع المادة » وفرق الجهد ( ۷) بين طرفي كل منها 2 
» فإن العلاقث بين المقاومي النوعيثي لها هي ml‏ 

E a 

(Pe)x > (Pe)z > (Pe)y (o) (Pe)x > (Pe)y > (Pe) @ 
(Pe)x (Pe) ٣ (Pe)y © (Pe) > (Ppe)y ا‎ (Pe)z © 


Ji‏ متام ار في الفيزياء 


نمادج الامتحصانات © 


3 | في الدائرة الكهريين الموضحن بالشكل المقابل ثلاث مصابيح 
متماخلي (× , ٠‏ , 7) » عند احتراق فتيلي المصباح )١(‏ » فإن قراءة 


الأميتر وقراءة المولتميتر على الترتيب e‏ 
0 تقل , تقل @ تقل , تزداد 
© تزداد , تزداد (2) تزدادء تقل 
4 | مستخدماً البيانات الموضحح على الدائرة الكهربين 1[ عدم ' 
في الشكل المقابل » تكون قراءة الأميتر هي 558 
4 1.5 249 
© ى 3 IBI 4 A(2)‏ 


مقاومي المصباح (2) تساوي (4 240 ومقاوميٌ المصياح ((ط) 
تساوي 2) 300 » فان التنسبي بين القد رة الكهربيني المستهلكي 


2 
في المصبا ب Wa‏ + 53000 
(P wb‏ 
3 4 5 (@ 2 
5 5 3 4 
6 ) الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهريينّ فتكون 555 


قيمة التيا 
تكافئ 
2 


a 212 


© بين السلكين وعاى بعد دده 2 من السلك ذى التیار ۸ 4 . 
(ب) بين السلكين وعاى بعد ده 3 من السلك ذی التيار ۸ 4 . 
@ خارج السلكين وعاى بعد دده 2 من السلك ذى التيار ۸ 4 . 
(د) خارج السلكين وعاى بعد دده 3 من السلك ذى التیار ۸ 4 . 


$ eT 


9 ثنيت حلقن معد نيت نصف قطرها 0171 5 من منتصفها بحيث يتعامد نصطاها › ٳذا آمر تيار ڪهريي 
شدته 4 10 في الحلقي › فإن كثافت الفيض المغناطيس عند مركز الحلقيّ يساوي 


6.2810 T © 5.1210 1 (ب)‎ 3.1410 17 (D 


0] في الشكل المقابل موصلان لا نهائيان الطول ويمر بكل منهما نس 
التيار » فإذا كانت محصلت كثافت الفيض المغناطيسي عند 


الخو( تماوى السطر : بكو تسف تدر الاح هو 00 
cm (D‏ 4 (ب) 2cm @ 3 cm‏ 


1] الشكل المقابل يمثل ملف لوثبي عدد لفاته 7 لفات وطوله 
»» 3 يمر به تيار شدته 4 2 وضع في مجال مغناطيسي 5 
منتظم كثافن فيضه1 3721045 بحيث خطوط الفيض 
المغناطيسي توازي محور الملف » فإن محصلي كثافب 
الفيض المغناطيسي عند منتصف محور الملف )٤(‏ تساوي 


3.6104 17 )©( 4.2104 7 (ب)‎ 5.9104 T(D 


و 1051 »و3 


2.9104 7 (2) 


نمادذج الامتحانات @ 


12 في الشكل المقابل سلك مستقيم في مستوى الصفحة يمر يه »هه 


تياركهربي عمودي على مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه ا 8 
1 5107 » فإن القوة المغناطيسيت المؤثرة على وحدة الأطوال سم 

من السلڪ تساوي 71 /23ت“شذآذئذئ_(صس_ؤ_ظ(ٌْكئؤز_ٍ-+بط<<+#يحح1زذش_>|ن)»> بج [©[©غمكع_ مايا7 
(o) 2210317300‏ 310323 @ 1< 4103 (© 61031713 


13 في الشكل المقابل إطار معدني مستطيل أبعاده ده 8 , 2ه 3 يمر 
به تیار شدته 4 12 موضوع في مجال مغناطيسي منتظم ڪثافت 77 

فيضه 1 0.6 بحيث يميل العمودى على مستوى الإطار بزاويت 30° 2 

على خطوط الفيض المغناطيسي » فإن اتجاه دوران الملف ومقدار الال 
عزم الا زد واج المؤثر عليه 3 

1 |22 أتجاهدوران الملق | مقدار عزم الازدواء 

8.64103 N." _ | أ[ | معاتجاهدوران عقارب الساعة‎ ٠ 

7210 Kam 

64107 Nam 

اط 107-:7.52 


جلخاذومتر ذو ملق متحرك حساسيكةه القتسم الواحف حص 02 ؛ غاذا اشرق مؤشرة الى 
5 قسم من أقسام تد ريجه عندما كان فرق الجهد بين طرفيه ۷ 1.5 » فإن مقاومي ملف 


750.2 ©( 600 © @ 500 © @ 400 2 @ 


جلطانومتر مقاومت مله © 90 ينحرف مؤشره إلى نهايت تد ريجه إذا مر به تيار ڪهريي شد ته 
4 10 » وعندما أستخدم كطولتميتر لقياس فرق جهد أقصاه ۷ 0.1 للقسم الواحد لزم 
توصيل الجها ز بمضاعف جهد مقاومته (4 910 » فإن عدد أقسام الجلمانومتر تساوي n‏ 


© 100 قسم @ 80 قسم © 60 قسم () 40 قسم 


عند توصيل مقاوميّ خارجيت 20 600 بين طرفي مسماري التوصيل لأوميتر انحرف مؤشره الى 
“e 1‏ ا وار س 
ح التد ريح » فإذا وصلت مقاومت خارجيح © 150 بين طرفي مسماري التوصيل لنمس الأوميتر 


» فإن المؤشر ينحرف الى 0 
1 1 1 2 
© التدريج 2 < التدريج @ < التدريج (د) > التدريج 


الصف الثانوي A‏ 


® نماذج الامتحصانات | 


2[ في الشكل المقابل ملف دائري وسلك مستقيم يمر به تيار كهربي في مستوى الصفطحي › 
لتوليد تيار مستحث في الملف الدائري في الاتجاه الموضح بالشكل ؛ فإن اتجاه التيار المار 


في السلڪ يڪون amane | SS‏ 
)من ه الى 6 ويتزداد مع الزمن. O‏ 


ي) من 2 الى طا ويتناقص مع الزمن. 
#) من ط الى ه ويتزداد مع الزمن. 
(د) من ط الى 2 ويتناقص مع الزمن. 


8 موصل موضوع في مجال مغناطيسي منتظم كما هو الموضح في SD:‏ 
الشكل المقابل » في أي اتجاه يجب تحريك هذا الموصل حتى 


| 

يمر فيه نياركهربى مسنحث في الأتجاه الموضح بالشكل ؟ .. رال 
1D‏ 29 1 
@4 303 

9 الشكل المقابل يمثل سلك مستقيم طويل يحمل تيار كهربي وقضيب 
نحاسي 2 في مستوى الصفحي » تحرك القضيب التحاسي بسرعت منتظمن 
۷ في الاتجاه الموضح بالشكل › فإن العلاقثن بين جهدي النقطتين د , 0 اسم 
هي sess‏ 


Va < Vo (Q Vo > VAD 
جهدي النقطتين يساوى صفر‎ )2( a= (® 


0 لفن » لحظت غلق المفتاح >1 فإن الفيض المغناطيسي خلال القلب الحديدي يتغير 
بمعدل 7770/5 2107 والتيار المارفي الملف (750) يتغير بمعدل 4/5 24 » فإن معامل الحث 
المتبادل بين الملمين يساوي ممه طلطلفةتية الملف (×) 


AL ور‎ 26 110 


1 : فلب حديدى 
019 و ا 


R 


Jl‏ م ار فين الفبرياء 


نمادج الامتحسانات ®@ ` 


ملف حث قلبه من الهواء ومعامل حثه الذاتي 8 1.5<10 » عند وضع ساق من الحديد المطاوع 
داخل تجويف الملف يصبح معامل حثه الذاتي یت 

(علما بأن معامل الثماذيي المغناطيسيت للحديد المطاوع إ.W5/۸‏ 21073 ) 

H (©‏ 6.4 9 11 5.8 ©) 11 5.4 )@( 11 4.2 
الشكل المقابل يمثل العلاقي البيانين بين القوة الد افع 
المستحدي (1«ء) في ملف دينامو تيا رمتردد والزمن ()) » إذا | 
كان ملف الد ينامو يحتوي على 105 لقي ومساحن مقطعه | 83 
ص 0.15 » فإن كثافن الطيض المغناطيس المؤثر على ملف 
الدينامو تساوي 1ج ْسحجيي را ااا 10110000000 
T )9 0.03 T (®‏ 0.05 

0.09 T (3) 0.07 1 © 


1 
3 المقابل يمثل تغير الفيض المغناطيسي 


(4) الذي يقطع دينامو تيار متردد والزاويت (0) on<10 (wb)‏ 
المحصورة بين العمودي على الملف وخطوط المّيض 
المغناطيسي › فإذا كان عدد لمات ملف الد ينامو 
0 لص ويد ور بمعد ل ثابت 1200 دورة في الد قيضي 
» فان قيمي متوسط الفوة الدافعي الكهرييي 
المستحثي المتوئدة يملمه خلال : دورة من بد ایب 
دورانه تساوي تقرييا .... 


28.13 V (2) 24.4 V @ 18.02 V (@) 12.75 V (D 


محول كهربي مثالي يعمل على فرق جهد متردد ۷ 200 » وصل ملمه التانوي بمقاومي . 
كهرييت © 10 فكانت الطاقنّ الكهرييح المستهلكت في المقاومت 3 3000 خلال بن 5 
» فإن شدة التيار المارفي الملف الابتد ائي (<1) ونوع المحول 5575 


O.‏ مادج الامتحانات ض 


ظ ف الشكل المقابل يمثل محرك كهريي » أثناء دوران ملف المحرك من الوضع الموضح 
بالشكل وخلال < دورة » فإن القيمة التي تقل هي E.‏ 
© القوة المغناطيسية المؤثرة على الضلعين ۸8 , © E‏ 0 1 
9) عزم الازدواج المؤثر على الملف 0 8 
3) كثافة الفيض المغناطيس المؤثر عاى الملف 0 

1 3) عزم ثنائى القطب المغناطيسى للملف ْ 
دينامو تيار متردد مهمل المقاومت يحسب فرق الجهد اللحظي بين طرفيه من العلاقت 
(6©©) دزو 150 = ۷ يتصل بمقامت أومييّ عديمت الحث 0 30 › فاذا زادت سرع دوران ملف 
الدينامو للضعف » فإن شدة التيا ر اللحظي الماربالدائرة يعطى من العلاقن 5 
(ؤ) Sin )2 02 )9 ] = 100 Sin (Ot)‏ 100 = ] 

] = 50 Sin (2 08 )2( I = 50 Sin (Ot) (@ ظ‎ 


في الشكل المقابل إذا كانت ملطات الحث مهملي المقاومت 11 0.5 0.111 
01107 


والقيمت الفعالت للتيار الكهربي المار بالدائرة ۸ 5 » وبإهمال 
الحث المتبادل بين الملطات » فإن قيمت معامل الحث (ا) تساوي ... 
H (@ 0.2 H(D‏ 0.3 
H (2) 0.5 H (@‏ 0.6 


في الد ائرة الكهريين الموصضحثي بالشكل وصل عنصر ما بمصد رتيار متردد مهمل المقاومي 
ويمكن تغيير تردده بينما فرق الجهد بين طرفيه ثابت وأميتر حراري مهمل المقاومي » عند 
زيادة تردد المصد رللضعف تزداد قراءة الأميتر الحراري للضعف » فإن العنصر هو 5 

(1) مقاومة أومية عديمة الحث 
(9) ملف حث عديم المقاومة 
@ ملف حث له مقاومة أومية 
(2) مکثف 


ش المستسار عي الفيزياء 


لماذج الامتحانات 


29 ملف حث له مقاومب ومعامل حثه الذاتي 1 يتصل بمصد ر تیار متردد جهده المعال 
7 195 وتردده HZ‏ 0 » إذا كانت شدة التيار المار بالدائرة 4۸ 15 » فإن قیمب المقاومي 


0 520 © 30 ©( 2.50 © 


جه جه جه <ه <4 


ْ -33° 6©9( -50° () 
V = 220 7 33° ©( 50° ©( 


الشكل (1) يمثل دائرة تيارمتردد ۸1.٣‏ موصلت على التوالي » الشكل (2) يمثل المخطط 
الاتجاهي لكل من )1١- ١0‏ , ۷۸ لنطس الدائرة › فإن القيمت الضعالت للتيار المتردد المار 


31 


بالد ائرة تساوي ممم ا (4) فلاسلا ى  TE‏ ووب 
A ©‏ 3.5 
A ©(‏ 3.2 
A @)‏ 2.8 
A @)‏ 2.6 

821 الشكل البياني المقابل يمثل منحنى بلانك لجسم أسود مثالي عند درجت حرارة (1) › 
عند زيادة درجي حرارة نمس الجسم #ممم 0202000000 شدةالاشعاع 
() تزداد كل من المساحة تحت المنحنى والطول 7ر أقصى شدة ٠‏ 

الموجي عند أقصى شدة اشعاع / ساب 

© تقل كل من المساحة تحت المنحنى والطول : 


الموجي عند أقصى شدة اشعاع 1 
© تزداد الطاقة الكلية المنبعتة ويقل الطول 

الموجي عند أقصى شدة اشعاع 
(© تقل الطاقة الكلية المنبعثة ويزداد الطول الموجي عند أقصى شدة اشعاع 


الصف الثانوي ‏ 


:© مادج الامتحانات 


53 تتوقف القيمت العظمى لطاقة حركة الالكترونات الضوئية المنبعثن من سطح فلز نتيجت 1 


سقوط ضوء مناسب على سطحه على ## ا 
(,) شدة الضوء الساقط #» تردد الضوء الساقط 
(©© زمن تعرض الفلز للضوء الساقط (© (, ج) معاً 


في تأثير كومتون » التسبت بين الطول الموجي للطوتون الساقط والطول الموجي للضوتون 


50 أقل من الواحد تساوی الواحد 

(©) أكبر من الواحد (د) لا يمكن تحديدها 

في الميكروسكوب الإلكتروني عند زيادة فرق الجهد بين الكاثود والآنود من ۷× 30 

إلى K۷‏ 2120 فإن الطول الموجي المصاحب لحركت شعاع الالكترونات 59 

رق) يقل للربع (ب) يقل للثلث (@ يقل للنصف () يزداد للضعف * 
إذا كان إلكترون ذرة الهيد روجين يد ورفي أحد مستويات الطاقي والذي طاقته ۷ء 0.85- 


ونصف قطره ۸ 8 » فإن طول الموج الموقوفي المصاحبث لحركن الالكترون في هذا 
المستوى يساوي 0 


A 60‏ 3.66 (ب» A @) 9.99 A @) 6.33 Ã‏ 13.33 
النسبن بين كمي حركنٌ فوتون منبعث من متسلسلث ليمان الى كمي حركتن فوتون 
0 أقل من الواحد (ب) تساوي الواحد ©© اكبر من الواحد (©) لا يمكن تحديدها 


أي الأشكال البيانيت التاليت يمثل العلاقت بين فرق الجهد (۷) بين الآنود (الهدف) 
والكاخود ( المتيلة) في أنيوبي كولد ج وأقصر طول موجي (:ن3) للطيف المستمر للأشعن 


سس اسا سس سس 


00 5 السيقية المتود‎ 
. Amin Amin Amin Amin د‎ 
° 9 39 0 


مادج الامتحانات O‏ 


' فوتون تردده دا سقط على ذرة مثارة كما بالشكل المقابل » أي من 2 ذرةمثارة‎ B9 
0000 

الصور الأريع تعبر عن خصائص الإنبعاث المستحث ٩‏ م 

لصو رالا ريع تعبر عن نص التي حم حيرا الي 


فوتون تر دده 210 فوتون تر دده ا 0.5 فوتون تردده ا 0.25 فوتون تردده ن 
Affr‏ سس حرا /ر ارم ANIN Arm‏ 
AN‏ سس حا / الحم Afr Afr‏ 


فوتون تردده ١‏ فوتون تردده ا فوتون تردده ا فوتون تردده ا 


ذرة ذرة وة ذرة 
22 @ )@ ر6 
40 الشرط الأساسي في الفعل الليزري هو 9 
22 الامتصاص المستحت 3 الإنبعات التلقائي 
(© الإنبعاث المستحث (6 الإسكان المعكوس 
41 في ليزر(؟7 - ©11) تقد ذرات الهيليوم طاق اثارتها بواسطىي 55ظ 


0© الدنيعاث الميستحث 

© تصادماتها المرنة مع ذرات نيون مثارة. 

(© تصادماتها الفير مرنة مع ذرات نيون غير متارة. 
(6 تصادماتها المرنة مع ذرات نيون غير مثارة. 


A3 6) Sb3 3 Ni?” 3 B3 229 


الصف الثانوي eS‏ 


في الدائرة المبينت بالشكل المقابل » إذا كان الجهد 50 
ظ 58 

الحاجز للوصلم الثثائيي ۷ 0.7 ومقاومي الوصلي في حالي Û‏ 

التوصيل الأمامي 0 70 ومقاومتها في حال التوصيل العڪسي i‏ 

لا نهائيت » فإن قراءة المولتميتر تساوي ..... 

1.95 V (2) 1.59 V © 0.74 V 9 0 5 

دائرة ترانزستور ذي الباعث المشترك »١‏ إذا كان تيار الباعث 4« 10.5 وتيار المجمع 

خم 10.395 » فإن معامل تكبير الترانزستور (.8) تساوي 00 

85 @) 90 © 95 @ 100 @ 


في شبكه البوابات المنطقيث الموضحث بالشكل المقابل » أي من الد خلين 4 , 8) يحقق 
الحصول على خرج يساوي 0 $ ..... 


`. وي‎ 
Do A=1 , B=1(D 
3 output A=0 , B=0(@ 


A=0, B=1(@® 
A=1 , 8-0) 


** أسئلة مقالية 


الشكل المقابل يمثل جلفانومتر (6) مقاومته © 50 أقصى 
(نهاية) تد ريجن ۸ 0.05 يراد تحويله الى أميتر يقيس تيار 
كهربي أقصاه 4 5 عن طريق توصيل مجزئ للتيار بين 


التقطتين ۸ , 5 ؛ فإذا استخد م لهذا الغرض سلكت مقاومه ف : 
مساحت مقطعه “ص 2.97<107 ومقاومته التوعيي 


0.m‏ 5107 » فما طول سلك المقا وم الواجب توصيله ؟ 


في الشكل المقابل » كم تكون قيمت الحث الذاتي 
الكلي (Lab)‏ 


20mH 20 mH 


5 mH 


مادج الامتحانات 


الشكل المقابل يبين أربعة محولات كهربية مثالين (4) , (8) , (0)) , ((1) يتصل الملف 
الابند ائي لكل منها بنمّس مصد رالجهد المتردد 


Np = 400 Ns 20 


Np = 120 ولا‎ > 3Û 


رتب المحولات تصاعدياً بناءاً على فرق الجهد المتولد بين طرفي الملف الثانوي لكل منها ؟ 


50 أذكر فرضيتين يقوم عليها مبدأ تكميت الطاقة (مبدأ بلانك) ؟ 


تموذج امتحان رقم (5) 


# أختر الإجابة الصحيحة 


لل )| الشكل المقابل يوشح علاقات بياتيه لأريعي موصلات فحاسيت » أى متها كه مقاومت أصغر ؟ 


ظ الصف "! الثانوي الا 


00 مادج الامنح انات 


٣1‏ طبقاً لنموذج بور لذ رة الهيد روجين يتحرك إلكترون ذرة الهيد روجين في مساردائري نصف 
قطره " !5.3107 بسرع” 22/5 “2.210 » فإن شدة التيار الكهريي الناشئّ عن حركىن 


إلكترون ذرة الهيد روجين تساوي تقريباً 5-5 
A (D‏ 1.9103 (ب) A‏ 1.8103 (©)م 1.6103 (6 4 1.1103 


في الد ائرة الكهربين الموضحن بالشكل المقابل »إذا كانت قراءة الفولتميتر 1 ۷) تساوي 
۷ 27 » فإن قراءة الأميتر (4) وقراءة الولتميتر (172) 3-3-3 


_ | قراءةالأميتر (4) | قراءة الفولتميتر () 
أ 4 ¥ 


يوضح الشكل (أ) أدناه دائرة كهربيت » بينما يوضح الشكل (ب) مخططاً لتغيرات الجهد 
بين المكونات المختلفيّ لتلك الدائرة و ا _ م المرآنة ينأ 


ما قيمت المقاومي )١(‏ ؟ دد 
(D‏ © 0.6 (ب) © 0.8 
إحدى الوحدات التاليت لا تكافئ الوات 59 


172 © 2) AQ @ AV (ب)‎ J/S (D 


القوة الدافعة 
الكهربية 
2)ۍV(‏ 


rı = 0 30 r2 = 0 


شدة التيار  )1(‏ اتجاه التيار 1 


الصف ۳ الثانوي o‏ 


@ نماذج الامتحسانات | 


9 | الشكل المقابل يمثل جزء من حلقت معدنيت نصف قطرها 
0 2 يمر بها تيار شدته 4 2 » وضع سلك مستقيم في نس 
مستوى الحلفقي وعلى يعد 11© 20 من مركز الحلفي » ما اتجاه و 
مقدار شدة التيار التي يجب أن تمر في السلكت حتى تتعدم 
محصلت كثافت الطيض المغناطيسي عند مركز الحلقن ؟ 55 
(,) ۸ 7.5 لأعلى الصفحة (ب) 4 15 لأعلى الصفحة 
(©) ۸ 22.5 لأسفل الصفحة @ ۸ 30 لأسفل الصفحة 


ملف دائري يحتوي على N‏ لمي ونصف قطره ۲ » ويمر به تيار شد ته 1 » فإذا سحب الملف من 
طرفيه في اتجاه محوره بإنتظام وأصبح ملف لولبي » و كانت كثافث الميض المغناطيسي 
عند منتصف محورالملف اللوثبي تساوي ثلث كثافي المّيض المغناطيسي عند مركز الملف 
الد ائري يكون طول الملف اللولبى بد لالت () هو 0 


2 @ 3 3+ @ 6r @ 


في الشكل المقابل سلك مستقيم طويل يمر به تيا رشدته 4 5 موضوع في مستوى الصطح” 
وعمودي على مجال مغناطيسي منتظم عمودي على مستوى الصفحثن كثافن فيضه ۲ 0.012 
؛ فإن اتجاه » ومقد ارالقوة المغناطيسين المؤثرة على وحده الأطوال من السلدكتك 55 


© ناحية يمين الصفحة , ١‏ 0.06 5 
(ب) ناحية يسار الصفحة , I 0.06 N‏ 
(@ عمودية على الصفحة والى أعلى , 17 0.06 

(د) عمودية على الصفحة والى أسفل , 77 0.06 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقث بين عزم الا زد واج (2) المؤثر على ملف يمر به تيار 
كهربي وقابل للحركة في مجال مغناطيسي منتظم كثافين فيضه '1 0.8 وجيب الزاويي 
(0 512) المحصورة بين مستوى الملف والعمودي على اتجاه خطوط المّيض المغناطيسي › فإن 
عزم ثنائي القطب المغناطيسي يساوي TNm) ee‏ 

200 Am? (ب)‎ 180 Am (D 
250 Am? (@) 225 Am @ 


0.45 


) في مستوى الصفحة ناحيه اليسار 
@ عمودي عاى الصفحة والى أعاى 
(د) عمودي عاى الصفحة والى أسفل 


© في مستوى الصفحة ناحيه اليمين | 
1 


14 عند ثبات مؤشر الجلطاتومتر عند قراءة معيتن » فإن عزم الازدواج الكلى المؤثر على ملف 
الجلمانومتر يساوي ° 

© عزم الازدواج المؤثر على ملف الجلفانومتر 

(ب) عزم اللي المؤثر عاى الملفين الزنبركيين 

(2) صفر 

5)) وصل جلغانومتر حساس مقاومت ملطه () 50 بمضاعف جهد 0 450 فكانت أقصى قراءة 
للجهاز ۷ 1 » وعند توصيل نمس الجلمانومتر بمضاعف جهد ۸۳ وكانت اقصى قراءة للجهاز 
۷ 18 » فان فيمي ۸٣‏ تساوي نخدي 

9850 ©2 ©( 8950 2 ©( 8750 2 @) 7850 2 (© 


16 الشكل المقابل يمثل سم تخطيطي لأقسام متساويث على تد ريج جهاز الأوميتر » فإن 


مقاومت الأوميتر والقوة الد افع الكهربيي للبطا رين 3 
| أ 30000 9 
2 4500 
2 6000 


av | moe lo 


:© نماذج الامتحانات ۰ 


سلك معد ني منتظم المقطع طوله € » لف على شكل ملف دائري نصف قطره ۲ ثم وضع 
داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافن فيضه 1 بحيث يميل مستوى الملف بزاويي ”30 على 
خطوط الميض المغناطيسي » إذا تلاشي العيض المغناطيسي خلال 0.15 » فإن قيمي متوسط 


1111© المستحدي المتولدة في الملف تعطى من العلاقي نه 
)52 51 52811 51284 
Û‏ حب هد emf = 2 ©( f‏ @ 22 د emf‏ (3) -- = 1111 


18 سلك مقاومته 40 2 وطوله 0 10 يتحرك يسرعت 71/5 2 عمودياً على مجال مغناطيسي 


منتظم كثافت فيضه 1 0.6 › فان القد رة الكهريين المستهلك في السلڪ تساوي 55 
W 60‏ 6.4103 (ب W @) 8.4103 W ©( 7.2103 W‏ 9.2103 


19 في الشكل المقابل مصباح كهربي صغير مضيء في دائرة 
مغلقي » أثناء تحريك الموصل ( ط1) ثاحيتي يمين الصمحي 


عمودياً على المجال المغناطيسي » فإن اضاءة المصباح ل 
© لا تتفیر (ب) تقل 

(© تزداد (© تقل ثم تزداد 
الشكل المقابل يوضح ملفين (×) و (۷) » لحظن 
تقليل المقاومت المتعيرة » فإن إضاءة المصباح 55 

(3) تزداد لحظيا (ب) تقل لحظيا 


مستخدماً البيانات الموضحيٌ على الدائرة الكهرييىن 
في الشكل المقابل » تكون قراءة الطولتميتر 4.5 
۷ عند اللحظي الزمنيي التي يكون عندها معدل 


.: AI 
33 تغير التيار -- مساويا‎ 
0.4 A/S )ب(‎ 0.2 A/S @ 
2 A/S (2) 1.5 A/S @ 
› ) إذا علمت ان زمن وصول التيار لدينامو تيار متردد من الصطر الى نصف قيمته العظمى هو‎ 
فإن زمن وصول التيارمن الصطر الى فيمته العظمى يساوى ت‎ 
HO 4t @ 3t )ب‎ 2t (D 


نماذج الامتحانات © ؟ 


دينامو تيار متردد عدد لفات ملفه 150 ثفن و مساح" مقطعه »> 200 » ید ورداخل مجال 
مغناطيسي منتظم كثافة فيضه 1 0.1 مبتدءاً من الوضع الذي يوازي فيه مستوى الملف 
وم الفيض المغناطيسي » فاذا كان فرق الجهد المستحث يصل لقيمته العظمى 141 مرة 

تيب الواحدة » فان مقد ارمتوسط القوة الد افعي سوير المسنحثي المتولدة بملف 
اا يد وريزاويي "45 من بد ای" د ورانه يساوي تفرد 55 


132 V ©0( riya 95 V (ب)‎ 75 V(D 


الابتد ائي بمصد ر تیار متردد جهده ۷ 240 ووصل ملفه الثانوي بمصباح كهربي قد رته 

۷ 20 » فإن شدة التيار المارفي الملف الابتد ائي تساوي 

0.03 A © 0.05 A @) 0.07 A @) 0.09 A 
الشكل المقابل يمثل محرڪ كهربي بسيط › عند دوران الملف من الوضع الموضح‎ 5 

بالشكل » فإن مقد ار القوة المؤثرة على السلك ۸8 خلال " - دورة ... أ 

تفل ئن 100 

(©) نزداد من الصفر الى قيمة عظمى 

©) تقل من قيمة عظمى الى الصفر 

(د) لا يمكن تحديدها 


جعت كماءتةه 0 96 والتسبي بين عدد لات ملضيه - » وصل مله 


فإن القد رة المستهلكة في المقاومت تساوي 559 
V = 160 Sin (Ot) 48 W () 32 W (D.‏ 


96 W (2) 64 W @) 


الدائر: 8 في الشكل المقايل تمثل ملف حت عديم 8 035 = L‏ 
المقاومي › ء فان قراءة الأميتر الحراري تساوي 2 26 
Va = 220 V 2/2 A () 31/2 5 @‏ 
f= 50 Hz AG) ©‏ 


6 في الشكل المقابل مقاومت أوميق تتصل بمصد ر تيار متردد قوته © 400 = R‏ 
الد افع الكهرييت اللحظين تعطى من العلاقيّ (0(6) 512 1600 = ۷ 


الصف "! الثانوي 


في الدائرة الكهرييث المبينين بالشكل › التسبي بين الشحدي 0 2و0 20م 
e | Q '‏ 
الكهرييت على أحد لوحي المكثفين (00) تساوي 00 
7 

1 0 
0 1 م 2 
0 @“ 

4 1 
دائرة تيار متردد ۸٣‏ على التوالي » تحتوى على مكثف سعته ۴٣ں‏ 700 ومقاومت أومين 
عديمي الحث مقدارها (4 3 ومصد رتيار متردد تردده 117 52 » فإن زاوي الطور بين الجهد 
الكلي والتيارتساوي 559 
NOD‏ (ب) 55.5°- (@) 61.7° (2) 61.7°- 
في الدائرة الكهربيي الممثلين بالشكل المقابل » ملف حت عديو 
المقاومت ويمكن تغيير معامل حثه الذاتي يتصل بمقاومت أوميت 1 0 
)R(‏ ومصد ر تيار متردد على التوالي » عندما كان معامل الحث ٌْ 
للملف (1.1) كانت زاويه الطور بين الجهد الكلي والتيار 30° › 
وعند تغيير معامل الحث للملف الى (1.2) كانت زاويي الطور يين 
الجهد الكلي والتيار "60 › فإن 5ظ 


3 م 2 - 
ر 9 

(Xı)2 = 3 (Xz), @) (Xu) = 2 (XD), @ 

١لشكل‏ المقابل يمثل دائرة تیار متردد )112 على التوائي © R=15‏ 

؛ عند غلق المطتاح >1 فقط » فإن الجهد الكلي يتخلف WW‏ 

عن التيار بزاويح "45 وعند غلق المغتاح ۸:2 فقط » فإن ‏ 417 6ل 2 
الجهد الكلي يتقدم على التيار بزاويه "45 › فإن قيمت ظ | 5 ظ 
التيارالمارفي الدائرة قبل غلق الممتاحين .... 17 120 

8  ©( 6A © 4A @ 22 


جسم أسود مثالي ساخن يشع طاقن كليت ل 1.325<107 وتردد الضوء المشع من الجسم 
72 5”104 » فإن عدد كمات الطاقت التي يشعها الجسم يساوي لط 0330 
0 1015 كمة (© 21015 كمة (© 31015 كمة (3 41015 كمة 


نمسادذج الامتحانات © 


المنحنى البياني المقابل يمثل العلاقي بين أقصى 
طافقي حركين للإلكترونات المتبعثت من سطح 
الصوديوم وتردد الضوء الساقط على السطح › فإن 


(KE)maxx 10 J 


+ 0x10* (Hz) 9*10 Hz © 8x10 Hz (Û 
4 XxX ظ‎ 
21015 Hz (2) 1015 Hz @) 


فوتون طول موجته 4 750 » فإن طاق الموتون تساوي تقريياً 57 
eV @) 18.4 eV (@) 16.6 eV @) 12.8 eV (D‏ 29.5 


| لزيادة القد رة التحليليت للميكروسكوب الإلكتروني يجب ....... الطول الموجي للموجن 


الماديت المصاحبن لحركتها 
© انقاص كمية حركة الإلكترونات حتى يقل 

(ب) زيادة كمية حركة الإلكترونات حتى يقل 

© انقاص طاقة حركة الإلكترونات حتى يزداد 

(2) زيادة طاقة حركة الإلكترونات حتى يزداد 

إذا كان نصف قطر مد ار الإالكترون في ذرة الهيد روجين في الحالي الأرضييٌ يساوي (7) › 
فإن طول الموجت الموقوفت المصاحبن لحركة الإلكترون في هذا المداريساوي - 

rr @) 2 © 5‏ )@ +2 
إذا كان عدد مستويات الطاقت الممكنن لانتقالات إلكترون ذرة الهيد روجين هس 
مستويات ويمكن أن ينتقل الإلكترون بين أي مستويين من تلك المستويات » فإن عدد 
خطوط الطيف التي من المحتمل أن تنبعث من الذرة يساوي 5-25 


12 ©( 10 © 8 @ O 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقيّ بين شدة الاشعاع شدة الاشعاع 
المنبعث من جسم ساخن والطول الموجي للإشعاع الصادر › 

فإن الشكل يمثل طيف 9 / 

ب( انبعات مستمر , 

(© (أ, ب) معأ 


3 
203 
© مم 
2-20-----232-2 


الصف ۳ الثانوي 


© مادج الامتحانات ) 
1 ش 


9 الانبعاث الطيطي الصاد رمن المصابيح العاديت 
© يفطي مدى ضئيل من الأطوال الموجية. 
هي يحدث نتيجة الإنبعات التلقائي. 


@ يقع في نطاق الأشعة فوق البنفسجية. 
(د) ذو شدة عالية. 


من شروط انناج الليزر 0 
1) الضخذ ) 2 الإنبعاث المستحث 
3) الإسكان المعكوس 


أي شروط المسايقن صحيحى 


.)3(١)2()1( (2) .)3( ١)1( )©( .)3( ١ )2( )©( فقط.‎ )3( 0 


2 أشعة × ناتجة عن الإنبعاث التلقائي بينما أشعة الليزر ناتجة عن الإنبعاث المستحث 
3) أشعة × اكثر شدة وقدرة على الإختراق من أشعة الليزر. 
4) أشعة × لها مدى كبير من الأطوال الموجية مقارنة بأشعة الليزر. 


اي اختيارات السابقت صحيحت ؟ 
60 (4) فقط. (ب)(2) فقط. (2) (3) فقط. © (2), (4). 


لديك أريعخ اشكال تمثل مراحل انتاج الليزر » أي من الأشكال يمثل عملي الاسكان 


41 من أوجه الاختلاف بين أشعي × وأشعتٌ الليزر چ 
1) أشعة × تمثل طيف متصل بينهما أشعة الليزر تمثل طيف حاد. 


«8 آ7‎ oS سدع عم مد مو س‎ : mes E e: 
سسس‎ E2 AAMT E oof: Eı o بع ا‎ 
ب‎ 
23 
م ع 5 مستبي‎ ee 8 


نمادج الامتحانات ® ` 


43 في شبه الموصل من النوع السالب (©13706 - )١‏ وعند درجي حرارة الغرفي » يكون - 
6 عدد الإلكترونات الحرة يساوي عدد الفجوات. 
() عدد الإلكترونات الحرة أكبر من عدد الفجوات. 
© عدد الإلكترونات الحرة اقل من عدد الفجوات. 
(د) عدد الفجوات يتوقف عاى نسبة الشوائب. 


310 
44 في الدائرة الكهرييت الموضحتنٌ بالشكل المقابل ثلاث 
وصلات ثنائيت مثاليت » فإن قراءة الأميتر تساوي د Wi‏ 
17 9 
mA (D‏ 3 )ب( MA‏ 3.5 32 


mA @) 4 mA ©(‏ 4.5 
5 الشكل المقابل يمثل ترانزستور ”مه › إذا كان 

معامل التكبير (©0) يساوي 30 » فإن شدة تيار 

القاعدة (15) تساوي موی 

8 (ب) خرن‎ 9 yA (Ù 

3 yA (@) 5 uA @) 


الصف " التانوى 


جدآ يحمل تيار كهربي شدته :1 ومستواه متعامد على محور ` 
الملف اللوليي » فإذا كانت محصلن كتاف المجال 
المغناطيس الناشئ عن تياري الملف والسلك عن نقطة (©) 
تساوي 18 4 وعندما عكس اتجاه تيار السلكت قلت محصلي 
كثافي الميض المغناطيسي عند النقطي (0)) الى 8 2 بطرض 
أن كثافن فيض السلك عند نقطمٌ 0)) أقل من كثافيّ فيض 
الملف عند نمس التنقطي كو تكون التسبي بين 5 - 


كتاف الميض المغناطيسى للسلك عند النقطر()) 
كتاف المي المغناطيسى للملف اللولبى عند التنقطي()) 


48 ملطان لولبيان متجاوران معامل الحث المتبادل بيتهما 2111 10 » إذا تغيرت شدة التيار المار 
بأحدهما من 4 5 الى 4 1 خلال 5 0.2 احسب : 


1) متوسط القوة الدافعة الكهربية المتولدة في الملف الآخر ؟ 
2) متوسط الشحنة الكهربية المستحتة المارة خلال الملف الآخر إذا كانت مقاومته © 5 ؟ 


49 فسر: تعزل اللوحث المعدنيث في الأميتر الحراري عن سلك (الايريد يوم - بلاتين) ؟ 


50 بطرض أن كتل 1 جم من المادة تحولت بالكامل إلى طاق » واستخد مت الطاقة الناتجن 
لإضاءة مصابيح كهرييي فد رة المصباح الواحد W‏ 50 » كم مصباح يمكن تشغيله تمده 
عام كامل باستخد ام هذه الطاقت ؟ 


(العام = 365.25 يوم). 


hiin‏ 9 السار في الفيزياء 


نماذج الامتحانات ® 


تموذج امتحان رقم (6) 


** أختر الإجابة الصحيحة 
1 الشكل البياني المقابل يمثل العلاقن بين شدة 
التيار (1) المارفي موصل والزمن ()) » فإن الشحذن 
الكهريية: المارة عبر ستطع الموصل خلال 5 4 من 


بد ايت مرورالتيا رتساوي ..... 
8C 00‏ (ب) © 12 
24C ©( 16C @‏ د 
ومساحت المقطع » عند توصيل كل منها بنضس فرق الجهد ٠‏ جي 
الكهريي » يكون الترتيب الصحيح تنازلياً وفق قيم التيارالمار y‏ لح ^ 
ههه 2 
بها هو ..... 0 
Iz<ly<k 0‏ )@ حآ > يآ > ly‏ و 
يس سس مس سل 2 
a) l> 1y > x @)‏ ج21 Lek‏ 155 
| 3) في الشكل المقابل عند غلق المضتاح × » فإن قراءة الأميتر .. 
© تقل ولا تصل للصفر (ب© تنعدم 
(@ تظل ثابتة (© تزداد 
. 4) في الدائرة الكهربيت بالشكل المقابل تكون قراءة 
المولتميتر هي 559 
V (D‏ 39 (#©») 3337 
21V @) 30V @‏ 
I‏ 
| 5] في الشكل المقابل » النسبنّ بين شدتي التيارين - 
تساوي 559 
1 1 
z0‏ 0 
2 4 
(©) - (@ - 


الصف الثانوي YA0‏ 


» إذا علمت أن فرق الجهد بين النقطتين 7 , 4 
يساوي ۷ 8 » فإن القوة الد افع الكهرييي و7١‏ 


ooo» 


0 
VD‏ 36 (ب) V (2) 18 V © 24 V‏ 12 
| 7 ) في الشكل المقابل ثلاثت أسلاك طويلت جد في مستوى 
الصضحتّ ويمر بها تيار كهريي › فإن محصلت كثافت الفيض 


المغناطيسي عند النقطت (2) تساوي 
([) 21051 (ب) 4x106 T‏ 
@ 610-57 )2( 810-71 


في الشكل المقابل تكون كثافت الفيض المغناطيسي عند 


النفطي ()) هي ات 
2x105 7 ( 103 T (D‏ 
4x105 T (2) 310357 ©(‏ 


في الشكل المقابل ملف لولبي يتكون من 250 لضت وطوله من 44 , | - 


;1 
ويمر به تیار شد ته 1[ » يحيط به عند منتصف محوره حلفي معد نيب 
نصف قطرها ده 4.4 ويمر بها تيار شدته 4 12.5 » فإذا كانت ١‏ 
محصلي كتاف المفيض المغناطيسي عند منتصف محور الملف ظ 


اللولبي منعد من » فإن شدة التيار (1) تساوي 595 

0.5 A (2) 0.3 A @ 0.25 A (ب)‎ 0.15 A(D 
5 في الشكل المقابل سلك مستقيم طويل جد ا يمربه‎ 0 

تيارشدته (1) وموضوع عمودياً على مجال مغناطيسي 
منتظم ككثافن فيضه 1 4-107 » فإذا تأثر السلكت 
بقوة مغناطيسيي N./۳‏ 2104 » فإن شدة التيار اثلمار 


12 م‎ ©( 8A © 6A )© 4 رتان‎ 


أ عه وه ار لوي الفيزياء 


لماذج الامتحانات ا 


11 الشكل المقابل يمثل سلك مستقيم طويل جداً يمر به تيار كهربي ۸ 20 ويبعد مسافنر 
20 10 عن مركز ملف دائري نصف ققنطره 021 7 ويتكون من 10 لفات » فاذا كانت محصلىن 
كاف الفيض المغتاطيسي عند مركز الملف الد ائري )٣(‏ '1 5107 واتجاهها عموديي 
على الصضحت والى الخارج » فإن مقد ار واتجاه التيا ر الكهربي في الملف الد ائري 
() ۸ 0.05 فى عكس اتجاه حركة عقارب الساعة. A‏ 20 
(ب) ۸ 0.5 فى عكس اتجاه حركة عقارب الساعة. 

10 
© 0.05 فى اتجاه حركة عقارب الساعة. 0 
(6 ۸ 0.5 فى اتجاه حركة عقارب الساعة. 

12 في الشكل المقابل حلقن معدنيت نصف قطرها ۲ 
يمر بها تيار شدته 1 2 وإطار معدني مريع الشكل 
طول ضلعه ) ويمر به تيار شدته (1) موضوعان في 
مستوى الصمحىي ويؤكر عليهما مجال مغناطيسي 


منتظم كثافنث فيضه 8 » فإذا علمت ان (۲ 2 = )٤‏ 
تكون النسبي بين عزمي الا زد واج المؤترين عليهما 


| مغ ه© 5‏ 9 


13 جلفانومتر حساس مقاومته (4 100 ويحتوي تد ريجه على 50 قسم › إذا مربملفه تيار كهربي 
شدته 4م 100 ينحرف مؤشره الى 20 قسم من تد ريجه » يراد تحويله الى أميتر فوصل ملمّه 
بمجزئ للتيار مقاومته 0 0.5 » تكون أقصى شدة تيار يمكن استخدام الأميتر لقياسها 


هي ا 

A ©( 35.5 A @ 45.75 A @) 50.25۸ ©‏ 30.5 
14 جلغانومتر مقاومت ملفه 0 0.1 واقصى شدة تيار يقيسها 714 20 » ما هي التعديلات التي 

تقترحها لتحويله الى فولتميتر يقيس فرق جهد أقصاه ۷ 10 ؟ دت 

() يوصل ملفه بمضاعف جهد 42 499.9 (ب) يوصل ملفه بمضاعف جهد 42 788.9 

© يوصل ملفه بمجزئ تیار 42 0.002 © بوصل ملفه بمجزئ تیار 42 0.02 


© لماذج الامتحانات ظ 


18 الشكل المقابل يمثل جهازأوميتر » فإذا كانت أقصى قراءة ,. 
للجلطانومتر ع1 » عند توصيل مقاومت خارجيتّ © 1500 بين | 9 
النقطتين × , ر انحرف مؤشر الجلطانومتر الى ع! » فعتد ما Re‏ ف 
يتصل النقطتان × , ر بمقاومي خارجيت () 12000 » فإن مؤشر 
الجلطانومتر ينحرف الى RK n o‏ 0" 
180 2 9 - 6 )18 - ' 


ملف عدد لفاته 250 لفيّ يتغير التدفق 
المغناطيسي الذي يعبره خلال 5 6 حسب الشكل 
البياني الموضح › فإن القوة الد افع الڪهرييت 
المستحثة 101) المتولدة في الملف خلال 
الثلات ثوان الاخيرة تساوي 5-59 

ms) 137 9 0.5 VD 
` 175¥ @ 1.25 V @ 


6 


موصل طوله ۳ 0.64 یتحرک يبسرعي مننظمي 212/5 2.5 داخل مجال مغناطيسي منتظو 
عمودي على مستواه كتثافي فيضه 1 0.08 » فإن قيمي 1121© المستحدثي المتولدة بين طرفي 


0.128 V (2) 0.167 V © 0.215 V ( 0.247 V (D 


في الشكل المقابل سلكت مستقيم 20 طوله ص» 20 
يتحرك بضمل قوة خارسية فاهية يميق السشحة على 
کین معدنيين مهملا المقاومت يسرعي 12/9 2 عمودياً ‏ 8 


۴ X X 

X X 

X X 
EES 448 التأثير على السلك بقوة مقد ارها‎ 


على مجال مغنئاطيسي كثافه فيضه 1 0.25 › فإنه يجب 
(D‏ [< 2103 ف) 2x10 N‏ © 77 0.2 (د) 77 2 


× بحن |>5 
مخ مم يود 
x‏ 


=< 
KMN MM 4ح‎ XK = 


e o" Ji‏ ار شي الفيزياء 


نمسادذج الامتحانات رف 


19 في الشكل المقابل ثلاث حلقات معدني (4 , B‏ , )) فإذا كانت 9 8 5" 
الحلقتان (4 , €) ساكنتان بينما الحلقىي (8) تتحرك يسرعي ۹ ۵ ۹ 
( ۷) ويسرى بها تيار كهربي في الاتجاه الموضح بالشكل › فإن ىا 7 ىا 
اتجاه النيار الحثى الناشى فى الحلقتين ( 4 , )) يمثله الشكل 


Fo 


A B ب‎ A B C A B U A B C 


0^^ 440L 44C 48B 
U ا‎ U ا ثانا ل‎ U 


51 9 5 5 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقين بين تغير 


التيار (1) في ملف لولبي بالتسبي للزمن f‏ إذا 
كان معامل الحث الذ اتي للملف 2111 20 » فإن القوة 
© تساوي ® ا (60135 


الدافعي المسنحتثي في الملف خلال المترة الزمتييمى 
0.177 @ 0.277 


0.47۷ @ 0.3 V © 


دينامو تيا رمتردد يتكون ملمّه من 300 لشي وأبعاده دده 40 , 0ه 30 » يد ورحول محور موازي 
لطوله بسرعىي خطيي 112/5 3 في مجال مغناطيسي منتظم فكانت القوة الد افع الكهربيي 
المستحثت العظمى في الملف ۷ 280 » فإن قيمت كثافة الضيض المغناطيس المؤثر على 


11 


-8 © - 7 0 


ملف مستطيل عدد لطاته 500 لعن وأبعاده 2ه 20 , 012 10 » يد ور يسرعي زاويي منتظمي 
مقد ارھا ۲۵0/۶ ۲ 15 «الببال و و 8 »فإن القوة الد افعىي 


المستحثث في الملف بعد مرور د س من وضع الصضر تساوي تقريبا خو 


126 57 @ 147 V @ 163 V )© 189 V O 


الصف ۲۳ ضصؤضؤ>ؤ©آ«ؤض©ظ©ظضئظٌقيع*يجعنقولو و ODsmraa‏ 


© نمادج الامتحانات 


23 محول كهريي مثالي عدد لفات ملطه الثانوي نصف عدد لطات ملطه الابتدائي » عند توصيل 
الملف الابتد ائي بمصد رتيارمتردد جهده المعال 200 فولت وتردده 117 50 » فإن فرق الجهد 


559 بين طرفي الملف الثانوي وتردد التيار المارفيه‎ 
100 Hz, 75 V (ب)‎ 50 Hz, 50 V (Ù 
100 Hz, 125 V (@) 50 112 , 100 V @ 


24) محول كهربي مثالي يعمل على فرق جهد ۷ 200 وله ملطان ثانويان أحدهما موصل بمروحت 
كهريبين صغيرة تعمل على (4 6 , 4 0.4) والآخر موصل بمسجل يعمل على 
(۷ 12 , 4 0.35) فاذا كان عدد لطات الملف الابتد ائي للمحول 1100 لضن » فإن شدة التيار 


المارفي الملف الابتدائي عند تشغيل المروحث والمسجل معا تساوى 5 
A (2) 0.03 A @ 0.02 A ©( 0.01 A (D‏ 0.04 


25) في الشكل المقابل اذا كانت الملفات متمائلت وقيمت 
الحث الذاتي لكل منها (.1) » بإهمال الحث المتبادل بين 
الملمئات » فإن معامل الحث الكلى لمجموعت الملطات 


2.3 L ©( 1.8 L )ب(‎ 1.5 1 0( 


6 في دائرة التيار المتردد الموضحيّ بالشكل المقابل اذا R= 19500 L=2H‏ 
كانت زاوي الطور بين الجهد الجهد الكلي والتيار "45 » فإن 
المقاومت الأوميت للملف تساوي 55 


5002 @ 2502 @ 


f= 2~ Hz 100 2 @) 75 © ©( 


الأول عر 90 وشحنت أحد لوحي المكثف الثالث عر 180 وفرق الجهد بين النقطتين (2 , طا) 
۷ 27 » فإن السعي المكافكنّ لمجموعي المكثمات تساوي 58 


1 U C2 

uF © ) S LF 62‏ 10 ظ ظ ش 
uF @) 12 uF ©(‏ 15 8 2 1 ل 
0 


المستشار في الفيزياء 


مادج الامتحانات ® 


28 في الد ائرة الكهربيث الموضحل بالشكل المقابل » إذا كان 
المصد رالمتردد ثابت الجهد ,ويمكن تغيير تردده » عند زيادة تردد 
المصد رء فإن قراءتي الفولتميترين 1 , ۷2 على الترتيب 9 
(3) تزداد, تزداد ظ ) تزداد, تقل 

(@ تقل , تقل ) :(3) تقل , تزداد 


984 W (ب)‎ 1024 W (D 
V = 160 V 568 W © 928 W @ 


30 الشكل المقابل يمثل دائرة مهتزة » عند غلق المطتاح 
في الوضع (1) حتى تمام شحن المكثف › تم تحويل 


المضتاح من الوضع (1) الى الوضع (2) » فإن قيمة تردو ”707/1 ١‏ 
التيارالماربالدائرة تساوي تقريباً 59 
Hz (D‏ 360 (ب) Hz (2) 520 Hz © 490 Hz‏ 630 


تنجو درجي حرارة سطحه >1 4830 والطول الموجي لأقصى شدة اشعاع 1د 600 » فإذا كان 
الطول الموجي لأقصى شدة اشعاع نجم آخر 1111 420 » فإن د رجي حرارة سطح النجم الثاني 


7500 K (د)‎ 7250 1> ©( 6900 K )ب(‎ 6750 K (D 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين تردد ضوء أحادي اللون ( دا) يسقط على سطح فلز 
وأقصى طاق حركيي (٠×‏ 1417) للإلكترونات الضوئيني المنبيعثن من سطحه › فإن النسبي 
(KE)‏ 

(KE)max (J) R8 تساوي‎ (KE) 


max(a) 
(b 5 a) بين‎ 
max(b) 


051014 (H2) 


© مادج الامتحسانات 1 


53 شعاع ضوء أصطر قد رته ۷ 5 » فإذا علمت أن الطول الموجي للضوء الاصفر ۳د 550 › فإن 
عدد فوتونات الضوء الأصغر الساقطي على سطح ما خلال الثانيث يساوي 55 

3.34101” Photon () 3,6510197 Photon © 

1.39x10'® Photon (a) 2.241019 Photon (@) 


5 الشكل ١‏ لبياني المقايل يمثل العلاقت بين مقلوب 
مريع الطول الموجي 5 للموجي المصاحبي 


1 د‎ 520 re: 
> ام‎ (m7) 


3.04 
لحركي جسيم وطافب n‏ الجسيم »› ا 
فإن كلل الجسيم تساوي u‏ 222000202020200 10203 بيج جح 
Kg @‏ ”1.6710 (ب) Kg‏ ”3.3310 
Kg (o) 6.67<x103 Kg @‏ 7.33<107 


سقط ضوء أحادي اللون على كاثود خليت كهروضوئيت » فإنبعثت إلكترونات ضوئيي › 
فعند زيادة شدة الصوء السافط em‏ 

© تزداد أقصى طاقة حركية للإلكترونات المنبعثة 

ب) تزداد أقصى سرعة للالكترونات المنبعثة 

) يزداد معدل انبعاث الإلكترونات 

© (أ/ ج) معا 


36 ذرة هيد روجين في الحالت الأرضي › فإذا علمت أن نصف قطر مستوى الطاقن الأرضي )×K(‏ 
يساوي ۸ 0.259 وطاق المستوى (>1) تساوي ( ۷ء 13.6-)) فإن 59 


الطول الموجي لموجة دى برولى المصاحبة ٠‏ الطول الموجي للفوتون اللازم لكى يغادر 
لحركه الإلكترون في المستوى >1 الالكترون درة الهيدروجين 


86.45 nm 


91.34 nm 


99.62 nm 


Ji‏ 0 وه ار في الفيزياء 


مادج الامتحسانات © 


الشكل المقايل يمثل الموج الموفوفي المصاحبي لحركىي إلكترون ذرة پر 
الهيد روجين في أحد مستويات الطاقت » إذا علمت أن نصف قطر هذا المدار 03 1 
يساوي ۸ 8.47 » فإن سرعت الإلكترون في هذا المدارتساوي 55 سے 


5.4710” m/s )ب(‎ 4.3210” m/s (D 
7.84105 m/s (2) 6.1810” m/s (@ 

8 الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين شدة ا 
الأشعت السينيت الصادرة من أنبوبت كڪولدج e‏ 
والطول الموجي لها 7 › أي الأطوال الموجيت 
الموضحن بالشكل يتغير بتغير نوع مادة الهدف .. 


@ 1 © ,2 0 
@ 1,21 © ,و ` ET”‏ 
39 ذرة او جزيء في الحالن الأرضين (مستوى الطاقفت )٤:‏ تعرضت لموتون طاقته («1) مما جعل 
الذرة تنتفل الى مستوى الطافي )٤2(‏ » فإن هذه العمليي تسمى 555 
0 إنبعات تلقائي (ب) امتصاص محفز 
أ (©) إنبعاث مستحث (2) عمليه الإسترخاء 
0 الليزريتألف من 555 
© حزمه إلكترونية عالية الشدة 
(ب) حزمه إلكترونية شديدة الترابط 
©) فوتونات أحاديه الطول الموجي عالية الشدة 
(© فوتونات أحاديه الطول الموجي شديدة الترابط 


مكوناته (1) ١ )3( » )2( ١‏ (4) » (5) أي من هذه المكونات له 
دورفي تضخيم فوتونات الليزر؟ 559 
© (4) / (1). (ب) (5) + (4). 


1 الشكل المقابل يمثل الرسم التخطيطي لجهازليزر (1/9 - 116) (©) © 0© 
 )5( ©‏ (3). )2 (2)/ (1). + 


42 عند اصطد ام ذرات الهيليوم المثارة مع ذرات نيون غير مثارة » فإن ترتيب الأحداث التي تتم 

بذ رات المادة المعالي الموضحنٌ بالجد ول المقابل حتى خروج شعاع الليزر تحكون بالتسلسل 
16> ا سه اج سه 1 
(ب) 2 > ع7 > ج > ع] 
ET ETE FEE‏ 
(د) >1 > 7 > غ3 > 7 7 


43 حاملات الشحنت في أشباه الموصلات النقيت 
© الإلكترونات الحرة فقط ظ 
(©) الأيونات السالبة فقط 


> جه جه © > 


© الشجوات فقط 
(2) الالكترونات الحرة والفجوات 


44 أمامك أربعن أشكال لتوصيل أربعتّ وصلات ثنائيت مثاليت 


ey 2-21 1] تسم‎ 


(3) 8 1 8 


في أي منها يكون الدايود في وضع توصيل امامي ؟ 


© به © © <> 


4.3 @) 42 @ 3.1 ©#( 3.1 O 
45 


يساوي (1) 


اي الاختيارات السابقة بالجد ول تكون صحيحن لتحقيق ذلك ؟ 


o00 vow 


© 2.1 (ب) 3.1 @ 3.2 (© 4.3 


مادج الامتحانات O‏ 


6 في دائرة الترانزستور الموضحة بالشكل › إذا كانت 
نسبه التكبير .0 تساوي 100 » فإن قراءة الطولتميتر 
ف 7 0.5 @ 7 0.3 


© 0.27 @ 0.117 ¥ سنا 


Re = 970 2 


RB 


100 uA 


+ أسئلة مقالية 
42) في الد اثرة الكهربيت الموضحت أمامڪ فسر؛ 


تقل قراءة الأميتر (4) وتزداد قراءة الطولتميتر (۷) 
(عند زيادة فيمي المقاومي المتغيرة )RQ۷‏ ؟ 


8 في الشكل المقابل سلك مرن على شكل حلقة › ماذا يحدث 
للحلقت عند غلق المضتاح × مع التطسير ؟ 


<4 < 4 < 4 ف< بح‎ XK XS 


49) في تجريه لد راست ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي تم وضع حلقة مغلقة 
حلقتين معد نيتين - إحداهما مغلقَيٌ والآخرى ممتوحث - فوق حلقة 

ملف يمر به تياركما هو موضح بالشكل المبين جانباً ؛ وقد ظ 

لوحظ تحرك الحلقت المغلقنّ للأعلى بينما ظلت الحلقىن 

المطتوحح ساكنه بما تطسر ذلك ؟ 


0 بما تضسر: تلف بكرة الأميتر الحراري بخيط من الحرير ؟ 


10 مادج الامتحصانات ظ 
| تموذج امتحان رقم (7) 


**» أختر الإجابة الصحيحة 


الشكل المقابل يمثل العلاقت البيانينٌّ بين الكميي الكهرييىن 000 
) (0) المارة عبر مقطع موصل في دائرة كهرييني مغلقن والزمن ©) 
لذا » تكون شد ة التيار المارفي الموصل هي ee‏ 
4A (D‏ )ب( A‏ 3 
1A @) 2A۸ ©(‏ 
أمامك ثلاث موصلات (× , ر , 7) مكتوب على كل منها طوله ومساحي مقطعه ومفاومته 
) الكهرييي » فتكون التسبي بين المقاومي النوعيي لها (ءءم : وم : .م) هى 3-3 
(2:25:30 £ 2.4 0 12 
و سه ح-- هه 
(© 2.5 : 2 : 1.5 ل 16484 A, ) O8AC)‏ 
Rx = 1 42 Ry = 1.6 42 R= 2 QO 1:2:3@‏ 
)1:25:30 
| الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهرييي › فإن 2 10 2 1 
الستاومة المكهرمية بين التتتطتيق ذا ذا تساوف د الله 5 
60 
O‏ © © 8 © 2 ده 
b۹ WW ww 12 © 2) 10 2 @‏ 
10 30 
ظ في الد ائرة الكهربيت المبينة بالشكل المقابل » عند زيادة قيمت المقاومت المتغيرة » فإن 
قراءة المولتميترين 0 
LF‏ 2 
R Rv‏ 


المستشار في الفيزياء 


ؤ 


| 


نماذج الامتحانات 00 


مصباح كهربي مكتوب عليه W(‏ 36 , ۷ 240) » فإذا وصل المصباح بمصد ر جهد مستمر 
۷ 400 » فإن قد رة المصباح تصبح 59 


W @) 84 W (@) 76 W ©( 64 W 6‏ 100 
في الدائرة الكهرييت المبينن بالشكل المقابل › إذا 
كانت قراءة الطولتميتر ۷ 10 » تكون قيمت المقاومي +1 


152 @ 102 6 
25 © @) 202۹ © 


في الد اثرة الكهربيي المبيتي بالشكل المقابل Rı 20 K‏ 

كانت قراءة الأميتر ۸ 2 » وعتد غلق المفتاح ۴ , 000 كيدي 5 

كانت شدة التيار د1 هي 4 2.25 » فإن قراءة (Va)2 j 5 V‏ ع 1 
2 242 


الأميتر هى ..- الها 


A ب١‎ 2.93 A 0‏ 2.2 2 3= دآ 


3.22 A @) 3.13 A۸ @ 


في الشكل المقابل سلك مستقيم طويل جداً 
عمودي على مستوى الصمحي ويمر به تيارشد ته 
۸ 30 لأعلى وموضوع في مجال مغتاطيسي 8-410۲ ۰ه © خ1-30مهد 
منتظم كثافن فيضه ۲ 4105 » فإن محصلي 
كثافث الفيض المغناطيسي عند النقطي () 


©( 17 105 )@ 1 210 (© 17 310 )@ 1 5105 
مستخدماً البيانات الموضحن على الشكل المقابل » فإن محصلى I254‏ 
كثافنّ الفيض المغناطيسي عند المركز المشترك (0)) تساوي 8 

2.5107 T (ب)‎ 12.5x10 T (D 

3.75<105T (2) 3.15<103 T ©( 


لع ادج الاسحبانات ظ 


(10] في الشكل المقابل ملف دائري يتكون من 4 لفات ونصف 


قطره «ك + 2 عمودي على مستوى الصفطحت » يبعد عن ,07 --., E‏ 
مركزه سلك مستقيم طويل جد وفي مستوى الصطحت › / 

فإن محصلت كثافت الطيض المغناطيسي عند مركز الملف مياه 
الد ائري ()) والناشئي عن مرور تيار كهربي في كل من 1 

الملف والسلكت تساوي ووو ريا 

3x103 7 @) 4x1035 T (@ 5x105 7 (ب)‎ 710-57 (D 


الشكل المقابل يبين دائرة كهربييّ تحتوي على ملف لولبي يتصل 


ببطاريت مقاومتها الداخلييّ مهملت فكانت كثافيّ الفيض 
المغتاطيسي عند التقطت ()) هي 8 » فإذا قطع الملف الى ثلاثت 
أجزاء متمائليّ ووصل جزء واحد بتضس البطاريت » فإن كثافة الفيض 


المغناطيسي عند النقطت (2)) تصبح 58 
5 
0 (ب) B®) 1.5 8 © B‏ 3 


في الشكل المقابل سلڪ مستقيم يمر به تيار كهربي شدته 
۸ 10 موضوع في مجال مغناطيسي كثافن فيضه 1 0.01 » فإن 
قيمت القوة المغناطيسيت المؤثرة على السلك تساوي 59 

0.6 N ( 0.4 N (Ù 

IN @) 0.8 N © 


0> 001 1 


ملف دائري عدد لفاته 100 لعي ومساحي مقطعه “00 24 يمر به تيار كهربي شدته ۸ 1.5 
وموضوع في مجال مغناطيسي منتظم كثافت فيضه '1 0.25 بحيث يميل اتجاه عزم ثنائي 
القطب المغناطيسي بزاويت 37 على اتجاه خطوط الفيض المغتاطيسي » فإن عزم الا زد واج 
المؤثر على الملف عند تلك اللحظى يساوي 55 

0.09 N.m (2) 0.07 N.m (@ 0.05 N.m )ب(‎ 0.03 N.m (D 
جلفانومتر حساس مقاومح مله (4 24 » فإن قيمت مجزئ التياراللازم لإنقاص حساسيي الجهاز‎ 
الى الريع تساوي ي‎ 

220 (ب) 402 @ 62 )@( 82 


0s o 1‏ ار في الفيزياء 


لماذج الامتحانات O‏ 


15 جلطانومتر مقاومت مله © 249.9 ينحرف مؤشره الى نهایت تد ريجه عندما یمر به تيارشدته 
د 0.01 » ما قيمنيّ مقاومت مضاعف الجهد اللازم توصيلها معه لقياس فرق جهد أقصاه 


2250 2 )2( 2000 2 @ 1750 2 )ب(‎ 1500 2 (D 


16 مللي أميتر مقاومته 2) 4 وأقصى تيا ريتحمله ۱۱4۸ 30 يراد تحويله الى أوميتر باستخد ام عمود 
كهربي فوته الد افع ۷ 1.5 ومقاومته الد اخليني 2) 1 » فما قيمن المقاومي الخارجيي (:خ1) 
التي تجعل مؤشر المللى أميتر يشير إلى 4« 10 ؟ 00° 


110 2 ©( 100 2 ©( ` 900 ©( 80 2 (D 


7 ملف مستطيل أبعاده دده 10 , دن 20 ويتكون من 100 لفن مقاومت أسلاكه 0© 2 » وضع في 
مجال مغناطيسي مننظم كتثافي فيضه 1 0.5 بيحيث يتعامد على مسنواه » فإذا انعد م المجال 
المغتاطيسي خلال 5 0.8 » فإن التيار المستحث المتولد في الملف يساوي 59 


0.625 A ©( 0.55 A @ 0.44 A (ب)‎ 0.225 A (D 


8 في الشكل المقابل سلك نحاسي سميك 20 طوله ده 50 
يتحرك دون إحتكاك على فضيبين معد نيين يسرعي 
5 2 عمودياً على مجال مغناطيسي منتظم كثافت فيضه 
1 0.1 » فإن مقدار 1021© المستحثت المتولدة واتجاه المجال 
المغناطيسي الناشئ عن التيارالمستحث المتولد في السلكت 


(0 ۷ 0.1 , اتجاه المجال المغناطيسي عكس اتجاه المجال الأصلي 
(ب) 77 0.1 , اتجاه المجال المغناطيسي في نفس اتجاه المجال الأصلي 
© ۷ 0.2 , اتجاه المجال المغناطيسي عكس اتجاه المجال الأصلي 
(3 7 0.2, اتجاه المجال المغناطيسي في نفس اتجاه المجال الأصلي 


وصل سلك مستقيم بين جناحي طائره تطير أفقياً بسرعيّ /دذا 900 » فإذا كان طول 
جناحي الطائرة 17 10 وكثافت الفيض للمجال المغناطيس الأرضي في المستوى الرأسي 
آ 4107 » فإن القوة الد افع الكهربين (2©101) المستحثه المتولدة في السلك تساوي 55 


117703( 0.1 V ©( 0.01 V ©( 0.001 V OD 


© نمادذج الامتحانات ' 


0 يتولد تيار حثى في الحلقيّ الموضحن في الشكل أدناه وبالاتجاه :03 
المبين في حاله e‏ 
(3) ابعاد الملف عن الحلقة 
@ زيادة عدد لفات الملف ۳ 
(© زيادة شدة التيار فى الملف 


21 ملفا حث (× ,ر) » الملف (×) يتكون من 25 لفن ونصف قطره 051 10 ومعامل حثه الذاتي 
8 0.05 والملف (ر) يتكون من 100 لمي وتصف قطره ١ء‏ 4 والملمان لهما نفس الطول » فإن 


معامل الحث الذاتي للملف (7) يساوي 55 

0.186 H (2) 0.164 H © 0.142 H (@ 0.128 H(D 

22) الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين شدة التيار (A)‏ 1 
المتردد اللحظى (1) والزمن )) خلال :صف دورة من 
دورات الدينامو مبتدءاً من وضع الصطر › فإن القيمت f N‏ 
العظمى للتيار المتردد («.1) تساوي e‏ )م 1X‏ / 
12 © 10۸ ۰ 
A (2) SA @‏ 6 


23 دينامو د راجت هوائیت عدد لفاته 50 لضت وقطره ده 40 داخل مجال مغناطيسي منتظم 
كثافن فيضه - فإذا كانت قيمت القوة الد افع المستحثه العظمى المتولدة في ملف 
الديتامو ۷ 160 » تكون السرعت الزاويت التي يد وريها ملف الديثامو هي 5 

80 rad/s (2) 60 rad/s (@ 40 rad/s )©( 20 rad/s (D 


4) القلب الحديدي في المحول الكهربي على شكل شرائح رقيقه معزولت عن بعضها ل - 
0 التقليل من أثر التيار العكسي المتولدة في الملف الابتدائي 

) التقليل من أثر التيار الدوامي المتولد به 

@ زيادة الطاقة الحرارية المتولدة به 

(2) التقليل من الفيض المغناطيسي المقطوع بواسطه ملفي المحول 


نماذج الامتحانات 00 


5 الشكل البياني يمثل العلاقح بين قدرة الملف (Pw)s (W)‏ 
الابتدائي ۷(١‏ ۴) وقد رة الملف الثانوي )2١(5‏ لمحول 


كهربي » تكون كماءة المحول هي ههه 
(D‏ % 86 (ب) % 92 
(© 95% )@ % 100 


اا 0 
2 فى الشكل المقابل مقاومة أوميي عديمىي الحث تتصل بملف دينامو تيار 
متردد يمكن تغيير تردده » عثدما كان تردد ملف الد ينامو 1 كانت 
شد ة او و 1 » فإذا أصبح تردده ؟ 4 » فإن شدة التيار المار 
(©©) 21 @ 41 )@ 161 


الشكل المقابل يمثل دائرة تيار متردد تحتوي على ملف حث عديوع L,Rı=0‏ 
المقاومي » فان فرق الجهد عبر الملف ت 


() يتفق في الطور مع التيار (ب) يتقدح على التيار بزاوية 90° 
(© يتخلف على التيار بزاوية 90° (6 يتخلف على التيار بزاوية 45° 


28 في الد ائرة الا المبيني بالشكل النسبني بين الشحذيث على أحد 
لوحي المڪثفين (ني 


سا 
نم | حمر Nj‏ 


في الدائرة الكهرييي الموصحي بالشكل إذا كانت الفد رة 
الكهربيي المستهلكي في المصباح W‏ 375 وقراءة الأميتر 


الحراري 4 2.5 » فإن معامل الحث الذاتي للملف يساوي 2 
3 5 
O‏ @ 11 جر يخ 1 ب أميتر حرارى 
Hz - 3‏ 3م Fs‏ مويق لدا ية 
إن ج ا ست 
O „41 @‏ 


ED rs 


.© نماذج الامتحانات 1 


30 مصد رتيارمتردد فوته الد افعي الكهرييي المعالي ۷ 200 وتردده 117 50 ؛ وصل على التوالي 
100 
مع مكدف سعنه ١‏ و ومصباح مكتوب عليه W(‏ 25 , ۷ 100) » فإن دی 


© المصباح تنصهر فتيلته لن شدة التيار المار بالدائرة ۸ 0.3 
(ب» المصباح تنصهر فتيلته لذن شدة التيار المار بالدائرة ۸ 0.4 
© المصباح يضق لن شدة التيار المار بالدائرة ۸ 0.2 

(د) المصباح يضق لذن شدة التيار المار بالدائرة ۸ 0.25 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقنّ بين المعاوقت 0ت 
الكلينّ (7) لدائرة تيار متردد ۸1٣‏ موصلح على ظ 
التوالي وتردد المصدر (1) » فإن فرق الجهد بين طرفي 
المقاوقي الأوميي يساوي فرق جهد المصد ر الكهربي 


ف ا ْ : Y‏ ك 
الشكل البياني المقابل يمثل العلافي بين شدة الاشعاع (1) 1 
المنبعث من جسم أسود مثالي والطول الموجي (2) للإشعاع الصادر 
؛ فإن الشكل الذي يمثل العلافقي البيانيين بين شدة الاشعاع (1) / 


وتردد الاشعاع (0) هو الشنكل سمه 222232303030303 فق 


عحاتصاء صا ما 


عند سقوط ضوء أزرق على سطح كاثود خلين كهروضوئيي انبعثت إلكترونات ضوئيي 
بالكاد » فإذا سقط ضوء أصطر على سطح نمس الكاثود » فإن معدل انبعاث اللالكترونات 


(ل) ينعدم @ يقل ولا ينعدم @) لايتفير  ١‏ 2©)يزداد 


e oe j‏ ار ا الفيزياء 


مادج الامتحانات © ` 


34 فوتون أشعن سينيت طوله الموجي " 10 اصطد م بإلكترون حر فتشتت الطوتون وأصبح 
طوله الموجي " ”1.02<10 » فإن الزيادة في طاقن حركن الالكترون بعد التصادم 


410-133 ( 310-133 ©( 210-131 ©( 10-133 0 


1 1 
0 ş @ 2 20 


36 أي الأشكال البيانين التالييّ يمثل العلاقيّ بين تردد الضوء أحادي اللون (0) الساقط على 


سطح فلز ما ودالي الشغل (10) لسطح هذا الطلز ؟ 9 
Ew Ew Ew Ew‏ 
1 1 10 1 
0 3 9 و 

32 إذا كان نصف قطر مستوى الطاقة الأرضي )K(‏ في ذرة الهيد روجين ۸ 0.529 » فإن الطول 

الموجي للموجيث الماديني المصاحبث لحركي الإلكترون في هذا المستوى يساوي 51 

1.66 هق‎ ©( 3.33 A ©( 6.33 A ©( 9.66 Ã DD 
عند مرور ضوء مصباح ذى فتيلثٌ خلال بخار عنصر ثم إمرار الضوء الخارج خلال مطياف‎ 8 

واستقبال الطيف الخارج على لوح فوتوغرافي حساس تنكون 3 

© خطوط ملونه عاى خلفية معتمة 

( خطوط ملونه عاى خلفية بيضاء 


(@ خطوط معتمة على خلفية بيضاء 


© نماذج الامتحانات 


39 من خصائص أشعن الليزر ... 
1) ذات شدة عالية 

2 ناتحة عن الانبعاث المستحت 

) تقع في نطاق واحد للطيف الكهرومغناطيسي 
4) تعتبر أحادية اللون 


اي العبارات السايقي صحيحىن 

(4) 0-0 3) (2) 

ı (3) (2) ı (1) © (4) ı (3) (1) @‏ )4( 
0 من خصائص الوسط المّعال المسؤول عن توليد الليزر 

1) أن بكون مادة صلبه 


2 أن يحتوي عاى مستوى طاقة شبه مستقر فترة عمره طويلة نسبياً 5 107 
3) تصل ذراته الى وضع الإسكان المعكوس 
4) يوضع بين مرآتين احدهما عاكسة والأخرى شبه منفذه مستويهما متعامد عاى 


محوريهما 
أي العبارات السايقي صحيحتي ؟ 9 
(2(,)1) 9 (2) , (3) 
©(1) , (2) , (3) (2) (2) , (3) , (4) 


1)] التجويف الرنيني بأجهزة الليزر 

1) يحتوي على المادة الفعالة 

2) مسؤول عن إثارة جميع الذرات الى مستويات الطاقة العليا 

3) مسؤول عن جعل ذرات المادة الفعالة في وضع الإسكان المعكوس 
4) مسؤول عن تكبير وتضخيم الفوتونات الناتجة عن الإنبعاث المستحث 
اي العبارات السايقنّ صحيحت نبد 


(4) , 3) (@ (2),((@ 
(4) , (3) , 2), )1( © (4) , (1) ® 


نمسادج الامتحانات O‏ 


أي الأشكال التاليي يعبر عن العلاقين بين مريع المسافتي (17) التي يقطعها شعاع ليزر وشدة 
شعاع الليزر (1) ؟ 555 


1 1 1 
0 0 000 0 امه 0 
0 9 9 9 


كل مما يلى خصائص أشباه الموصلات ما عدا 5-3 


لل تتغير مقاومتها الكهربية بتفير درجة حرارتها 

ظ ) تتفير التوصيلية الكهربية لها بتغير درجة حرارتها 
©) تزداد توصيلتيها الكهربية بإضافة شوائب لها 
(2) يتناسب فرق الجهد بين طرفيها طردياً مع التيار عند ثبوت درجة الحرارة 


في الدائرة الكهريين الموضحن بالشكل المقابل 8 
1) يمر تيار كهربي بالمقاومة ۸ اتجاهه من النقطة ‏ الى النقطة م 42 
2 التيار المار بالمقاومة ۸ يكون موحد الاتجاه متفير الشدة 
3) التيار المار بالمقاومة ۸ يكون مقوم تقويم موجي كامل 
4) لا يمر تيار كهربي بالمقاومة خآ 


أي الاختيارات السايقن صحيحتي ؟ 358 


2,10 )3,1 © 3,2 (د) 4 فقط 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقي بين شدة التيار المجمع (120) وشدة التيار الباعث (15) 
لتراترستور 111211 3 فان نسب التكبير (Be)‏ تساوي Ic (mA) cesse‏ 


48 ]------- 24 )@ 18) 
/ ش‎ 63 © 30© 
| IE (MA) 


20 


الصف | الثانوي 


© نمادج الامتحسانات ش 


العدد العشري الذي يكافى العدد الثتائي (1010) هو Es‏ 
10 5 (© 2-8 (© 10 (© 16 


* أسئلة مقالية 
42 الشكل المقابل يمثل ملف مريع الشكل من لضت واحدة طول ضلعه 03 5 في مستوى 
السشتحن يؤكر على تسف مساحتف ساق مقتاطيسى متتظلم عمودى على مستوى السشعة 
كثافت فيضه ۲ 0.25 
1) ما قيمة الفيض المغناطيس ,رن المؤثر على الملف ؟ 
2 إذا مر بالملف تيار كهربي ثابت الشدة 4 1.1 في اتجاه 


حركة عقارب الساعة , حدد اتجاه القوة المغناطيسية 
المؤثرة عاى الملف وأوجد قيمتها ؟ 


KN يح‎ KKM XXX 4ح‎ 


س س نت ست سے سے سس سے سے ست سے سے سے سے کے سے س س س ا 


48 سلك مستقيم طوله (”)× نصف قطر مقطعه 7 (۲) لف على شكل ملف لولبي بحيث 
تكون لطاته متماست تماما عددها )١(‏ لفت ونصف قطر احداهما R)٥(‏ » اثبت ان معامل 
الحث الذ اتي للملف يحسب من العلاقي 


49 في الدائرة الكهربيث الموضحني بالشكل المقابل » صف ما يحدت 
لاضاءة المصباح عند إغلاق الممتاح (5) 9 


50 حدد عدد الموجات الموقوفث ورقم المستوى وحاله الذرة في كل 
شكل : 


و 
م.. هه 


الشكل (1) الشكل (2) الشكل (3) 


نماذج الامتحانات 00 
نموذج امتحان رقم (8) 


» أختر الإجابة الصحيحة 


5 في تجريه لتحقيق قانون أوم تم الحصول على الشكل (A)‏ 1 
البياني المقابل الذي يمثل العلاقي بين شدة التيار (1) 
المارفي موصل طوله (1) وفرق الجهد بين طرفيه (۷) 
» إذا تم قطع ذلك الموصل إلى نصطين واستخد م أحد 
النصعين فقط لاعادة التجرين » فأي الأشكال البيانيي 

الأتين تمثل العلاقت بين شدة التيار (1) المار في | رس 

الموصل وفرق الجهد بين طرفيه (۷) ؟ 0 
(A) I (A)‏ 1 


دوع a‏ طب )ا 


ي طب الم 
6 ي کب لم 


VE) 


1 (A) 69 


© © 


حثه حد لم 


| 2 3 4 17 


9 


V(V) 


] (A) © 


a 6‏ لد الم 


| 2 3 4 000 


° 


2 | سلك من النحاس طوله 70 110 ونصف قطره 2017 1 وصل بقطبي بطاريت قوتها الد افعت 
الكهرييت ۷ 2.5 » فإن شدة التيار اثمار بالدائرة تساوي 5ك 


(علما بان المقاومت الثنوعيي للشحاس 22.51 *1.7<10) 
A (D‏ 4.2 (ب) A (2) 3.2 A @ 3.6 A‏ 2.6 
|3 | موصل مقاومته الكهرييت 29 2 » فإذا أعيد تشكيله بحيث أصبح طوله ثلاث أمثال طوله 
| الأصلي » فإن المقاومته تصبح 5 


18 © (ب) © 12 (©) 2 15 (د)‎ 6 2 (D 


® نماذج الامتحانات 


0 في الدائرة الكهرييي الموصحي بالشكل الب مصابيح كهريبيي متماذلي » عند غلق 
الممتاح ) ؛ فإن إضاءة المصباح ee‏ 


اي البد ائل الأتيت تمثل قراءة الطولتميتر عند غلق المطتاح (51) فقط » وقراء الطولتميتر 


عند اغلاق المطتاحين (51) , (52) معاً في الد ائرة الكهريائيي الموضحني في الشكل الآتي؟ 
قراءة الفولتميتر بوحدة 09 
عند غلق المفتاح عند إغلاق المفتاحين 
ا تقل (S1)‏ و (S2)‏ ّْ 


الشكل المقابل يمثل العلاقي بين القدرة الجكهرييي 
(2) المستهلكة في موصل مريع شدة التيار (19) المار به 
؛ تكون المقاومي الكهربيي للموصل هي 559 
رق) 42 (ب) © 8 


(A‏ 15 سسا 
)@ © 12 )( © 16 1 


Pw (W) 


96 i iii 1 


© a 


مستخدماً البيانات الموضحتّ على الد ائرة الكهربيث في الشكل 
المقابل » تكون قيمن المقاومي (۸) هي ممعم 
(,) © 2 (ب) 402 
(© © 6 )@ © 8 


المستشار فى في الفيزيا س 


نماذج الامتحانات 0 


| 8 |[ في الشكل المقابل سلكت طويل في مستوى 10 -1 
الصفحي ويحمل تيار شدته 4 10 موضوع عمودياً 
على مجال مغناطيسي كثافن فيضه ۲ 22107 »2 
تنكون محصلي كثافي الميضص المغناطيسي عتد 


yS < B = 2<10 5T‏ لي 


التقطي (×) هي 55 
@ 10-57 5ل 9) 1 2.2105 
@ 10-57 »ا 3/ © 1.1x105T‏ 


مستخدماً البيانات الموضحنٌ على الشكل المقابل » فإن 
كثافن الفيض المغناطيس الناشئن عن التيار 


عند النقطي («) تساوي تقريباً 
T ( 2x107 T (D‏ 107 
@ 7 210 )2( 7 10 سه 


0 في الشكل المقابل سلكت مستقيم طويل جد صنع في 
جزء منه لف دائريي وأمربه تياركهربي شدته ۸ 2 › فإن 
محصلنز كثافت الفيض المغناطيسي عند مركز اللفن 9 4 2 


الد اثريي (122) واتجاه المجال المغناطيسي هو پټ 
محصلة كثافة الفيض اتجاه المجال المغناطيسي المحصلة 
المغناطيسي عند المركز (22) عند المركز (02) 


للم 7 6100-5 1 عمودى على الصفحة ة والى ال الداخل 


انمه 


T‏ 2.6107 عمودي على الصفحة والى الخارج 


11 ملف لولبي طوله © ويتكون من N‏ لف » عند إمرار تيار شدته 1[ كانت كثافث المْيض 
المغناطيسي عند نقطي في منتصف محوره 8 إذا قطع الملف لجزئين متماخلين وأمر نس 
التيارفي أحدهما ؛ فإن كثافث الفيض المغناطيسي عند منتصف محورأحد هما تصبح ب 


4B ©( 28 © 8 ©( -® 


© مادج الامتحانات ْ 
2 


١ 


12 سلك مستفقيو ©2350 يمر به تیار شدته ۸ 10 
وموضوع في مجال مغناطيسي منتظم كتثافي 
فيضه 1۲ 0.01 » فإن القوة المغناطيسيي الموكرة 


ود لهل 1 


على الجرء 20 من السلڪ تساوي oo‏ ا سس سس سس سس و سمي يواست 
N (CD‏ 0.06 )ب( N (2) 0.03N @ 0.04 N‏ 0.02 
13 في الشكل المقابل ملف يمر به تيار كهربي (1) ومستوى محور الدوران 
الملف موازي لمجال مغناطيسي منتظم كثافت فيضه (8) › هد 
كان عزم ثنائي القطب المؤثر على الملف عند تلكت 4د )ب د 
اللحظي يساوي )١1(‏ » إذا دار الملف حتى أصبح مستواه  ٠8‏ | أ ! 
1 
عمودي على خطوط الفيض المغتاطيسي » فإن عزم ثنائي 11 
القطب المغناطيسي المؤثر على الملف يصبح 220202020232320-0-6 سسسح حا 
M‏ 
0 _- 
4M (@) M @ © 0‏ 
14 الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين فرق الجهد (V- V8) V‏ 


(۷8 - ۷) ومضاعف الجهد (1811) المتصل بجهاز الجاضانومتر 
؛ فإن أقصى تيار يتحمله الجلطانومتر قبل توصيل مضاعف 


الجهد يساوي مم 

۳ 12 mA )ب(‎ 6 mA 0 

24 mA (2) 18 mA (@) 

كلما نقصت فيمي مجزئ التيار المتصل بالجلمانومتر ذو الملف المتحرك » فإن حساسيي 
الأميتر 55 

© تقل (ب) تقل ثم تزداد (©) تزداد (د) تظل تابتة 


16 جلطانومتر ذو ملف متحرك مقا وم ملطه () 250 يتحرف مؤشره الى نهاين تد ريجه عند مرور 
تيارشدتت 4 400 » وُصل بعمود قوته الد افع الكهرييت ۷ 1.5 ومقاومي ثابتت 0© 3000 
ومقاومت متغيرة 17 » فإن قيمت المقاومث الخارجيت التي إذا وصلت بطرفي الأوميتر تجعل 


المؤشرينحرف الى ربع تد ريجه تساوي 0 
(D‏ © 11250 (©© 2 10500 @ 975002 )2( 2 9250 


Ji‏ ھە ار فى الفيزياء 


محور دوران محور دوران 


1 


+ اخ فك ع 35 ود 
د XX XK‏ 
XX XK <‏ 
XK XK XK <3‏ 
XX XK x<‏ 
4< بح XX‏ 


8] في الشكل المقابل قضيبان معدنيان سميكان من 


, ا 

الألومنيوم ومتوازيان والمسافي بينهما "ص 0.75 في , 

مستوى الصطح” » وضعت ساق نحاسيت عمودياً على R=‏ 

القضيبين واثر على المجموعي مجال مغناطيسي منتظم » 

عمودياً عليها كثافيّ فيضه 1 0.4 » ما قيمت القوة ‏ “ 

اللازمي لتحريت الساق المعدنيىي يسرعي منتظمي 

مقد ارها 0/۶ 2.5 ٩‏ 555 

0.4 ©( 0.6 ١ © 0.7 N (@ 0.9N @ 

9) في الشكل المقابل ساق نحاسيتّ 20 طولها 

مك 80 ومقاومتها الأوميتّ مهملت تتحرڪ : 

عمودياً على مجال مغناطيسي منتظم كثافبت X‏ 
X‏ 

الاحتكاك تكون شدة التيا ر المستحث المار : 


في الساق التنحاسيت ا3 هي ..... 
A (3) 2.34 A۸ © 2.12 A )©( 1.98 A ®‏ 2.67 
0 ملف معامل حثه الذاتي ۴ 0.2 » يمر به تيارشد ته ۸ 12 » فإذا انعد م التيارالمارخلال الملف 
في 5 ٠»‏ فإن متوسط القوة الد افع المستحثي الطرديي المتولدة في الملف تساوي تس 
V (D‏ 0.12 )ب( V (2) 0.16 V © 0.14 V‏ 0.18 


الصف ۳ الثانوي 000007 


الحث الذاتي لملف في دائرة كهريية مغلقيّ يعمل على 59 
© إبطاء نمو التيار وإسراع اضمحلاله ف إبطاء نمو التيار وإبطاء اضمحلاله 
©) إسراع نمو التيار وإبطاء اضمحلاله () إسراع نمو التيار وإسراع اضمحلاله 
a‏ : 7 وھ ا ت که emf (V)‏ 
الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين القوة الد افعت 
المستحثه (01117) في ملف الديتامو وجيب زاوي الد وران 
(0 512) لملف الدينامو مبتدءاً من وضع الصطضر › فإن القيمت , 
الفعالي للقوه الد افع المستحثه في ملف الديتامو تساوي 
تمرييا *«« ا 
V ©( 208 V © 212 V © 226 V۷ @‏ 200 
ملف دينامو يتكون من 350 لفت والقوة الد افعت المستحثه المتولدة بالملف تعطى من 
العلاقت 720 100) دزو 220 = مء » فإن مقدار الفيض المغناطيسي المار عبر ملف الديتامو 
في الوضع العمودى على خطوط المجال المغتاطيسي يساوي ..... 
Wb ©( 2103 Wb @) 3x10 Wb @ 2103 Wb û)‏ 10-3 
24 محول كهريي عدد لفات ملطيه 250 لفت » 500 لض يعمل على مصد ر تيار متردد جهده 
۷ 220 » فإن أصغر وأكبر فرق جهد يمكن الحصول عليه من المحول 3-5 
(9 37 7,100 200 )@ 17,1107 220 
V , 100 V (2) 440 V,110V @‏ 400 
انشڪل المقابل يوصضح محول كهربي مثالي Np=500 Ns=150‏ 
من بيانات الشكل ؛ فإن قيمت القدرة بكار 
REE °‏ ¬ - 
بين المستهلكي فى المقاومت 2 1 
الكهربيم ا فى المقاوسةا 0 ورور ل :> )( 40017 
93 0) تساوي E ess‏ م | 
ed‏ و 0 
W (2) 288 W @‏ 320 


مادج الامتحسانات ® 


26 الشكل المقايل يمثل دائرة تيارمتردد تحتوي على مقاومي أوميي عديمي الحث › فان الجهد 
بين طرفي المقاومي ® ا 

© يتفق في الطور مع التيار 

© بتقدح على النيار بزاوية 90° 3 

© يتآخر عن التيار بزاوية 90° 

(م يتقدم عن التيار بزاوية 45° 


في الشكل المقايل ملف حت عديم المقاومي يتصل بملف دينامو تيار 
متردد مهمل المقاومي ويمكن تغيير ترددة » عثدما كان تردد ملف 
الد ينامو 1 كانت شدة التيار المار بالد ائرة 1 » فإذا أصبح تردده 1 4 » فإن 


شدة النيار الماريالدائرة تصيح 207 


161 ©( 41 ©( 21 ©( 1 (D 


28 في الشكل المقايل مكثف يتصل يملف ديتامو تيار متردد مهمل 
المقاومي ويمكن تغيير تردده » عند ما كان تردد ملف الد ينامو 1 كانت 00 
شدة الحبار امار يالك ادر 1 » فإذا أصبح تردده 1 4 » فإن شدة التيار المار 


A> 


161 (2) 41 ©( 21 ©( 5 


29٠‏ في الدائرة الموضحي بالشكل المقابل اذا كانت زاويي الطوربين ‏ 1512-0[ جم 


الجهد حبر والتيار 45° › فإن المفاعلي الحثيت للملف 5ظ5 0 
Xı = 2 ©‏ 


Xı = 1.5 R ©( 


0 في الد ائرة الكهرييي الموضحي بالشكل مصدر تيار متردد تحسب القوة الد افعي 
الكهرييت له وفقاً تلعلاقج © 2 100) «آء 60 = ۷ » فإن فرق الجهد بين طرفي المكثف 


يساوي تقريباً RRR‏ اااي ل 00 
V (D‏ 54 )ب( V‏ 44 ظ 
® 34۷ )@ 247 


الصف ٠‏ الثانوى 


© نماذج الامتحانات ْ 
0 ) 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين شدة التيار (1) ٠‏ 


1 (A) 
المارفي دائرة تيار متردد  ).11 موصلي على التوائي وتردد‎ 
/ المصدر 0) » فإن النسبت بين فرق الجهد بين طرفي المقا ومن‎ 
VR .غ د‎ kk 
الأوميث وفرف جهد المصد ر المتردد ب ممسسم 000000 زعم‎ 
اقل من الواحد @ تساوی الواحد‎ © 
اكبر من الواحد (© لا يمكن تحديدها‎ )© 


اذا كانت شدة الاشعاع الصاد رمن نجم ما قيمتها القصوى عند الطول الموجي 22د 300 › 
فإن درجي حرارة سطح النجم تساوي ......... (إذا علمت أن درجي حرارة سطح الشمس 
؟ 6000 والطول الموجي عند أقصى شدة اشعاع ۸ 5000) 


10000 K (2) 9000 K © 8000 K (ب)‎ 7500 K (D 


الشكل البياني المقابل يمثل العلافقي بين التردد (0) للضوء 398 
الساقط على سطح معدن وطاق الحركن العظمى ×ہہ(٤K)‏ ) 
للإلكترونات المنبعثة من سطح المعدن › فإن النسبت بين ER‏ 
أقصى طاقن حركن للإلكترونات المنبعثن من سطح 

المعدن عند سقوط ضوئين مختلمين ترددهما <« 2 , ١ 4 ١‏ 

„(KEmax1‏ ى 


) م وي لج | ااا 41 ا2 U‏ 


(KE)ı 


max 2‏ 
© 1 6 2 6 2 
3 2 3 5 
في تأثير كومتون » عند تصادم فوتون الأشعت السينيت بأحد الالكترونات الحرة » فإن 
الموتون المشنت : 


(1) يزداد طوله الموجي (2) تقل سرعته 
(3) تزداد كتلته المكافئة (4) تقل كمية حركته 


أي الاختيارات التاليت صحيحة ؟ 0 
© (1) فقط. @ (1 , 2) معا © 1١١‏ , 3) معا (© ١(‏ , 4) معا 


مادج الامتحانات O‏ 


5 جسمان كتل الثاني ضعف كتلن الأول وطاق حركة الجسم الأول ثمان أمثال طاقن 
حركم الجسم الثاني » فتكون النسبيث بين الطولين الموجيين للموجتين المصاحبتين 


مثارة » أي هذه الانتقالات تعطي خطاً طيفياً تردده 
Hz‏ 1.594>1014 $ بن 

B ( A (ÛD 

@ © @ م 


8 قد رة الأشعح السينيح المتولدة في أنبوب3 كولد ج على التطاذيح خلال الأجسام المختلضت 


© شدة تيار الفتيلة 
(ب) فرق الجهد بين الآنود والكاتود 

@ أقصر طول اتموجي للطيف المستمر 
() طاقة الإلكترونات المصطدمة بالآنود 


كاك ظ MWe‏ 
تبحا لقني ظ -- 


#9١‏ مادج الامتحانات 


0) الد ور الرئيسي للتجويف الرنيني في الليزرهو 

1) حدوث الإنبعاث المستحث 2) حدوث الإسكان المعكوس 
3) إمتداد ذرات المادة الفعالة بالطاقة 

4) زيادة طول مسار الفوتونات المنعكسة بين المرأتين 


اي العبارات السايقين صحيحي 559 
OD‏ (1) . (2) 9©) (2) , (3) ©) (4) فقط. () (3) فقط. 


1 الطيف الناتج عن ليزر الهيليوم نيون 


1) يقع في نطاق الطيف المرثي 2 يغطي مدى ضئيل من الأطوال الموجية 
3) طيف إنبعاث خطي 4) طيف مستمر 

اي الاختيارات السابقت صحيحتن 55 

)3(,)2 0) © (3),() © )3( . )2© 3) 


تساوي ا ا 0 ' مصدر ضوء ليزر 
1 (9) 21 © 1 1.5 )2( 41 
43 تتولد أزواج الالكترونات الحرة والمجوات في شبه موصل نقي يواسطىنر 5589 
0 التأين (©) التطعيم @) التأثير الحرارى (3) التوصيل الأمامي 
44 في أي الحالات الأتين ستضيئ الوصلة الثنائيث عند تأثير الملف اللولبي المتصل بها بمجال 
| مغتاطيسي ؟ 
'/ ست 
X X XK‏ 
X X X‏ 
لت ست X X X‏ 
5 
0 6 © )2 
45) الكود الرقمي للعدد العشري 30 تبعاً للنظام الثنائي هو e‏ 
ا Û‏ :)11110( (ب) :(11010) @( )10110( )2( 10100(2( 


o RR OPOSEE E‏ ا 


مادج الامتحانات 00 


46 في دائرة الترانزستور الموضحي بالشكل › عند زيادة قيمت 
المقاومة 125 :فان قراءة العو لتميثر ده 

0 تنعدح ب تقل ولا تصل للصفر 
)© تظل تابتة (2) تزداد 


**» أسئلة مقالية 


47 الشكل المقابل يوضح سلك على شكل حرف ا حر 
الحرك3 معلق على قضيبين (4 , 0) » والقضيبان يتصلان 
ببطارين قوتها الد افع الكهربي3 كبيرة نسبياً » وضح ماذا 
يحدث للسلك عند غلق الممتاح (9) $ 


يستغرقها مله في الوصول من نصف القيمت العظمى إلى القيمن العظمى لشدة التيارأول مرة 


عند دورانه مبتدءاً من الوضع الصطري ؟ 5 


49 في الشكل المقابل احسب معامل الحث الذاتي (1) للملف 
©0 الذي يجعل الحث الذاتي الكلي (11: 6 = دد.آ) ؟ 


رمم L‏ 
N‏ ۸ ظ 
A € mH‏ 
50 عند تسليط شعاع إلكتروني على شق مزدوج كما في ١‏ 
الشكل المقاد سے ر 
بل : ش 75 
٠ .‏ مه ا وه . تح د إلكترونات 
1) ماذا يظهر على الشاسشة الفلوريسية : اد 
شاشة شق مزدوج 
فلوريسية 


ظ 00 ادج الامتحانات 
نموذج امتحان رقم (9) 


*» أختر الإجابة الصحيحة 


3 قام طالب بعمل تجربي لإثبات 
قانون أوم وذلك من خلال 
توصيل الدائرة الكهريائيتة 
الموضحي بالشكل (1) › 
وكانت النتائج كما في 
العلاقت البيانيت الموضحت 
بالشكل (2) » فإن قيمسي 
المقاومت د٩‏ تساوي .... 


80 ©( 62 © 402 @ 22 @ 


2 أعيد تشكيل سلك ليزد اد طوله للضعف » فإن التوصيليي الكهرييت لمادته ا 
© تظل ثابنة © تزداد للضعف ‏ © تقل للنصف © تقل للربع 


8 6 4 2 
الشكل (2) 


3 | في الد ائرة الكهربية الموضحن بالشكل » عند غلق المفتاح >1 A B‏ 
؛ فإن إضاءة المصباحين 4 €٣,‏ ع 
(1) تقل إضاءة المصباح 4 وينطفى المصباح © 2704 
(ب) تزداد إضاءة المصباح ۸ وينطفى المصباح © 
©) تقل إضاءة المصباح 4 وتقل إضاءة المصباح © 
(د) تقل إضاءة المصباح 4۸ وتزداد إضاءة المصباح © 


4 | في الشكل المقابل دائرة كهربيت يمر بها تيار شدته 
۸ 4 » تكون قيمت المقاومت الداخليت (۲) للبطا ريت التي 


قوتها الد افع الڪهرييت ۷ 22 هي 
@ 102 ) @ 1.52 
(© 22 )@ 30 


نمساذج الامتحانات © 


الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهرييث » فإذا كان 8 
جهد النقطت 2 يساوي 77 24 وجهد النقطيّ طا يساوي ۷ 8 › 
فإن القد رة الكهربيي المستهلكن في المقاومي ۸ تساوي ... ج 40 
R ٠‏ 
W 6‏ 64 (ب») W‏ 50 2۸ 
25W @) 48 W @‏ 120 24۷ 


الشكل المقابل يبين شبكه كهربين › بإستخدام قانون كيرشوف الأول » فان شدتي 


التيارين ,1 , 12 هما مض ا ممم ممم SA‏ 
2A‏ 
/ 
A 9 A TT‏ 15 
١ :‏ 1 
A ١‏ 24 
Îb‏ 
في الدائرة الكهرييت المبينت بالشكل 


المقابل إذا كانت قراءات الطولتميترات الثلاخت 12 5 


هي 7 3.5 = ولا , 477 = V1 =10 ¥ , V2‏ »فان ه- by‏ 1 
فيم التيار 12 تساوي VB = 5 2 se‏ 


2 (ب) 2۸ نغ‎ 1A 6( 
2 3.5 A @) 2.5 A @) 


في الشكل المقابل أريعت أسلاك مستقيمة طويلة جداً عموديم م ----------- م 
على مستوى الصضحت ويمر بكل منها تيار كهربي شدته (0) ¦ 2 
موضوعيٌ عند رؤوس مريع » فاذا كان المجال المغناطيسي الناشئ ۰ 
عند النقطنّ (0)) عن كل سلك يساوي (8) » فان محصلتَ كثافن 0 ا 
الفيض المغناطيسي عند التقطي (0)) تساوي n‏ 

0 ©( B @ 2B (ب)‎ 3B 060 


me a as E oY للد فشا ليما‎ 
577 
۹ 
/ ۱ 


© مادج الامتحانات 8 


2 في الشكل المقايل ملمان دائريان متحدا المركز ()) وفي نمس ه 2 2[ 
المستوى يتكون الملف الأول من 10 لمات ونصف قطره دده 20 
ويمر به تيار 4 2 » يتكون الملف الثاني من 15 لضت ونصف قطره 
دك 15 ويمربه تيار 4 1 » فإن النسبي بين كتثافتني الميض الناشكي 
TET TT‏ 81„ 

عن تياري الملفين عند المركز المشترڪ ()) ( ۾) تساوي 

3 4 
259 1 
1 @ 26 

1 1 
الشكل المقابل يمثل حلقتين معد نيتين متحدتا المركز ()) ويمر 
بكل منهما تياركهربي › فإن محصلي كثافي الميض المغناطيسي 
عند المركز المشترڪ ()) تساوي ew‏ 
3x107 TD‏ ي) T‏ 4.5107 


0 @ 6x107 T@ 


ملف لوئبي طوله 011 11 ونصف قطره 011 3.5 إذا مر تيار كهربي شدته ۸ 10.5 كانت 
كثافني الفيض المغناطيسي عند منتصف محوره 1 6×10 » فإن طول السلك المصتوع 


22 م‎ )2( 14 m )2 11 m )9 7m(D 


في الشكل المقايل سلك مستقيم طويل في مستوى الصفحي ويمر به تیار ۸ 10 » موضوع 
في مجال مغناطيسي منتظم كثافي فيضه (8) › فإذا تأثر المتر الواحد من السلك بقوه 
مغناطيسيت مقدارها 77 0.2 في الاتجاه الموضح بالشكل ؛» فإن قيمت كثافت الفيض 
المغناطيسي واتجاه خطوط الميض o e‏ 1-104 

© 1 4103 , عمودية على الصفحة والى الداخل 

ي) 71 3210-3 , عمودية على الصفحة والى الداخل 

3) 1 2.5103 , عمودية على الصفحة والى الخارج 

(ت) 7 1.5103 , عمودية على الصفحة والى الخارج 


مسب »هه ۴ 


نمساذج الامتحانات 005 


في الشكل المقابل سلك مستقيم موازي لمستوى سطح الأرض وحر الحركة › يؤثر على 
السلك مجال مغناطيسي منتظم › عند إمرارتيار كهربي في السلك في الاتجاه الموضح 
بالشكل إتزن السلك تحت تأثير وزته والقوة المغناطيسيت المؤثرة عليه » يكون اتجاه 
المجال المفناطيسي المؤثر سعدا ر ا 
© في المستوى الصفحة ناحية اليمين 

(9) في المستوى الصفحة ناحية اليسار 

©) عمودية على الصفحة والى الداخل 

@) عمودية عاى الصفحة والى الخارج 


53 

| الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين عزم 
الازدواج (۲) المؤثر على ملف والزاويت (0) المحصورة 
بين مستوى الملف واتجاه خطوط الميض المغناطيسي 
لمجال مغناطيسي منتظم › في أي وضع يكون مستوى (ممرموء1) 0 
الملف عمودياً على المجال المغناطيسي ؟ 5 
AĞ‏ و6 8 
26 2 م 


أميترتيارموحد الاتجاه مقاومه ملضت ۸ وأقصى تياريقيسه ۸ 2 »إذا وصل ملضت بمجزئ تيار 
مقاومته +1 0.2 › فإن أقصى تياريقيسه الجهاز 59 


10۸ © 6A )9 SAD 


ؤصل جلطانوميتر ذو ملف متحرك على التوالي بعدة 
مقاومات (مضاعف للجهد) كل على حدة لتحويله الى 
فولتميتر » الشكل البياني المقابل يمثل العلاقن بين 
أقصى فرق جهد (۷) يمكن أن يقيسه الطولتميتر وقيمي 
مضاعف الجهد (.۸) » فإن مقاومن ملف الجلمانومتر )R,(‏ 
تساوي سه 00000000 63 


29 50 (ي) 2 75 
© »© 100 (2) © 125 


500 


الصف ۲۳ التانوىي 05 


© مادج الامتحصانات 0 


7 الشكل المقابل يمثل العلاقي البيانيت بين 
كثافل الميض المغناطيسي (8) لمجال 
يتكون من 200 لفن ومساحت مقطعه “لله 6 
والزمن (ا) » يكون متوسط القوة الدافعيض (ي) )ي 
الكهربيةن 29ده) خلال الغترة الزمنيت 5 0.6 هو ظ 


0.12 V @) 0.09 V @) 0.06 V )ب‎ 0.03 V (D 


الشكل المقابل يوضح قضيب مغناطيسي يتحر نحو حلقث معدنيت » أي الاختيارات 
الآتيي تمثل اتجاه كل من المجال المغناطيسي والتيار المستحث المتولد في الحلقي 
المعدنيي بعد مرور القصيب من مركزها 3-3-3 

اتجاه التيار التأثيري في 


اتجاه المجال 
المغناطيسى فى الحلقة الحلقة 
ظ باتجاه عقارب الساعة 
الى الأسفل باتجاه عقارب الساعة 
چ الى الا علي عكس اتجاه عقارب الساعة 
الى الأسفل عكس اتجاه عقارب الساعة 
الشكل المقابل يوضح سلك منتظم ۸8 ينثنى من منتصمّه على ا 
X‏ 
X X‏ 


الصطحت موازياً لطوله داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافبت 

شيضه (8) متعامد على عستوى الصشحت الداخل > هان القوة 

الد اف الكهرييح المستحكت المتوئدة بین طرف السلك (413) , 
يمكن حسابها من العلاقت a LLL‏ 
V ©‏ م B 2L‏ © 2827 4 
4BCV @) B (Gr V ©(‏ 


في الد ائرة الكهربيت الموضحن بالشكل يكون معدل تمو L= 2H‏ 
التيارعندما تكون شدة التيار المارفي الد ائرة ۸ 1 هو va=20 vj WW‏ 
A/s () 2.5 A/S (D‏ 5 | 


R= 100 10 A/s @) 7.5 A/s ©( 


چ وچ جل 


JI‏ .2 في الفيزياء 


مادج الامتحانات ® 


الأشكال المقابلت (0) , 8 , 4) يمثل كل منها ملطين د ائريين في عدة أوضاع مختلفت › فإن 
الحث المتبادل بين الملطين د 0 


© قيمة عظمى في الوضع (۸) 0 ك6 
© قبع عظى في الوضع 19 CTD CY‏ كت 
(©) قيمة صغرى في الوضع (©) (B) (C)‏ 5 
(د) متماثلة في جميع الأوضاع 

ملف الد ينامو تيار متردد يتكون من 700 لمي مساح مقطع اللفّيّ الواحدة “02 70 يدور 
| حول محورموازي لطوله في مجال مغناطيسي منتظم كثافن فيضه ۲ 0.1 بمعدل 3000 د ورة 


1 
في الد قيفي » فإن القوة الد افع الكهربيي اللحظيي بعد مرور 5 هن وضع الصمر تساوي 


133 V ©( DV @ 111 V )ب(‎ 99 V (D 


عندما تكون الزاويت بين مستوى ملف الدينامو واتجاه خطوط الفيض المغناطيسي "45 › 
فان القوة الدافعيّ الكهرييت المستحثن اللحظيت تساوي 5 


(emn © V2 (ema, D‏ ۾ س ري سو 


2 max 


N 10 |‏ 
محول كهربي يحول ۷ 220 الى ۷ 17.6 ؛ السب بين عدد لفات ملفيه <¬ = CC‏ فان 


95 % (2) 90 % ©( 85 % ( 80 % (D 
بدأ ملف محرك الكهربي الد وران من اللحظيٌ التي تكون فيها مستواه موازي لخطوط‎ 
الفيض المغناطيسي › فإن القيمث التي تقل تد ريجياً حتى الصطر عند وصول ملف المحرڪ‎ 

للوضع العمودي على خطوط الميض المغتاطيسي هي e‏ 
0 القوة المغناطيسية المؤثرة على الضلعين الطوليين 
(#» عزم الازدواج المؤثر عاى الملف 

© عزم ثنائي القطب المغناطيسي لملف المحرك 

(<) كثافة الفيض المغناطيسي المؤثر عاى الملف 


الصف ۳ الثانوي eT‏ 


6 فی ااترة 0 بين طرفيه 20077 فإن فرق 
ES‏ 
V (Ù‏ 300 (ب») V‏ 220 

- 110۷ © 130 V © 


في الد ائرة الموضحت بالشكل عدة ملضات حث مهملت 
المفاومي والحث المتبادل بينهما مهمل »إذا كانت شدة 
التيارالمارفي الملف الأول 4 10 » فإن القوة الد افحت 
الكهربيي للمصد ر كهربي تساوي 0 

757 0 

175 V © 


في الشكل المقابل أربعخ مكثطات متصلل معا » فإن الشحنن الكلين لمجموعن المكثمات 


بين النقطتين (2 , ط) تساوي ا ي 
© 
برباه 

6 C3 


Qı + 02 (j) 
Q2 + Qı )©( 

الشكل المقابل يمثل دائرة تيا رمتردد ]۸ على التوالي » عند مرور X1‏ 
تيارتردده (1) كانت ۸ = × والمعاوقي الكليي للد ائرة 7 فإذا زاد 

تردد التيارالى © 3) » فإن المعاوفي الكليي للد ائرة تصبح 5 


7 (ب»‎ 0 
57Z @ ./2 7 © 


Lı 2 100 


L3 = 20 mH 


f = 50 Hz 


Qı + 04 (@ 
© + Q4 (2) 


ااا _ ل 


الشكل المقابل يوضح دائرة تيار متردد ۴۸٠‏ على التواثي » إذا ‏ ,0-100 
كانت شدة التيارالماربالدائرة 4 0.96 » فان قيمت المقاوميّ +1 


(ب) © 100 


140 © @ 


V = 077 
f = 50 Hz 


مادج الامتحصانات © 


في الشكل المقابل دائرة تيارمتردد ۸1٣‏ موصلي على التوالي 
' فاذا كانت شدة التيار المار بالد ائرة 4 5 » فإن زاويت الطور 
بين الجهد الكلي والتيارتساوي 3 

36.87“ )9 33.920 )9( 


V = 100 V 48.64° (3) 45° (@ 


الشكل المقابل يمثل العلاقي البيانيت بين الجذر (m)‏ 10× 
1 
التربيعي لمرق الجهد 9 المستخدم في أنبوبي أشعي ------ 6 


الكاثود والطول الموجي (2) المصاحب لحركي ١‏ ]و 
الالكترونات المتيعثىي من الكاثود » فإن فيمي : 


النقطنّ (×) على الرسم تساوي 7:7 L5 45 > IO VW‏ 
m (D‏ 10 )ب( m‏ 1.2510 @ م10 (د) m‏ 1.7510 
اذا سقط ضوء أحادي اللون طوله الموجي 211 550 على سطح كل فلز من الطلزات الموضحة 
في الجدول المقابل كل على حدة » أي منها لا ينبعث من سطحه إلكترونات ضوئيت 9 550 
© الفضة فقط 
©) الخارصين والففة السيزيوم eV‏ 1.8 


1.86 eV 
4.14 eV الخارصين‎ 
4.73 eV الفضة‎ 


4:] الشكل البياني المقابل يمثل العلاقيّ بين الطول الموجي (0) ۸ 
لعدة أشعث ضوئيت أحاديي الطول الموجي ومقلوب كمي 


1 
التحرك (-) لفوتون كل شعاع ؛ فإن ميل الخط المستقيم 
L‏ 


©) البوتاسيوم و الخارصين والفضة 
(2) جميعها 


© تردد الفوتون @ سرعة الفوتون 
(©) طاقة الفوتون ( ثابت بلانك 


الصف الثانوي 


© مادج الامتحصانات 


أستخد م ميحكروسكوب إلكتروني لمشحص جسمين (× . ؟) مختلنين أبعادهما على الترتيب 
ذ 0.6 , أ 0.2 » فتكون النسبن بين فرق الجهد بين المنطقتين بين الآنود والكاثود 
17 
اللازمين لرؤيه الجسيمين (--) هي 5-75 
4 
1 1 3 9 
0 3# @ ¬ ا 


6 الشكل المقابل يمثل الموج الموقوفت المصاحبت لحركت إلكترون 
ذرة الهيد روجين في أحد مستويات الطاقني » فإذا علمت أن الطول الموجي 
للموجث الموقوفت المصاحبث لحركة الإلكترون يساوي ^ 9.98 » فإن 
نصف قطر المداريساوي تقريبا موه 


4.8 A © 4.4 خ‎ )© 42A © 4300 


الشكل المقابل يمثل مخطط لبعض الانتقالات لذ رات eV‏ 0.85- 

هيد روجين مثارة » ما الانتقال الذي يؤدي إلى انبعاث ¬5 7 ر 
€ 3= 

فوتون طوله الموجي ۸ 12.178 ؟ سم B n‏ 

A 0‏ @ 8 مجح عت لوو 

D (2) 62 @ 

8) عند زيادة فرق الجهد الكهربي بين الآنود (الهدف) والكاثود (الطتيلة) في أنبوبت 

ڪکولد ج 55 

© يقل الطول الموجي لأقصر طول موجي في الطيف المستمر (منصسة) 

(ب) تزداد شدة الأشعة السينية الناتجة 

©) تزداد النفاذية للأشعة السينية الناتجة 

(د) جميع ما سبق 


555 أي الأشكال التالين يمثل الإنبعاث المستحث‎ 9 
E» E» E» E» 
1 
يريم 0 س‎ NU Afr DU N 
Afr DU سحا رايم‎ hu 
E, E E, 


0] أشعنّ مصباح تنجستين قطرها 210 1 وشدتها الضوئيت (1) عند مصد رها » فار 


طاقن الضخ الكهربي اللازمت 
© اقل من 9 اكبر من @ تساوي 3)ليس بينهما علاقة 
42 اي صورالأريع تعبر عن منهوم النقاء الطيف لليزر؟ ee‏ 
اہ )ہہ کولوں 0 سہ راہ فوتون 0ات ارون داسہرا رہہ فوتون 
دا 0.5 سسمورىيمم-. فوتون ذا سہا الہ فوتون اسہرالہہ فوتون نسميوىيمم- فوتون 
0 0 © رق 
3 عند تطعيم بلورة سيليڪون نقيت بعنصر خماسي التكافؤ 
1) تزداد التوصيلية الكهربية لمادة البلورة 2) تزداد المقاومة الكهربية للبلورة 
3) تكتسب البلورة شحنة كهربية سالبة 4) تصبح البلورة من النوع زعم -0) 
أي الاختيارات السايفقن صحيحني ؟ معععه 
2,110 (9) 4,1 @ 3,1 (2) 3,2 
244 لحكل المتابل يمل وائره مربي 2 تحتوي على وصلت ثتائيت جهدها الحاجز ۷ 0.7 » فإن 
شرط مرور تيار كهربي مناسب بالد اثرة موده 


2 E (Ve)ı (Vۍ)2‎ - (Vpe)ı > 0.7 V ( (Ve)2 - (Vpe)ı = 0.7 V (D 


(Ve)2 = (Ve)ı (DD) (Ve)ı + (Ve)ı = 0.7 V @ 


> 


© مادج الامتحصانات 1 
| 


ترانزستور م20 » إذا كان تيار المجمع (10) يساوي 24 9.9 ونسبي توزيع التيار 0 تساوي 


الكهريائي في كل من 

الد وائر يا لاشكال (» , ١‏ , 2) 

الموضحت أدناه مضيدئًاً هو ... 5 
© المصباح في الدائرة (ه) فقط (ب) المصباح في الدائرة () فقط 
©) المصباح في الدائرة (©) فقط (3) جميع ما سبق 


(a) 


* أسئلة مقالية 


حدد اذا كان المصياح 
22 


الشكل المقابل يمثل التركيب الداخلي لجهاز الأوميتر 1ë > 400 uÃ‏ 
7" معتمداً على البيانات المد ونت على الشكل 
|0 250 -ية 
oa‏ 0 5 5 &ۍ م ههه 0 : قزق , Rc‏ 
iii eit =‏ :2 ا 
ف و ا TAV‏ 0= 
2) ما اهمية المقاومة التابتة (0]) ؟ 
X Y‏ 


في الشكل المقابل » عند فتح المطتاح × نلاحظ مرور E‏ 
25 هھ © © e‏ يب ® a,‏ 
شرر كهربي بين طرفي المطتاح وتوهج مصباح النيون 0 


7 ر - 
> 
32ت ولام 
سےا 
م1 كس a EN‏ 
د 


نمسادذج الامتحسانات @ 


كيف أمكن جعل مؤشر الأميتر الحراري عند وضع الصفر طوال الوقت في حال عدم مرور 
تيار كهربي به؟ 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقي بين شدة الإشعاع الصاد رمن قطعي معد نيبي مسخدي 
لد رجي الاحمرار والطول الموجي للإشعاع الصاد ر متها فإذا كانت القطعي المعدنيي لوتها 


1) ما تفسر ذلك ؟ 


2 كيف يتغير لونها إذا تم رفع درجة حرارتها تدريجياً ؟ 


امتحان دورأول 2021 


سلكان من نفس المادة إذا علمت أن قطر السلك الأول ثلاثي أمثال قطر السلك الثاني 
ومقاومي السلك الثاني أريعت أمثال مقاومي السلك الأول » لذ لك فان طول السلڪ الثاني 


....... طول السلك الأول. 

4 4 36 12 
0 9 3 
أربع مقاومات متساويي وصلت معا كما بالأشكال الموضحتث: أي شكل يعطي أقل مقاومي 
مكافتثي؟ 
ليشا لسالسا لسا لسا 

9 9 3 0 
3 2 8 1 

في الدائرة الكهربيي التي أمامك » تكون شدة 
النيار الكهربي 1 تساوي ss‏ 
A (D‏ 0.76 (ب) A‏ 0.83 
4A )( 3A ©(‏ 


الصف ۳ الثانوي 5 5 558 


© مادج الامتحانات 


83 في الدائرة الكهربيث الموضحث بالشكل المقابل عند غلق المطتاح(K)‏ » تصبح قراءة 
اللأميتر.... 1A‏ هأ 


١ 
تهاب‎ 00 6 i: 


0.75 A 2۸ 
© 9 


ا ا V‏ 
من الدائرة التي أمامك » تكون النسبن بين ي ت س 
2 
IR VE FIN‏ 
FT POC IR 0‏ 
1-1377 1 © 11+ و7 
IR Va+VB‏ 


في الدائرة الموضحح بالشكل» يمكن تطبيق قانوني 
كيرشوف في المسار المغلق (23012) كما يلي .... 

+k += O 

21-5-20 =0 9 

21-1 + 4-0 © 

31: - 12 -4 ع‎ Û (3) 


3 في الدائرة الكهربيث الموضحث بالشكل المقابل إذا كان (211- = د1) » فإن قيمي التيار 
الكهريي المارفي المقاومي د۸ تساوي... ns‏ 
4 
12 


3 
1ı I 2 ب‎ 
MH 5 ر‎ 4 9 7 
ررو/ا)‎ = 10 7 40 (Ve)2 = 20 7 


8 کو‎ 2 
r= 0 r2 = 0 -AG@) 1 A )©( 


|8 ) الرسم التالي يمثل أربعة أسلاك تمر بها تيارات مختلضت الشدة 14 , :1 , 12 ,11 فحكانت كثافت 
الميض عند التقاط × , لآ , 7 ,( متساويي» 


14 15 12 Tı 
و‎ 


3 5 Y p.8 
008 فإن شدة التيار الأكبر هي‎ 


لآ (ب) دآ © دآ (2) 1 


المستشار في الفيزياء 


نمسادذج الامتحسانات © 


سلك مستقيم صنع منه ملف دائري عدد لفاته (۸) ويمر به تيار شدته (1) مكونا فيضا 
مغناطيسياً كثافته (8) عند مركز الملف » فإذا أعيد تشكيل ننس السلك لملف دائري 
ZN‏ 

آخر عدد لطاته --- مع مرور نفس شدة التيار » فإن كتاف الفيض المغناطيسي عند مرڪر 


4 1 2 2 


حلقتان دائريتان لهما نمس المركز (11) وسلك مستقيم موضوعي 
جميعها في نمس المستوي » ويمر بكل متها تيار ڪهريي (1) كما هو 
موضح بالشكل » فإن كثافي الفيض المغناطيسي الكلي عند المركر 
(0)والتاشيء عن التيارات الثلاثت يمكن حسابه بالعلاقي .... 


0.54 ul © 0.67 ul @ 0.83 ul 4 


9 9 9 


ملمان دائريان (7) , (×) لهما نمس القطر يمر بكل 
منهما نفس الثيار » إذا كان عدد ثعاث الملف (×) 
ضعف عدد لمات الملف(ر) » فأي العلاقات التاليي 
تعبر بشكل صحيح عن كاف الميض 0 
المغناطيسي (8) الناتج عند مركز كل ملف ؟ 


B, = 4B, (3) B, = > 8, @ B,= By, @) Bx = 2B, Û 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين القوة 
المغناطيسيت (1) المؤثرة على سلك يمر به تيار 
ڪهربي موضوع في مجال مغناطيسي كثافت فيضه 
(8)والزاويت المحصورة بين اتجاه المجال المغناطيسي 
والسلك (0) › فعندما تكون الزاوينّ (0) تساوي 55ظ 
تكون القوة المغناطيسي3ق (1) المؤثرة علي السلكت 
تساوي نصف القيمت العظمي لها. 

60° © 45° @ 30° @ 120° © 


0 (degree ) 


لاست ا ا 


© مادج الامنحانات 


13 يوضح الشكل سلكين متوازيين» (۷) , (×) إذا علمت أن القوة 
المؤثرة علي وحدة الأطوال لأي من السلكين 4x10 N/"‏ » 
فتكون شد ة التيا ر الكهربي (1) المار في السلك (×) تساوي ... 1 ZA‏ 
(علماً بأن : +د. 1170/4 4710-7 = (u‏ 


em 1۸ © 0.1400 
100 A 3) 10۸ @ 


سلك () سلك (۷) 


ملف مستطيل عدد لعاته 2 لمن وطوله 1ه 10 وعرضه دنه 2 يمر به تيار كهربي ۸ 2 
وموضوع في مجال مغناطيسي كثافي فيضه 1 2 » فيكون عزم الا زد واج المؤثر علي الملف 
عندما تكون الزاوين بين الملف واتجاه خطوط الطْيض "60 يساوي .... 

81/310 N.m @ 1610-3 N.m@ 


16*14 N.m (3) 8x107 N.m(@ 


يمثل الشكل البياني المقابل العلاقت بين أقصي 
شدة تيار كهريى مقاسه بواسطث الأميتر ومقلوب 
مقاومن مجزيء التيار » فإن قيمي مقاومي الجلمانومتر 
)۽R(‏ - > 


20 © @ 8025© 


ام ممري ^ 10 75 5 2.5 
@ © 100 )2( 2© 40 ب 


5 


وصل جلمانو: متر مقاومت ملمّه 2) 50 بمضاعف جهد مقداره 2) 450 فكانت نت أقصي قراء له 
۷ 1 وعندما تم توصيله بمضاعف جهد -(.۸) كانت أقصي قراءة للطولتميتر ۷ 18 › 


فتكون قيمي ۸(2) هي 

9500 2 (2) 9050 2 @ 8950 2 )9( 9000 2(D 

الشكل المقابل يمثل قراءة الجلطانومتر داخل جهاز ٍ 

الأوميتر وعند توصيل مقاومت ۸ بين طرفي الأوميتر 5 3 ظ 
oO 7 5 1‏ 

فانحرف المؤشر إلي .1 - » فتكون مقاومي جهاز الا وميثر 4 N‏ 9 


تساوي .... 


3R (2) 2R © R (@ 0.5 RD 
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يتحرك المغناطيس والملف الموضحان بالشكل المقابل بنطس السرعت وفي نفس الاتجاه 


(©©) جهد النقطة (2) يساوى من جهد النقطة(0). 


› قان ...٠‏ 
© جهد النقطة (ه) أكبر من جهد النقطة (0). 7 1 
(ب) جهد النقطة (×) اقل من جهد النقطة (ر). 
© جهد النقطة (×) أكبر من جهد النقطة (7). 
b‏ 8م28 - 


ملطان دائريان (1) ,(2) مساحن مقطعيهما ۸ » :4 علي الترتيب» لهما نفس عدد اللات › 
وضعا في فيض مغناطيسي عمودي علي مستويهما » عند تغير كثافي الفيض المغناطيسي 
خلالهما بنعّس المعدل لوحظ أن متوسط ق . د . ك المستحثي بالملف (1) يساوي صحف 
قيمتها المتولد ة بالملف (2) فإن .... 


© وخر 2 ع بم © يم 4 - رم © مث >= ره © Aı =A:‏ 


ملفان () , (9) مساحت مقطع الملف (×) ضعف مساحتّ مقطع الملف (9) موضوعان داخل 

مجال مغناطيسي ڪثافت فيضه 8 بحيث يڪون مستوي كل ملف عمودي علي اتجاه خطوط 

المجال المغناطيسي » فعند عكس اتجاه المجال المغناطيسي المؤثر علي الملطين خلال 
متوسط القوة الكهربين المستحدثي بالملف × 3 


تمن قدو وس 2 عضاقت الت > ههه ا د فن ملتسن 
زمن قد ر ا ی ر و یت الو رک هن الم 


© 2 23 


+ | دن 
دن | دم 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقي بين مقدار 
القوة الد افع المستحثي في ملف كانوي (21اء) 
ومعدل تغير التيار في ملف ابتدائي مجاور له 
e .‏ که 9 » 
>-) » فيكون معامل الحث المتبادل بينهما .... 


6 11 (ب)‎ 1.6 H (D 


۵ رونم‎ 2H O) 0.5 H @ 


— FS سل‎ 


الصف "| الثانوي u‏ 


© ياد الامتحيسانات 


5 يمثل الشكل المقابل سلكآ مستقيمآ (أب) موضوعآ في مجال مغناطيسي منتظم عمودي 
علي الصطحت للخارج » فلكي تتولد قوة دافعن مستحدن في السلك بحيث يكون الجهد 
- الكهربي للنقطة (أ) أكبر من الجهد الكهربي للنقطث (ب) يجب أن يكون اتجاه حركن 


المرلحك إلى ب 

٠ e‏ | ف 
0 اسفل الصفحة ٤‏ (ي) أعلي الصفحة 

رج يمين الصفحة 2 يسار الصفحة 


الشكل المقابل يمثل » حرڪح سلك عمودي علي مجال 
مغناطيسي كتاف فيضه 1 0.2 ١‏ مستخدما البيانات 
الموضحني علي الرسم تكون شدة التيار المارفي المقاومي 
هي .... 

2 خم‎ @ 8 mA @ 6 mA ) 4 mA (Ù 


يوضح الشكل تركيب محرك كهربي بسيط لتقليل التيا رات الد واميي المتولد ة في القلب 


| د 6 * 
1 نوع من الحد يد المطاوع عه 2 قلب من الحديد المطاوع 
٠. 5 1‏ ف ك a‏ 8 0 
(5) نستبدل الجزء رقم (3) بحلقتين معدنيتين 
إلى أقراص معزوله 


5 

@ نستبدل الجزء رقم (1) بقلب من الحديد مقسم 2 ل 
(©) نستبدل الجزء رقم (5) ببطارية #صه) قيمتها 

ا )3( 


)2 تستبدل الجزء رقم (2) بعدة ملفات بينها زوايا )5( 


بطادية 
صغيرة 


دينامو كهربي يسيط مساحتي وجه ملطه ۶ص 2 »> بدأ الد وران من الوضع العمودي علي 
مجال مغناطيسي كثافي فيضه 1 0.1 بمعدل 50 دورة في الثانيي » فإذا كان عدد لمات 
ملفه 100 لعي فإن متوسط اثقوة الدافعي المستحدني المتوئدة خلال نصف د ورة يساوي .... 


30V ©( 4077 @ 10V #( 20V OD 
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)26 الشكل البياني المقابل يمثل تغير قيمي القوة الد افع emf (V)‏ 
الكهربيي المستحثي 1<.ء) في ديتامو بتغير الزاويي 
المحصورة بين العمودي علي مستوي الملف واتجاه المّيض 55 
المغناطيسي (0) » فإن مقدار متوسط القوة الدافعت 
6d 1 ' 00‏ حل 
الكهريية المستحثت في ملف الد ينامو خلال - دورة من E9‏ 180 135 90 45 
بد اي د وران الملف يساوي .... 
V ©( 3.0027۷ ©( 9.006 V ©) 6.369 V O‏ 10.13 


4 
محول مثالي خافض للجهد النسبت بين عدد لفات ملفيه > › ملفه الثانوي يتصل بمصباح 
مكتوب عليه (۷ 60 - 4۸ 20)» فإن الاختيار المعبر عن تيار الملف الابتدائي وجهد الملف 
الابتدائي هو.... 


1-- | تيار الملفالابتداتي | جهد الملف البتداني ر 
IV 1 A I‏ 
0V sS |‏ 


قام طلاب بعمل رسم تخطيطي لجهاز الأميتر الحراري › 


23% 


0 5 0 5 5 
الطالب (1) الطالب (2) الطاب رى اي 


من الطالب الذى قام بعمل رسم تخطيطى لتد ريج الأميتر الحرارى يصورة صحيحد 
0 الطالب (1) © الطالب (ب) 
(© الطالب (ج) (© الطالب (د) 


عدد من ملطات الحث الا مهملي المقاومت الأوميت وصلت معا علي التوائي مع مصدر 
تيار متردد تردده Hz‏ 2 فكانت ت المفاعلي الحثين الكليت لها () 40 » وعند توصيلها معا 
علي التوازي مع نفس المصد ر كانت نت المغاعلت الحثيت الكليت لها © 2.5 وبإهمال الحث 
المتبادل بينها فإن معامل الحث الذاتي لكل ملف .... 


0.4 H @) 0.3 H ©( 0.2 11 ©( 0.1 H 6 


.© نماذج الامتحانات ظ 


الشكل المقابل يعبر عن دائرة كهربية تحتوي علي أميتر حرارئ OF‏ س 


مهمل المقاومي. الأومينّ ومكثف ومصد ر تيار متردد » فتكون 3 امیر حرارى 
الشيمىيى الصعالي لجهد المصد رهي .... 


250 V (9 2.5 70 
15 2500 V @ 25۷ @ 


31 في الد ائرة المهتزة » ما التغير اللازم إجراؤه لمعامل الحث الذاتي للملف لزيادة تردد التيار 
| الماربها إلي الضعف ؟ 


(() إنقاصه إلى الربع (9) زيادته إلى أربعة أمثال 

@ إنقاصه إلى النصف (3) زيادته إلى الضعف 

32 توضح الأشكال التاليي أريعن مكثفات متكافكن سعنرّ كل متها  ))0(‏ أي ظ 
شكل يجب توصيله بين التقطتين د ١,‏ تعلق الدائثرة الكهرييي الموصحيى 0 5 
بحيث تكون فيمنٌ التيا رأكبر ما يمكن ؟ 


ها 
٠» © ©» © el‏ 


.| تفاطة تاتف | وی شیر یجید تي رای ج 
تزيد 


ملف حث مهمل 


59 9 المقاو مة الا 


المستشار في الفيزياء 
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دائرة تيارمتردد بها ملف حث ومكثف ومقاومت أوميت متصلت علي 14 
التوالي مع مصدر فوته الدافعي المعالي ثايبتي وتردده متغير» 
مستعيناً بالشكل البياني المقابل فإن التسبت بين جهد المصدر XL‏ 
وغرق الجهد بين طرفي المقاومت الأوميت عند النقطي 8 .... 

(و) تساوى واحدا فو» أقل من الواحد 6 
(NZ‏ 
@ تساوی صفرا © أكبر من الواحد 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين أقصي طاقت )( (KE)max‏ 
حركن للإلكترونات المنطلقن من سطح فلز وتردد الضوء as‏ 
الساقط عليه » فتكون وحدة قياس التسبث بين فيمتي TIO‏ 
النقطتين (1) (2) , هي .... NGS‏ 
Zann 1/5 © 6‏ 


Kg.m.s" (د)‎ Kg.m”.s" (@) 


KEx10" (J) 


الشكل البياني المقابل يمثل العلافي بين طاق 
الحركل العظمي للإلكترونات المتنبعدثي من سطح 
كاثود خليي كهروضوئيني وتردد الضوء الساقط › 
فتكون دالت الشغل للسطح هي ..... علماً بأن: 
”1.6107 د (h = 6.625»1034 J.S , e‏ 


0# ' 0.27 eV (@ 2.7 OD 
10 (Hz 
3.3 6.6 وو‎ 13.2 165 bX10 (HZ) 77 526 


0.027 ev @ 


يتحرك جسم كتلته 1295 140 بحيث يكون الطول الموجي للموجي المصاحبي لحركته 
يساوي 2 “1.8107 » فإذا علمت أن ثابت بلانك يساوي ء.3 “6.625×<107 فإن سرح الجسم 


2.66910-3 m/s (ب)‎ 2.629:10-3 m/s (ؤ)‎ 
26.29x1073 m/s (د)‎ 0.26<103 m/s @ 


الصف ۳ الثانوي I.‏ 


© مادج الامتحصانات ١‏ 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقت بين مقلوب 7 


1 
E J‏ 
1 1 
مريع الطول الموجي (22) المصاحب لحركنٌّ جسيم 
0 
و طاقن حركت هذا الجسيم (1>1) » مستعيتا 107 x‏ 3.04 
بالشكل تكون كتلي الجسيم المتحرڪ تساوي 
kg‏ ج 
4x10 KEQ) ۰‏ 
(علماً أن : 5.[ *6.625×10 = ط) 
3.8x1039 @) 7.6x<1039 ©( 3.331077 €) 1.67210-27 D‏ 


في ظاهرة كومتون عند اصطد ام فوتون اشع (جاما) بإلڪترون متحرڪ بسرعة (۷) فإن 


الطول الموجي للفوتون المشتت ١‏ كتلة الإلكترون 
د انر 


في المجهر الالكتروني عند زيادة فرق الجهد بين الكاثود والأنود من 1217 25 إلى 
۷ 100» فإن الطول الموجي المصاحب لحركي شعاع الالكترونات .... 

© يقل إلى النصف (ب) يزداد إلى الضعف 

(©) يقل إلي الزبع (د) يزداد اربع مرات 


الشكل المقابل يمثل العلاقت البيانيق بين شدة 
الاشعاع والطول الموجي لطيف الأشعث السينيت » فإن 
الطول الموجي الذي يقل بزيادة العدد الذري لمادة 


الهدف هو .... 

الطول 
0 ۸2 © ۸4 الموجي 00 
)@ :۸ (3) 13 


مادج الامتحسانات © ` 


42 يوضح الشكل التخطيطي المقابل بعضاً من مستويات الطاقن لعتصر الموليبد نيوم 
المستخدم كهد ف في أنبوبت (كولد ج) » أدي اصطدام الالكترون (×) بالالكترون (7) 
إلي طرد الالكترون (ر) خارج الذ رة » فما احتمالات طاقي فوتونات الطيف المميز الناتج ؟ 


)»( إلكترون‎ 70 keV, 69 kev 10 
70Kev= سنن ه- طاقته‎ 20-2 keV ٠ ۰ 
درج ووو ووو ا‎ 68 keV, 14 keV () 
K i. r Eo=-69 keV 172 keV, 1 kev © 
)97( إلكترون‎ 


57 keV, 67 keV (د)‎ 


43 أي الأشكال التالين يعبر عن طيف الانبعاث ؟ 


E2 E اش‎ BD sm hesti 
NW» NM\> <رارا/ا/‎ 
E; ZL E, E AM» Eı 


0 9 © )2 
حزمت أشعي ليزر قطرها 01 0.2 وشدتها الضوئيي (1) عند مصد رها » فإن شدتها وقطرها 
علي بعد 11 12 من المصد ر جم 
(ؤ) لا بتفير كل من القطر والشدة (ب) يزيد كل من القطر والشدة 
©) يقل كل من القطر والشدة (د) يزيد القطر بينما تقل الشدة 
60 (1( )4( 


يبين الشكل المقابل الرسم التخطيطي لجهاز ليزر 
)Ne - 8©(‏ مكوناته (1) ,(2) ,(3) ,(4) ,(5) »أي اختيار 
صحيح له دورهام في عملي تضخيم فوتونات الليزر ؟ 


2 6) ظ‎ )4( ١ (5) »©( )1(,)2( 
)3( , )5( )2( )1( , (4) ©( 

46 لديك أربعت أشكال تمثل مراحل إنتاج الليزرء أي من الأشكال يمثل عمليت الإسكان 
المعكوس ؟ 


— pv و8‎ TTT o~g, E3 


e FE geme‏ اد 


wO O00 0 EJ 


3) 9 9 0 


الصف ۳ الثانوي 
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إذا علمت أن تركيز الإلكترونات الحرة في بلورة الجرمانيوم الثقيي في حالي الاتزان 
الديناميكي الحراري “د ”210» فإن تركيز الطجوات المتوقع .... 
() أكبر من مص 2105 (ب) يساوي ”ده 2105 


(©) أقل من ص 2x10‏ (د) بيساوى صفراً 

عند استخدام ترانزستور ۸1 كمكبر للتيار » فإذا كان تيار القاعدة يساوي ۸" 1 
وكانت نسب تكبير التيار (ء[) تساوي 200 فإن تيار المجمع يساوي .... 

20 A @) 0.2 A @ 2 A )ب(‎ 0.02 A (D 

إذا كان تيار القاعدة في ترانزستور 202 يساوي 224 2 وكانت . © تساوي 0.97 » فإن تيار 
المجمع يساوي .... 

50.67 mA (a) 10 mA ©( 64.67 mA (ب)‎ 1.97 mA (D 


gm go س‎ 0 - 


أي من الد وائر المتطقيت التاليت تحقق جهد الد خل والخرج المبين في الجد ول المقابل 9 


xX 
OR همسن حو‎ output 
3 


رن 
0 
x 5‏ 
output AND output‏ هزر AND‏ لي 
3 3 
© 9 
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ظ امتحان دورثانى 2021 


1 ] عندما یمر تیارکهربی شدته (1) في موصل طوله (1) ومساحت مقطعه (4) وعند تغيير 
البطاريث المستخد مي ليصبح التيارالمارفي نفس الموصل (1 3) » فإن مساحن مقطع الموصل 


6A® -A@® 3 4. © 0 


2 | رتب الأشكال الموضحت تبعاً للمقاومت المكافئت لمجموعة المقاومات من الأقل للأكبر › 
علماً بأن المقاومات متماخلت. 
R R R R R‏ 

01 3< 4< 1 ع2 سس ااا R +2 R‏ 
) ل 
©) 2 <4 < 3 < 1 1 
R 2 < 4 < 3 < 1 ©‏ 

)1( )2( 3 
4 د )3( )4( 


3 لد یک ثلاث د وائر كهربين كما بالشكل 1 ,2 ,3 أي العلاقات الأتيني صحيحني ؟ 
D(ظb‏ =1 
@( 15 >1 
SEO)‏ 
I> 1: (2)‏ 


4 في الد ائرة الكهرييت المغلقنّ الموضحح بالشكل » عند زيادة قيمث المقاومت المتغيرة 
(5) فإن ...ء 
(3) تزداد كل من قراءة ,۷ ,د۷ 
© تزداد قراءة ,۷ تقل قراءة د۷ 
© تقل قراءة :7 وتزداد قراءة د۷ 
() تقل كل من قراءة ,۷ ,ر۷ 


الصف الثانوي 


في الدائرة الموضحن بالشكل المقابل إذا كانت قراءة :۷ تساوي 0.8۷ » أي الاختيارات 
تحبر عن قراءة كل من ۷۷2 بشكل صحيح ؟ 


في الدائرة الموضصحي بالشكل : 


إذا كانت اتجاه 5[ , 11 يمثلان اتجاه حركىي الالكترونات 
بيتما 12 يمثل الاتجاه الاصطلاحي للتيار» ويتطبيق قاتون 


كيرشوف الأول عند التقطن (7) يكون 00° 

1,-12-15 = 0 (ب)‎ 1+ 12+15 (D 
Iı+I+1 = 0 (3) -1ı-1+15 = 0 )©( 

في الد ائرة الموضحت إذا كانت قيمث دآ تساوي 4 2 » فإن 
قيمي د[ تساوي 556 


2 (ب) ى‎ 1A @ 
4A (2) 3A ©( 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقيٌ بين كثافي الطيض المغناطيسي الناشئ عن مرورتيار 
كهربي عند نقطة (8) وشده التيار (1) المارفي ثلاث أسلاك مستقيمني × , ر , 7 كل 
على حدة » فتكون هذه التقطي .... 

(1) أقرب للسلك )z(‏ عن السلك (987) . 

(9) عاى أبعاد متساوية من السلك × , لا , 2 
© أقرب للسلك (×) عن السلك (ر) 

(2) أقرب من السلك (ل) عن السلك (×) 


5 


مادج الامتحانات © 2 


سلكان مستقيمان 1 , 2 في مستوى عمودي على الصفطحنّ يمر بكل منهما تيار في نٽس 
الاتجاه شدته 1 وضعت إبرة مغناطيسين في منتصف المسافت بينهما كما هو موضح 


بالشكل المفايل › فإن القطب الشمالي للإبرة .... القطب الشمالي للإبرة 
@ بنحرف کتی || 00 20 xX‏ < )%0( 

نحرف حتى النقطة ۷ 2 /4 
° یدرف دی )Y(‏ © > 2 00 © 
©) ينحرف حتى النة إن 7 I I‏ 


ملف دائري عدد لطاته )١N(‏ ونصف قطره (۲) يمر به تيار كهريى شدته (1) مولداً فيضا 
مغناطيسياً كثافته عند المركز (81) » تم توصيل نمس الملف بمصد رآخر فمر تيا رشد ته 
ثلاث أمثال شدته في الحالن الأولى فتولد فيض مغناطيسي كثافته عند المركز د8 › فإن 


Bı @ B= 3 Bı(D‏ ديق :81-28 Bı‏ ةديمع 


حلقتان دائريتان لهما نضس المركز (0) يمر بڪل منهما تيار كهربي 
شدته (1) وفي نفس الاتجاه كما هو موضح بالشكل » بحيث تڪون 
قيمة كثافة الفيض المغناطيسي الناشئ عن التيارين عند نقطه (0) 
تساوي 8 » فإن عكس اتجاه التيارالمارفي إحدى الحلقتين بينما ظل 
اتجاه التيار المار بالحلقت الاخرى كما هوء فإن كثافتّ الفيض 
المغناطيسي عند نقطه (0) تصبح .... 


® © 5 9 30 


أربعد أسلاك مستقيمة مكتلشة الأطوال × , لآ , ,7 , 14 يمر 
بكل منهما تيار كهربي شدته (1) موضوعي داخل مجال 
مغناطيسي كثافين فيضي (153) » الشكل البياني يوضح 
العلاقي بين القوه المغناطيسيني المؤثرة على كل سلكت 
(۴)وجيب الزاويي المحصورة بين كل سلك واتجاه خطوط 
المْيض (0 2 ذأ؟) » فإن أطول الأسللاك هو السلك .... 


7 © Y @ €0 


الصف ۳ الثانوي ا 


© نمادج الامتصانات 0 


8 
يوضح الشكل المقابل سلكين (72) , (¥) يمر بكل منهما تيار (7 
كهريي شدتهما (64) , (54) على الترتيب » والبعد العمودي 
بينهما (72 0.4) ويتعرض السلكان لمجال مغناطيسي خارجي 
كثافن فيضه 2.5×<107 تسلا واتجاهه عمودي على الصفحى QAT‏ بسا 
للداخل كما بالشكل » فإن مقدار محصله القوي المغناطيسيىن 
المؤثرة على وحده الاطوال من السلك (7) تساوي تقريباً .... 


XK XK xX 
XK XK <> <3 


XK <> <> <4‏ وت 


(علما بأن ۸ /1.۳ 4710-7 = ن) 
N/m () 1.510 Nm (@‏ 1.5104 
4x105 N/m (2) 1.7104 N/m )©(‏ 


إذا كان عزم الازدواج المؤثر على ملف يمر به تيار ڪهريي موضوع في مجال مغناطيسي 
يساوي N."‏ 0.86 عندما تكون الزاويي بين العمودى على مستوى الملف واتجاه المّيض 
المغناطيسي 60 » فيكون عزم الا زد واج عند ما يكون مستوى الملف موازياً لخطوط الطيض 
المغتاطيسي مساوياً .... 


Zero (2) 1.86 N.m (@ 1.5 N.m @) 1 N.m (D 


جلمانومتر مقاومه ملف (:۸) يفيس تيار كهربي اقصاه (:1) عند توصيل ملم بمجزئ تيار 
۳ س 0 3 ء 

مقاومنه (:۸) قلت حساسيه الجهازالى 7 من فيمته الأصليي وعند استبد ال (:۸) بمجزیئ 

لس 1 6 207 : 

آخر مقاومته (۸2) قلت الحساسيت الى > من قيمتها الأصليي فإن: النسبي بين 

مقاومی المجرئ R۸1‏ 

مقاومت المجزئ ۸2 ۰` 


5 ©( 4 © 3 @ 20 


جلطانومتر يقيس فرق جهد اقصاه ۷ 0.1 عندما يمر تيا رأقصاه 214 2 ود لاله القسم الواحد 
۷ 0.01 » فعتد توصيله بمضاعف جهد () 450 تصبح د لاله القسم الواحد 1585 


0.001 V © 0.17 © 107 © 0.01 V © 


ns Û mnn [| 


نمساذج الامتحانات © 


الكل المقابل يوضح تد ريج الجلطانومتر في دائرة 7 5 ٠‏ 
الأوميتر» فتكون قيمت )R۸١‏ الموضحت بالرسم ا 
تساوي .... 

6 ار 
©@ 2 6000 )@ 2 18000 6 3 
)@ 2 12000 )@ 2 10000 


قام طالب بإجراء تجريه العالم فاراداي لتوليد ق . د . ك مستحثه بالملف» و قام 
بالا جراءات التاليي بهد ف زيادة فيمي متوسط فق . د . ك المستحدثي المتوئدة بالملف (22) : 


الاجراء (1) : استبدال الملف باخر ذي مساحه مقطع أكبر. مغناطيس ملف الولبى زک 
الاجراء (11) : استبدال الملف باخر ذى عدد لفات أكبر. 


الاجراء (111) : زيادة زمن حركة المغناطيس. 

ما الاجراءات التي تؤدي بالفعل لتحقيق هدف الطالب ؟ 

©( 111,1 (© 11,1 (© 111,11 )@ 11.,1, 111 
عند تعرض ملف دائري لفيض مغناطيسي متغير تتولد فيه ف د . ك مستحثه (8) › فعند 
زيادة عدد لمات الملف الى أربعه أمثالها مع بقاء المساحث ثابته ونقص معدل التغير في 
الفيض المغناطيسي الذي يقطع الملف الى النصف تتولد خلال ق . د . ك مستحثه تساوي 


1 1 
rE @) 215 @ 4E @) 2E 0‏ 
1 
يمثل الشكل المقايل سلك مستقيم (7 7) في دائرة مغلقي ويتحرڪ )1( 5 
في مجال مغناطيسي منتظم (8) › يتولد خلاله تيار مستحث اتجاهه B‏ 
من (72) الى (7) » نحو اي اتجاه (1) , (2) , (3) يحب تحريكت السلڪ دم چس | × سی 
XX‏ 
(Z ¥)‏ 
X‏ ڼX‏ 
®1 © : 2 
@ 3 )@ 4 6 2 


سلك مستقيم طوئه د 20 يتحرك يسرعي 112/5 0.5 في اتجاه يصتع زاوي (0) مع اتجاه 
مجال مغناطيسي كثافين فيضه ۲ 0.4 فتولدت قوه دافعه مستحثه بين طرفيه مقدارها 
27 20 فتكون 0 تسا وي .... 


90° (2) 45° ©( 30° ©( 60° (© 


الصف الثانوي 9 E‏ 


a‏ لت لك 


© لماذج الامتحانات أ 


1 الشكل البياني المقابل يمثل العلاقي بين القوه الدافعي المستحدثيث في ملف ثانوي (201ع) 
ومعدل تغير التيارفي ملف ابتدائي > مجاور له » أي الخطوط البيانيت ۷ , ×, ۷ , 7 يمثل 
العلاقت بين معامل الحث المتبادل بين الملفين (01) ومعدل تغير التيار في الملف 
الابتدائي ؟ 
0 
XxX‏ 
Y @‏ 
Z2)‏ 


emf (V) M (B) 


Al 4 
(4/5) 


يوضح الشكل تركيب محر كهربي بسيط يستمر الملف ۸8)01 في الد وران في الوضع 
العمودي يسيب ... 


0 القوي المؤثرة عاى السلك ۸8 27 : 
9 القوه المؤترة على سلك a. 8٤‏ 


@ القصور الذاتي للملف 
(2) القوي المؤثرة على الملف 


5 


7 


Fu, 


يوضح الشكل المقابل تغير الفيض المغناطيسي مع الزمن الذي يخترق ملف مستطيل › 
فان قيمت القوه الد افع الكهريينٌّ المستحثن 


اللحظيي تساوي صطراً عند الأزمني ... qm(wb)‏ 
t4 © tı 03 ©‏ 7 
tı, 12 )©(‏ (3) ها , 1غ 


مولد كهريي بسيط القوه الد افع المستحدثني اللحظيي يملمين تصل للمرة الثاني لنصف 
وه مم e e . e» ٠ 1 ٠‏ م 
قيمتها العظمى بعد مرورد 0 من بد اي د وراته من الوضع العمودي على المجال المغتاطيسي 
فيكون تردد التيا ر الناتج تساوي .... 


15 Hz (د)‎ 25 Hz (® 50 Hz (ب)‎ 5 HZ(®D 


ج 


e. 1‏ 0 ار فى الفيزياء 


مادج الامتحانات © ` 


6 يوضح الشكل المقابل العلاقة البيانيح بين القوه الد افعت الكهرييت المستحثت (۴إء) 
في الد يتامو والزمن ()) » من الشكل فإن متوسط القوه الد افع الكهريين المستحثن في 


ملف الد ينامو خلال المترة الزمنييث من 0 = ] الى 50 = ا تساوي emf(V)‏ 
(r = 3.14(‏ 

42.46 V (4 127.39 V (D 

19.11 V © 173.21 V @ 


4 
محول كهريي خافض للجهد كماءته 907 النسبن بين فرق الجهد بين طرفي ملفيي _ 
وشده التيا ر المارفي الملف الابتدائي 4 10 إذا علمت أن عدد لمات الملف الابتد ائي 400 
لمي » فإن الاختيار الصحيح المعبر عن فيمتي «1, ×۸ هو .... 


في جهاز الأميتر الحراري كمي الحرارة المتولدة في سلك البلاتين والايريد يوم نتيجن 
مرورتيار كهربي متردد تتتاسب طرديا 2 .. 


٠ 9 1 
e © lrmax © leff © ra 0 


أربعت ملطات مهمله المقاومت الأوميض معامل الحث الذ اتي لكل منها 7111 50 متصلن معا كما 
بالدائرة » الموضحت بالشكل المقابل فإذا كانت القيمت الفعائت للتيار المار في الد ائرة 
۸ 10 بإهمال الحث المتبادل بين الملطات فإن تردد هذا التياو- .... 

50 Hz (ب)‎ 20 Hz(D 
60 Hz (2) 10 Hz )©( 


الصف "۳ الثانوي له 


اه مادج الامتحانات | 


0] خلاثت ملطات لولبیت (2) , (97) , (*) لھا نفس مساحت LH)‏ 


المقطع ويمكن تغيير عدد لمات كل متها » الشكل 
البياني المقابل يمثل العلاقيّ بين معامل الحث الذاتي (.1) 
ومريع عدد لفات )١17(‏ » فما الترتيب الصحيح لهذه الملطات 
حسب أطوائها (0) 9 


2 

رق Ûy > (x > lz )9( (x> y> tz‏ 
LK ©‏ عد lse? ly © (zz Cy‏ 
يوضح الشكل المقابل دائرة تحتوي على أميتر 5 
حراري مقاومته © 50 ومكثف ومصد ر تیار متردد 0-0 
والبيانات كما بالشكل» فتكون القيمت العظمي 0 
تلضوه الد افعي الجهرييبىي للمصد ر تساوي ees‏ أميتر حراری 
V 9‏ 250.19 (ي) 17 353.84 

017 = 
OIRO 194.17 V ©‏ 
في الد ائرتين الموصحتين بالشكل SS‏ ا 


المفاعلت السعويت بالشكل(2) __ 


ا اا ا 
له 2220500 المفاعلت السعويي بالشكل( )1‏ ` 

9K 1 2 
O 0 

4 


- @ © 


fı=f 2 1‏ 1-1 
الشكل (1) الشكل (2) 


ف 


في الد ائرة الكهربينّ الموضحة بالشكل المقابل » عند غلق المضتاح () فإن زاويه الطور 
بين الجهد الكلى (۷) والتيار (1) .... 

© تقل (ب) نبقى ثابته 
(©) تزيد @ تصبح صفراً 


اال المسنضار في الفيزياء 
SE‏ 


س ا ی ی ی ی س 


مادج الامتحسانات ® 


34 دائرة تيار متردد بها ملف حث مهمل المقاومي الأوميي KA)‏ 


ومكثف متغير السعث ومقاومي أوميي موصلت معا على التوالي 
» مستعيناً بالشكل البياني المقابل » فإن محصلت المطاعلت 
الحثيي للملف والمعماعلي السعويي للمكثف تتعدم عند 


التقطي .... f (Hz)‏ 
0 (ب) 2 (© 3 
يوصح الشكل دائرة مهترة تحتوي على مكثف سعته 2 1 


التيارالماربها عند تحويل المفتاح من الوضع (1) الى الوضع 


—25uF 
د ظ ظ‎ (r = 3.14( .... تساوي‎ )2( 


الكهربيت (©) وملف حثت الذاتي (10) » تكون قيمت تردد 1 80 | 0 
L=3mH‏ 


0© 0.85 هرتز (ب) 0.0183 هرتز @ 58.14 هرتز (©) 581.4 هرتز 
يوضح الشكل المقايل العلاقي بين شده التيار فده اا 
الكهروضوئي وشده الضوء الساقط على مهبط في ثلاث فلز 509) الكير وضو ت 
خلايا كهروضوئينّ من فلزات مختلضة (2 , ۷ , ×) » فأي فلز (2) 
فلز يكون التردد الحرج له أكبر من تردد الضوء 
الساقط ؟ 

)( فلز‎ 59 ov 
)۷( الفلز 20) © الفلز‎ 0 
الفلز (2) () جميع الفلزات الساقط‎ ©( 
بطرض أن سرمت إلكترون كتلته 18 9.1103 مساوين لسرعي بروتون كتلته‎ 
e فيكون الطول الموجي المصاحب لحركت الالكترون يساوي‎ » 1.67×<107 Kع‎ 
الطول الموجي المصاحب تحركل البروتون جج‎ 
مرة (ب) 1545 مرة (© 1835 مرة (© 835 مرة‎ 545 © 


في ظاهره كومتون عند اصطد ام فوتون اشعه (<) بإلكترون متحرڪ يسرعه (۷) › قان ... 
سرعه الإلكترون بعد التصاد الكتلة المكافئة للفوتون 


الصف "! الثانوي 


© نماذج الامتحانات ۰ 


0 


9 يستخدم مجهر إلكتروني فحص فيروسين مختلفين (8) , (4) وسجلت البيانات التاليت : 
فرق الجهد المطبق بين المصعد والمهبط اللازم لرؤيه القيروس 


SESE 


5. 


باستعمال بيانات الجد ول فإن قيمت (×) تساوي  .....‏ 


2 nm (2) 0.8 nm (@) 0.4 nm )ب(‎ 1 nm )3( 


إذا علمت أن طاقن الطوتون المستخدمب في الميڪروس ڪوب الضڪضوئي تساوي 
J‏ 496.88<107 وكمين حركن الشعاع الالڪتروني في الميڪر وس ڪوب الالكتروني 
تسا وي ومع 1 7.626×>107 » لذا يمكن رؤيه جسم أبعاده 213 400 ب.... 


(h = 6,6251034 J.S , e = 1.6107” © علما بأن:‎ 


© الميكروسكوب الضوثي فقط © الميكروسكوب الضوثي والإلكتروني 
© الميكروسكوب الالكتروني فقط (3) العين فقط 
الشكل البياني المقابل: 


يمثل العلاقي البيانينض بين شده الإشعاع والطول 
الموجي للأشعت السينيي الصادرة من أنبوبينّ ڪولد ج 


أقل تردد للطيف الممي: 

هه @ هم ® 0 2 س 00 

نكون النسبي يين: ست وى وه 
1 ° أعلى تردد للطيف المستمر 


2 ©( 1.57 (ب)‎ 0.58 (D 


حتك مرو ر الشوء ابيشن خلال کاڈ 
خلفية سوداء كاملة 


خط خط 
اسود اسود اسود 


)1( )2( )3( )4( 
فأي اشكال السايقي يعبر عن الطيف الناتج ؟ 


© 1 ظ (© 2 © 3 )@ 4 


a oe i‏ ار في الفيزياء 


نماذج الامتحانات @ 


٠‏ شدة اشا 


43 الشكل المقابل يمثل » العلافقي بين شده الأشعي 
السينيي والطول الموجي لها » فيكون الطول 
الموجي للأشعت السينيت المميزة الذي يقابل أقصى 
كميي حركني لموتوناتها .... 

-- 0.08 nm (ب)‎ 0.04 nm (î) 


0.16 nm (2) 0.12 nm ©( 


أي من الصور الاريعت تعبر عن ممهوم التقاء الطيف لليزر؟ 


صورة رقم (1) صورة رقم (2) صورة رقم (3) صورة رقم (4) 
رك 1 (ب© 2 @ 3 ( 4 


يوضح الشكل المقابل تركيب جهاز ليزر (الهيليوم - تيون) » فإن ذرات النيون (2710) تثار › 


وذلك بسيب ا ا ا ااا © 


() تصادمها مع المكون 2 

(ي) تصادمها مع ذرات المكون 3 المثارة N‏ 
(©© تصادمها مع ذرات المكون 3 غير المثارة 6 َ 
(© اكتسابها الطاقة من المكون | سل وي 


46 في عمليه التصوير ثلاثي الأبعاد لجسم باستخدام الليزر كان فرق المسار بين الأشعت 
2 1 
المنعكست من الجسو 7 » فإن فرق الطوربين هذه الأشعيٌّ يساوي 95 
4 4 3 
3T 0‏ (ب) r‏ رع 273 © ۴ 
47 يفرض تم خفض درجه حرارة بللورة سيليكون (51) نقي وسلك من النحاس إلى درجت 
الصطر المطلق (016) » فإن التوصيليي الكهربيي 5 
0 تنعدم للسيليكون وتزداد للنحاس (ب© تنعدح لكل من السيلكون والنحاس 
© تزداد لكل من السيلكون والنحاس (3) تزداد للسيلكون وتنعدح للنحاس 


الصف الثانوي 


® نماذج الامتحسانات 


ترانزستور 0م فيه مقاومه المجمع 
Rc = 50 40‏ ومعامل التكبير ته 30 = 6٠‏ 
» من البياناتث الموضحي يالشكل المقايل Vee = 0.5 V‏ 
تكون شده تيار القاعدة م[ = ا 


9.310 يم‎ 3x106 م‎ 
8.710 A(D 9x106 م‎ )2( 


| عند استخدام التراترستور كممتاح وكان جهد الخرج 
(؟1) يساوي ۷ 0.2 وجهد البطاريث بدائرة المجمع تساوي 
7 1.5 فيكون جهد مقاوميث دائرة المجمع (-۸) يساوي .... 
5 
177 70 1.3 
V@‏ 03 7 5+ 


Vin 


مجموعة من البوابات المتطفقين جهد خرجها (1) كما بالشكل المقابل › أي من الاختيارات 
المبينت بالجد ول لجهدي الد خل (۷) , (×) تحقق ذلك ؟ 


لضمان الحصول على الدرجات النهائية 


احرصوا على اقناء سلسلة 1 © eo‏ 


® المراجعة النهائية للثانوية العامة 
4 


J 


مادج الامنتحانات © 
امتحان دورأول 2022 


سلكان (1)» (2) مصنوعان من نمس المادة » طول السلك (1) يساوي (1 3) ونصف قطره ‏ 
(1) بينما طول السلك (2) يساوي (1 2) ونصف قطره (7 2) كما هو موضح بالشكل : 


[¬ ۳0 


1 = 0 


مستطيل الشكل × × ر >1 طوله ضعف عرضه » حتي نحصل 


علي أكبر مقاومتَ ڪهربيتَ يجب وضع المصد ر الكهربي 3 7 

بين التقطتين ووو ا 0 m‏ 
لد يڪ مقاومتان كهرييتان » إذا علمت أن المقاومي الأولي 3 أضعاف المقاومي الثانيي » وعند 
توصيلهما علي التوازي » كانت المقاومي المكافئن تساوي () 3 فإن قيميٌ المقاومي 
المكافئي عند توصيلهما علي التوائلي تساوي .... 
29 12 )2 16 @0 8 (دت) © 4 


ظ حل سار ع يريت ی 
احرصوا على اقناء سلسلة 1 ا 


J 


فان النسبت بين (2]) - 3 
18 1 ظ :217 = يو“ 
سا سب 21 
LZ ` 1‏ 
١ 3)‏ 3 1 سلك(1) 24 سلك (2) 
2 6 0 
سلك من النحاس منتظم المقطع تم تشكيله علي هيئن 2 " k‏ 


© نمادذج الامتحسانات ' 
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4 | إذا كانت قراءة الفولتميتروالمطتاح (5) مطتوح هي ۷ 18 وعند غلقه ١١-151١‏ 


/ ت 


كانت قراءة الطولتميتر ۷ 15 » فإن المقاومت الد اخليي للبطا ريي .... 
@2 3 (ب) 2 2 
O 402@‏ 


عند زيادة قيمت المقاومت المتغيرة (5) في الدائرة الكهرييت المبينت أي الخيارات يعبر 
تعبيرآ صحيحا عن التغير الحادث لكل من قراءة فولتميتر )1١(‏ وفولتميتر (:17)؟ _- 


| 6 ) في الد ائرة الكهرييت المقابلت تكون قيمت (۷) R‏ 
التي تجعل قراءة الأميترمتعد مت تساوي .... 

Va = 6 V 
6 V(D 


3R 


V @‏ 4.5 0 2 
9 
(©) 77 8 )2 7 12 ظ ظ @ ظ 


في الد ائرة الموضحنز تكون شدة التيار المار في 
المقاومي 2) 8 تساوي .... 

0.846 A 0.23 A(D 
1.306 A 2) 1.076 A © 


8 سلك مستقيم يمريه تيار (1) موضوع في مجال مغناطيسي منتظم 
فإن ترتيب محصلت كثافت الفيض (8) النقاط 1 » ٤ » ٤‏ » 4 كالأتي : 


X X X X  XeaX X Bc > Bo > Ba > Be (DD 
X X X X XerX X Bp > Bc > Br > Bı © 
X X X X XecX< X - 5 

Ba < Bc > Bp << 3: )2( 
X X X X XeDX< X 


المستشار في الفيزياء 


نمساذج الامتحانات @ ` 


| 9 ) ملف دائري عدد لغاته (۸) ونصف قطره يمريه تيارشدته مولد آ فيض كثافته عند المركز 
تم قص ريع لطاته وإمرارنطس التيارالسابق في الملف فتكون كثافت الفيض عند مركز 
الملف في الحالت الثانيج تساوي 2 


4 3 3 
2 ;,B@ ,B@® BD 


0] لديك عدة موصلات ڪهرييت يمريها التيا ر الڪهريي (1) كما بالشكل: 


المركز ولهما نفس القطر (۲ 2) ملف لولبى عدد لفاته 6 = ١N‏ حلقة نصف قطزها (1) 
وطوله 7 2 ا [ 


كثافة الفيض عند مركز 
كثافة الفيض عند مركز الحلقة المعدنية تساوى )z(‏ 


ألملف اللونبى تساوى )07 


الحلقتين يساوى (×) 
فأي العلاقات الرياضيتٌ التالين تعتبر صحيحي ؟ 
X= 37 @) Y<X@ 2-2 @ es‏ 


الشكل المقايل: 
يوضح موصل (0 »© ط 2) يمربيه تيارشدته 4 4 موضوع بجانبه سلك () يمربه تيارشدته 
۸ 2 علي بعد 2ك 4 منه › فإن مقدارواتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة علي السلك © 
فسأ وى ....١‏ 

N ©0‏ 1.5410 إلى اليسار. 

N )9‏ 1.54<10-5 إلى اليمين. cm‏ 30 
©) 77 8.5710 إلى اليمين 

N )2(‏ 8.5710 إلى اليسار. 5 


6 


(x<) d 10 cm 
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۳ سلكان (7) » (×) متساويان في الطول » يمريهما تيا رڪهربي كما بالشكل » موضوعان 
عمودياً علي اتجاه مجال مغناطيسي خارج من الصفحن كثاف فيضه (8) 


ْ ان 3 LI ٠. 5 e‏ 
اسع r‏ صصح مس سس سس 


فتكون العلاقين بين القوة المغناطيسيي (.1) المؤثرة علي السلك )X(‏ » القوة 


المغناطيسيم (1) المؤثرة علي السلك (7) هي معدت 

(ق) ع7 < ,۴ واتجاهها لأسفل. (ب) ۴ < ,1 واتجاهها لأعلى. 
() ,۴ < »۴ واتجاهها لأسفل. (د) ,5 < ۴ واتجاهها لأعلى. 
يبين الشكل سلكين (×) » (7) طول كل منهما 27 1.6 كه 5/4 


والبعد العمودي بينهما 01 20 يمريكل منهما تيار 0 
كهربي شدته (24) » (44) » فتكون القوة -م 1.6-= اام" ها ص6١‏ - ] 


المغناطيسيي المتباد لي بين السلكين هي 55 
علمايان 1/4 54x107‏ ا 24 4 
(D‏ 7< 1.2810 (ب) N() 1.28x<107N © 1.2810 N‏ 1.28<105 


ملف يمريه تياركهربي وموضوع في مجال مغناطيسي كتاف فيضه 211 400 » بحيث 
تكون الزاويي المحصورة بين مستوي الملف واتجاه الميض المغناطيسي (0) 


مقدار عزم ثتانی القطب 


إذا علمت أن التسبي بين : : 
عرم الا زد واج لمغتاطيس 


فإن قيمي الزاويث (0) تساوي ...- 


)30° (ب) 35° )@( 60° (د) 55° 


جلطانومتر مقاومت ملطه (۸) وأقصي تياريقيسه (1) وعند استخدام مجزئ تيار )R(‏ اصبح 
أكبرتيار يقيسه (:1 4) » وعند استيد ال المجزئ بأخر قيمته ۸ 3 يصبح أكبرتيا ريمكن 


21 (ب) 31 @ .1 5. (ه‎ 1.5 I (D 


١‏ شار في الفيزياء 
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جلطانومتر أقصي فرق جهد بين طرفي ملفه Vmax (V)‏ 
يساوي ( ۷ 1) تم توصيله بمضاعف جهد 
لتحويله الي فولتميتر عدة مرات مختلفي 
العلاقي البياتيي التي أمامك بين القيمين 
العظمي لمرفق الجهد والمقاومت الكليي 
للصولتميتر» فإن قيمي مقاومي الجلماتومتر 
تساوي .... ) 


502 @) 5002 © 1000 2 @) 100 2 @ 


أوميتريحتوي علي جلفانومتر قراءة نهايي تد ريجه (:1) » وعتدما يتصل مع مقاومت خارجين 
' 1 
KO)‏ 0 بين طرفي الأوميتر تصبح شدة التيار الكهريي الماريه (ء1 -) فإن المقاومت 


(Ry + يخ‎ 2 


1 
200 400 600 800 1000 


م چو هه و 1 
الخارجيت التي تجعل التيار المارفي الأوميتر (ء! تساوي 2 
29 225 50 5 
® 10 - @ 0 ^ © 10 0 
الشكل يوضح سلكين موضوعين عمودياً علي مستوي LL‏ 
معذنيةه 
الصمحي » وحلقي معد نيم تتحرك في اتجاه عمودي > 1 
علي مستوي الصمّحة لأسطل بحيث تقطع المجال 2 © 5 
© 
المتولد من السلكين عند أي النقاط 2,1 , 4,3 يتولك ‏ .لدبدتر | ي سبدتير | 
في الحلقت تياركهربي مستحث عدكسي یی اا # 
1.300 @ 3,2 (2:18 4,10 


الشكل يوضح سلك (55) موضوعاً في المجال المغناطيسي الناشىُ عن مرور التيار 
الكهربي في السلك () ويتحرك لأعلي بسرعت منتظمت (۷) فيتولد به تياركهربي 
مستحث اتجاهه من × إلي ر لكي تقل شدة التيار المستحث الي النصف يجب أن .... 

( تزداد سرعة حركة السلك (۷ ) إلي الضعف. | 

وي تقل شدة التيارفي السلك (1) إلي الربع ْ 
©) تزداد سرعة حركة السلك (۷ ×) أربعة أمتال. 


(م تقل شدة التيار في السلك (1) إلي | لضعف 
)1( 


ال م 


الصف أ الثانوي Tw.‏ 
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5 يوضح الشكل ملطين متجاورين () » (¥) عند لحظن 2 الملف (رإ) الملف (») 


غلق المضتاح (>1) بالملف (×) فإنه هد اا اا 
K a‏ 


© تقل إضاءة المصباح بينما تزداد قراءة الفولتميتر . ER‏ 3 
(ي) تزداد إضاءة المصباح بينما تقل قراءة الفولتميتر. ,1 
Vê‏ 


(@ تقل كل من إضاءة المصباح وقراءة الفولتميتر. 
() تزداد كل من إضاءة المصباح وقراءة الفولتميتر. 


ملطان (5) » (¥) » مساحيٌ الملف (×) = ضعف مساح الملف (۷) » وعدد لمات الملف 

OT 1 _‏ 
®( عدد ثمات الملف (¥)ء وعند وضع الملمين داخل جال مغناطيسي يمكن تغيير 
كثافن فيضه بحيث يكون مستواهما عمودياً علي اتجاه المجال المغناطيسي » فعند تغيير 9 
كثافن الفيض المغناطيسي المؤثرعليهما بتفس المعدل تولد بكل ملف فى . د. كت 


1 متوسط القوة الكهربين المستحتش لملف(<) 
هال اون ف + اج سسسب سه ب« 


جه <ه «ه جه <ه 


متوسط القوة الكهرييت السستحسكة تماف ( 
3 3 2 : 
الشكل يوضح سلكاً معدنياً (7 7) مهمل 
المقاومن ينزلق علي قضيبين معد نيين بسرعيى 
6 0.5 وياتجاه عمودي علي اتجاه مجال 
مغناطيسي كثافن فيضه 1 2 » فإذا كانت 
قراءة الأميتر ۸ 0.2 ... 


فإن طول السلك المتحرك في الطيض المغناطيسي يساوي .... 
m (D‏ 0.4 (ب) جم 0.02 @ m‏ 0.1 (ت) m‏ 0.03 
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23 عند تحريك السلك (37 2) يمينا عمودياً علي اتجاه مجال مغناطيس (8) » والذي اتجاهه 
عمودي علي الصمحي للد اخل كما هو موضح بالشكل 
أي الإختيارات يعبر بشكل صحيح عن كل من .... 


العلافي بين جهدي 
النقطنين 7 Zz,‏ 


XS‏ كد 4< كبيج كد كل 


24) في الشكل المقابل 4 دوائركهرييت للتيار المتردد إذا علمت أن المقاومت التوعين 
للمعدن (4) أكبر من المقاومت التوعييٌ للمعدن (8) 


دائرة (3) دائرة (4) 


اي الد وائرالكهربيت السابقت3 يتولد في الاسطوانت المعد نيت اكبركمية تيا رات دوامين ؟ 

© داثرة (3) ( دائرة (1) © دائرة (2) (© دائرة (4) 
25 دينامو تيارمتردد مكون من 200 لفت ومساحت مقطع الملف - ” 0.01 يد ور في مجال 

مغناطيسي منتظم کثافت فيضه1 0.3 منتجاً ق . دك عظمي قيمتها 376.99 فولت. 


فتكون سرعته الراويي - .<<« 1201/5 


200 > (2) 150 > )©( 50 + (ب)‎ 100 r (O 


) الصف "!| الثانوي a‏ 
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0 
26 قام أحد الطلاب برسم المنحني الجيبي بين التيار 0 
في ملف دينامومقاومته الأوميت ( © 10) 4 
بمنحنيين مختلمين (<)) (7) من المنحني الذي 


يدل علي التيار المتولد في ملف الديتاموء فإن 0 ْ 

القوة الدافعي الكهرييثي المتوسطي خلال نصف 

دورد تساوي (3.14 = (r‏ 

3.18 V @) 4.78 V @ 19.11 V )ب(‎ 12.74 V (D 


يوضح الشكل محولين مثاليين متصلين معا : 


مستخد ما البيانات الموضحث فإن القد رة الكهربيت المستنطذة في المقاومت (۸) تساوي .... 


wad 
ا‎ ۰ 50 watt )ب(‎ 
4 “© - اد‎ 30 ¥ 

2 55 watt (@) 
س‎ e 


Vp & 2A0 ¥ Vs =110 ¥ Vp2 = 220 7 Vs2 = 110 V 


يلاحظ في جهاز الأميتر الحراري أن المؤشريتحرك علي تد ريج اقسامه غير متساويي لأن .. 
© الأميتر الحراري يقيس القيمة العظمي للتيار المتردد . 

(ب) مؤشر الأميتر الحراري يتحرك ببطء عند بدء مرورالتيار. 

@ كمية الحرارة المتولدة تتناسب طردياً مع شدة التيار. 

( كمية الحرارة المتولدة تتناسب طردياً مع مربع شدة التيار. 


عندما يتصل مصد رمتردد (۷ 220 , 1172 50) بملف حثه الذاتي (1) مهمل المقاومت الأوميت 
كما بالشكل » فيمرتيا رشدته ۸ 2 خلال الملف فإن قيمت معامل الحث الذاتي .]1 هي .... 


1 )2 = 3.14( علماً بأن‎ 
) 0.35 H (@) 0.7 H ® 
0.04 H (2) 4.4 H ©( 


50 Hz 
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دائرتان كهرييتان 85 » ۸ كما بالشكل : 
فإن المفاعلي الحثيت الكليت للد ائرة 4 تساوي للد ائرة 8 تساوي .... والمطاعلي الحثين 
الكلين للد ائرة 8 تساوى ..... علماً بأن (3.14 = ,) 

e 94.2 Q - Zero © D 
94.2 0 -125.6 2 ©) 
62.8 © — Zero © (@) 


(© © 125.6 - 0 62.8 دائرة (۸) 


دائرة (8) 


| 

توضيح الأشكال الأريعث ثلاث مكثفات متكافتكي سعن كل منها (ء) 
1 چ 2 0 
ار e.‏ ا ٣٣ ٠»‏ 
459 6 اه ما 1 
4 الشكل (2) | | 


: الشكل (4) 
الشكل (1) الشكل (3) )4( 
أي شكل يجب توصيله بين النقطتين 25 د لغلق الد ائرة الكهربيي الموضحر 3 
بحيث تكون قيمت التيارأقل ما يمكن ؟ 

© الشكل (1) (©© الشكل (2) ر© الشكل (3) () الشكل (4) 
دائرة كهرييي بها مقاومت أوميت وملف حث (1) مهمل المقاومم نةا () 


الأومين » وكانت زاويت الطوربين الجهد والتيار (0) وعند غلق 
الممتاح (>1) فإن زاوي الطوربين الجهد و التيار . 1 


(©) تزداد. (© تقل ولا تصل للصفر. 
في الدائرة الكهريين الموضحي » تكون زاويي الطوربين فرق 
الجهد الكلي (۷) وشدة التيار الكهريي (1) - .... 


35 ©( 38 © 
-35 2) -38 ©( 


الصف الثانوي ا ' 00007 
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دائرة رنين (×) يها ملف حت معامل حثه ٣۸5‏ 0.2 وسعىيض مكتثهها آم 0.2 ودائرة رنين (۷) 
معامل الحث الذاتي ثملعها 11 0.4 وسعي مكتعمها س 0.1 
تردد دائرة الرنين × 


فإن التنسبي بيخ .ب--- هى sess»‏ 
تردد دائرة الرنين 1 


14 56 + © 0 


يمثل الرسم البياني العلافي بين طاقن حركي 
الالكترونات المتطلقت من أسطح أريعي معادن 
٤ ,(‏ , 8 , 4) الضوء الساقط علي سطح كل منها 
أي الترددات يسمح بانبعاث إلكترونات من سطح 
المعدنين (8 , 4) فقط ولا يسمح بانبعات 
إلكترونات من سطح المعدنين (0 , ©)؟ 


O‏ (ب) ددا 
(©) دن )2( u4‏ 


يوضح الشكل سطحاً معد نيا (5) التردد الحرج 227 329 
, ل نك يساوي (0) تو اسا مل فوتون عليه 5 ادن , 0 الكترون منبعث 
9 ع ر Ug‏ ڪڪ 0 


تردده (.210 = 11) فتحرر الالكترون يطافي 
حركيي عظمي قد رها K.Eı‏ 


تم استبدال الموتون يأخرتردده (200 = 101) ٍ 
فتحرر الإلكترون بطاقت حركن عظمي سطح معدنى (×) 


K.E 


قد رها 1.101 » فان التسبت بين - 


-@ © © 0 


© <ه جه <ه 


فوتون (<) طوله الموجي 0121 320 وفوتون (7) طوله الموجي ١۳‏ 240 » فإن التسبي بين 
Py, x) 4 50908‏ 
كمي تحرك الموتون (×) وكميين تحرڪ الموتون (7) تساوي لكك 


089 © ,© 0 


JI‏ مه د ار ھن الفيزياء 
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ت فوتون متحرك كتلته المكافئي تساوي ع 34 0٣‏ <3.68 فيكون الطول الموجي له يساوي 


علما بأن و/لم *3×10=°€ » e=1.6<109ce « h=6.625<107%*j.s‏ 

60 um (2) 30 um @) 50 um (ب)‎ 40 um (D 
وبيانات الضوتون الساقط والمشتت كما هو موضح بالرسم »لك المرجى(ب)‎ 
الكترو‎ N .... فإن الموتون السافط فصل‎ 
5-531 طاقتني الأصليي نتيجن التصادم‎ 


4 1 3 2 
0 z@ 0 0 


يستخدم مجهر الكتروني لرؤيت فيروس أبعاده (×) وذلك باستعمال جهد قد ره (۷) » فإذا 
استبدل الفيروس بأخر أيعاده (1©) يجب زيادة فرق الجهد الجهد بمقد ار .... 

10V @) 99 V ©( 9V ©) 100 V (D 

عند النظر في العدست العينيت في كل مطياف نري هي 5-5 


الشكل المقابل يمثل : العلافي بين شدة 
الاشعاع والطول الموجي لطيف الأشعت السينيي 
» فإن الطول الموجي لطيف الأشعت السينيي 
الذي ينتج عن انتقال أحد الذرات المثارة من 
ذرات مادة الهدف من مستوي طاقن عال (£2) الي 
مستوي طاقن أقل (د5) هو .... 


١4 ©( 2 ©( ۸ ©( 200 


: 2 
وو و وو 
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43 استخدم عنصركهدف في أنبوبت كولدج لانتاج أشعت × فانطلق فوتون تردده 
8 5.431015 عثدما انتقلت ذرة مثارة بين مستويين للطاقي من مستويات العتصر. 


طاقن احدهما ۷ءK‏ 1.5- فتكون طاقن المستوي الأخرتساوي 58 
علما يأن و/م 3»105< 0 » 5 -هح 7 ام خ1.68<1077[دع 
KeV (2) -27 KeV )© -22.5 KeV () -24 KeV (D‏ 25.5 
حتي يحدث انبعاث مستحث يجب أن تكون طاق الطوتون (×) تساوى 5 
E + Eo (D‏ 
Û * Es ©‏ مسحياي) لمعه 
ممسجرا ا امب 
2(E - Eo) ©‏ 
2(E + Eo) )2(‏ 


نيون أي من المكونات (4, 3 , 2 , 1) المسئول عن إثارة 


ذرات النيون ؟ 55 
42 ظ (ب) 1 
(©) 2 )@ 3 
46 الأشكال البيانيث تعبر عن العلاقيّ بين شدة الاشعاع والبعد العمودي عن المصد ر (0) 
شدة الإشبعاع شغ الإشماح شدة الإشعاع ناد اوداع 
الشكل (1) الشكل (2) الشكل (3) الشكل (4) 
يعبر عن شعاع ليزر الشكل : gire‏ 
0 الشكل (1) 9 الشكل (2) © الشكل (3) (2) الشكل (4) 


المستار فى الفيزياء 


نمادذج الامتحانات © 


يوضح الجد ول أريع عينات من نمّس مادة شبه الموصل عند درجات حرارة مختلمي العيتي 


تركيز حملا الشحنة علي البلورة ية 
0 
أي الاختيارات التاليي يعبر عن الترتيب الصحيح لد رجت حرارة البلورة النقيي 9 
Ta TS 1‏ +11 ع Tez TT‏ 


1.6x<x101° m7 
1 510158 Tm” 


© چاج >y‏ ا 0 © 1 جي ۴ ج 7 ال Ty‏ 


48) في الد ائرة الكهربية التي أمامك عند غلق 12 › :1 » فإن قراءة حت Va‏ 


الضولة 7 اوی م 2 1.25 r=‏ | 
2C "5‏ 
علما بان مقاومي الدايود في حال التوصيل الأمامي تساوي اط . » 
۵2 0.75 ولا نهائيي في حال التوصيل العدكسي 
0V‏ ك 
dW 5 37D‏ 
4V (@) 67 @‏ 20 


49 الشكل يوضح ترانزستور )N-۲-۸(‏ يستخدم كمكبر 
Re. = 400 42 2‏ 


5 ظ 
قا“ || 4 ”7 ا س یوي 
إن النسيي بين م 6x103A Cj‏ =1 
(D‏ 2.7510 @) 2.1310 0 
1.11x103 @‏ (@ 2.81103 00100 1 ْ 


50 الشكل يوضح جزءاً من د ائرة كهرييت بها عدة بوابات منطقيت: 


أي الاختيارات يكون صحيحاً لجهد (01) » (۸) حتي يكون جهد (©) (طعنا) 


الصف ۳ الثانوي NES‏ 


© مادج الامتحانات ْ 
امتحان دورثاتى 2022 


4 يوضح الرسم البياني العلاقي بين المقاومي (۸) لعدة أسلاكت 
ww © gow» 25 ow ®‏ > ©» هه 1 

مصتوعت من مواد مختلفي لها تفس الطول ومقلوب أحجامها Vv‏ 
0 


فتكون ترتيب معامل التوصيل الكهربي (6) للمواد المصتوعي 
منها الأسلاك كالأتى 59 


لديك ثلاث مقا ومات كما بالشكل 


5 8 3 R R2 =4 R R3 = 6R 


فعند توصيلهم على التوازي كانت المقاومة المكافئه تساوي ۵ 4 لذلك فإن المقاومة 
المكافئة عند توصيلهم على التوالي تساوي .. 


39 2 2) 13 2 © 27 0 )9( 9 2 (D 
يمثل الشكل جزء من د ائرة كهربييٌ تحتوي على‎ 
مجموعي من المقاومات المتمائلي تكون المقاومي‎ 

المكافئن بين النقطتين 8 , ۸ تساوي ب 


َك 


المسنشار في الفيزياء 


مادج الامتحانات O‏ 


في الد ائره الكهريائيه الموصضحي بالشكل كانت قراءة 
المولتميتر والمطتاح ممتوح 14 فولت وعند غلق >1 المطتاح 
أصبحت قراعته 8 فولت فتكون قيمن المقاومت الداخلين 


0.5 2 (ب)‎ 1.25 2 (D 
0.25 2 @) 1.5 © @ 


يمثل الشكل جزء من دائرة كهربيني مغلقى اتجاهات 1١‏ , 12 , دآ 
وهي اتنجاهات تفليديىنى للنيار بيتما اتجاه +1 هو اتجاه حركي 


الالكترونات لذا فإن (:1) = 
02) 14 - دآ + 11 ©) +1 + 12 + lı‏ ” 
اتجاه حركة الإلكترونات 


(© 12 - ,1 + ؟آ )2( :1 - :1 + 14 


EK Z4 ا‎ 


في الدائرة الكهربيىي الموضحي تكون قيمي و۷ بوي 
7 1 1 أن 
لوقا" 


A 


الشكل المقابل يمثل سلكاً مستقيماً يمر به تيار كهريي شدته 1 
النقطتان ٤‏ , 4 على جانبي السلك فتكون كثافت الفيض عند | 
التنقطىي ۸ هي 8۸ كتثافي الميض عند النقطي ) هي 18 تكون 
„BA .‏ 
النسيض ج تساوي TF‏ آآ آآآآآآساظم:ي؟) 22ل الا ابا ا cem‏ 
1 5 
a 17‏ 
r @) 2r @‏ 
ملطان دائريان (1) , (2) عدد اللات يكل منهما N1‏ , 2× على الترتيب لهما تمس مساح 
المقطع وضع فى في فيض مغناطيسي عمودي على مستويهما عند تغيير كثافن الْيض 
المغناطيسي خلالهما بنفس المعدل لوحظ أن متوسط ف . د . ك المستحثن بالملف (2) 
يساوي ريع قيمتها المتولدة بالملف (1) فإن 


Nı 0  Nı=8N:@) Nı =4 N2 © Nı = دااع‎ © 


< 2 
© ك 
Ef‏ 
بغ O‏ @ 
>١١‏ ااا gg‏ ا سس 


الصف الثانوي 


© نمادج الامتحانات 


يمثل السلك الشكل ملمين دائرين لهما نمس عدد اللفات ومختلفين في نفس القطر ويمر 
بكل منهما تيار كهربي 1 , 12 كما هو موضح بالشكل إذا علمت أن كثافن الفيض | 
المغناطيسي الناشئ عن تيار كل ملف عند المركز المشترك يساوي (8) فأي من 
الاختيارات يعبر يشكل صحيح عن العلاقت بين قيمت :1 , 12 واتجاههما وكذ لڪ محصلت ‏ 
كثافنّ الفيض الناشئُ عند المركز المشترك (8) ؟ 0 


العلاقة بين ,1 , ر1 واتجاههما ...... B=‏ 
ET TEE‏ 
ا كه 
1 


حلق٬‏ معد نين يمر به تيار ڪهريي شدته 1 2 فيولد فيض مغتاطيسي 
عند مركز الحلقىي (12) كثافته (18) ثم وضع سلكان (1) , (2) 
مماسان للحلقت وهي نفس المستواها كما بالشكل ويمر بڪل متهما | 
تيار كهربي لكى تظل محصلي شدة المجال المغناطيسى عند 


النقطي (2) هى (8) فإن التيار المار في السلك (2) تكون شدته “^ ' 


.م واتجاهه 5ج ااا( 2( 
10 لأعاى الصفحة ف 1, لأسفل الصفحة 
)1 2 , لأسفل الصفحة (د)1 2 , لأعلى الصفحة 


يوضح الشكل البياني العلاقي بين القوة المغناطيسيي (1) المؤثرة على سلكين × , + 
وجيب الزاويي (0 )51١‏ المحصورة بين كل سلك وانجاه المجال المغناطيسي الموضوعين 
شدة التيار المار بالسلك(2) 3 


لذي كثافي فيضه (1) » إذا ان a OE EEE ١‏ قار 
فيه والدي في (19) إذا علمت ان التسبة بين" ر ر ر 7 ر » فان 


طول السلك  ))(‏ 
الست د س ابي وين 53 
طول ا کا 
4 4 
3 1 9 


8 4ك‎ 
Sin 0 3 ° 1 


Ji‏ ھە ار شي الفيزياء 


مادج الامتحانات O‏ 


لديڪ سلكان مستقيمان يمر بهما تيار كهربي كما (ر)سلك 
بالشكل فإن القوة المتباد لي بين السلكين تساوي 2A ese‏ سلاك 
m‏ 150 5 
(إذا علمت ان: ٣/۸‏ . 15و70 107 + 4 = ير ) 0 7 
CM‏ 
n. 8x106 N () 2.67x106N 9(‏ 14( 8 
5.33x106N @ 5x106N )©‏ 


ملف مستطيل أبعاده صإء 20 , «»ء 40 وعدد لماته 5 لمات وضع في مجال مغتاطيسي كتاف 
قيضه ۲ 0.02 بحيث يصنع مستوى الملف زاوي (55) مع اتجاه المّيض المغتاطيسي عند 


مرورتيارشد ته 4 4 بالملف فإن عزم الازد واج المغناطيسي المؤثر على الملف يساوي ا 
N.m (î‏ 18.4103 (ب) N.m‏ 26.2<107 
640x1073 N.m (a) 320x103 N.m @‏ 


فولتميتر مقاومته (0 100) وأقصى فرق جهد يمكن قياسه (۷ 1) فإن قيمت مضاعف الجهد 


اللازم توصيله والذي يعمل على زيادة قيمي فرق الجهد المقاس بمقدار 10 مرات تساوي 3 
KO(D‏ 0.9 (ب) KO @ 1 KO‏ 1.1 (د) KO‏ 1.2 


يعبر الشكلان عن العلافي بين 
شدة التيار المراد فياسه في 
جهازي أميتر مختاضين ومقلوب 


مقاومن مجزئ النيار في كل ي 1 م 1 

ا 1 

منهما جيښيي 0٠0٨0٨—©07‏ 0 0 ي 03 Rs‏ 0.2 

2( الأميتر (1 الأميتر‎ LL 

فتكون النسبي بين مقاومن ف فا 

„Rg1 au « 0 5 ا‎ 

الجلطانومتر في الأميتر الأول ومقاومت الجلمانومتر في الأميتر الثاني 5 تساوي 3-7 
1 2 3 1 
3 0 @ 1 كك 


أوميتر يحتوي على جلفانومتر قراءة نهايثٌ تد ريجه 15 وعندما توصل مقاومي خارجيي (۸) 
و هه بي o oe oe oe » 3 e‏ 
بين طرفي الأوميتر تصبح شدة اثتيا ر الكهريي الماربه ع1 وعندما تستبدل المقاومت (۸) 


بأخرى قيمتها R(‏ 3) فإن التيارالمار يصبح 2 
1 1 4 1 
218 @ 18 2 @ 18 2 (3) 218 


ا اك 


الصف ۳ التانوي NS‏ 


® مادج الامتصانات ْ 


١ 


18 استخد ام مغتاطيس وملف لولبي وجلطانو مدر تستيق ون اواد ای لتحت ایر و خيس 
ونعذت التجريي أربع ا حيث تم تحريك المغناطيس والملف بالسرعات الموصحي 


بالأشكال الأريعت » فإن مؤشر الجلماذ نومتر يكون له أكبر انحراف في التجرير مودق 
3 د 7ع 
کل 
AAR‏ 


14-5 


تجربة (۸) 


(19] ملفان متجاوران ملضوفان على قلب من الحديد 
كما بالشكل فعند لحظت غلق المطتاح 10) 


© تزداد إضاءة المصباح وتظل قراءة 
الفولتميتر ثابتة 


(ب) تقل إضاءة المصباح وتزداد قراءة الفولتميتر 
© تقل إضاءة المصباح وتقل قراءة الفولتميتر 
() تقل إضاءة المصباح وتظل قراءة الفولتميتر ثابتة 


سنك معدني مستقیم اه يمر به تیار كهريي (0 ثثى إلى #يببب ببسلا 
جزئين متساويين ومتعامدين 2١‏ , ٤ط‏ ثم وضع داخل مجال , ر e E‏ 
.6 959 5 ل 8 ® »ار د .ا الم« ام 0 
مغناطيسي منتظم عمودي على مستوى الصمحىي للخارج كما ا ا رف sa»‏ 
هو موضح بالشكل نحو أي نقطثي 7١(‏ , × , ¥ , 7) تتحرڪ 5 n‏ * 
التعطي (b)‏ 9 سك ةمه ممم ررمة ‏ إضإ إس«إ“إكإسض_س_سيسي2جس_سس_ه>_-_-ا1_75سشسشسسسه ل[ يل[ !]ل > #9لمبلمم اٌ اا أ ليا اه ٠‏ 34ء ابن سر # 


© النقطة ۷ © النقطة × 17 27 
(© النقطة 1717 (©) النقطة 7 


ظ تمساذج الامتحانات 


1 يوضح الشكل جزء من دائرة مغلقت بها سلك مستقيم (ر×) طوله ده 20 يتحرك عمودياً 
على اتجاه فيض مغناطيسي منتظم يبسرعي 12/5 2 فتولد بين طرفيه قوة دافعي مستحثب 
مقدارها ۷ 0.02 حيث أصبح جهد التقطن (×) أكبر من جهد التقط (ل) فإن قيمت واتجاه 
كثافت الفيض المغناطيسي 5595 

© 1 0.05 عمودي على الصفحة للداخل 
(©) '1 0.5 عمودي على الصفحة للداخل 

©) ۲ 0.05 عمودي عاى الصفحة للخارج 
T @)‏ 0.5 عمودي عاى الصفحة للخارج 5 


(x) 


وا ر ایب 


يوضح الشكل جرء من دائرة مغلقين بها سلك مستقيم (57) 


موضوعاً فى مستوى الصفطحن يتحر لأعلى فيتولد تيار ۷ 

مستحدث من (×) الى (و) أ 

أي من الأشكال تعب ر عن اتجاه الطيض المغناطيسي المؤشثرعلى (لإا ل --- ( 
السلك بالنسبت لمستوى الصفطحن؟ 55 


9 9 0 0 


یبدا ملف دينامو دورانه من الوضع العمودى بتردد 117 50 ويعطي فقوه د افع مستحدثني عظمى 
مقدارها ۷ 100 فيكون الزمن اللازم لوصول القوة الدافعي المستحثي إلى ۷ 50 ثلمره 


الثاني من بدء الد وران يساوي e‏ 
1 0 0 1 
يي ¢ و ©3 


ملف موضوع داخل مجال مغناطيسي منتظم بحيث يكون مستوى الملف عمودياً على اتجاه 
المجال المغناطيسي فإن التسبي بين 
متوسطن ق.د.ك المستحثت بالملف عندما يد ار < دورة خلال زمن(ا) 


eovcesse ™ 


9 5 مد .0 در د 5 
متوسط ن. د. ك المستحتي بالملمف عند ما يدارح دورة خلال نفس الزمن(]) 


0.75 ©( 0.25 ©( | )ب‎ 0.5 O 


الصف الثانوى 


® مادج الامنتحانات ظ 
چ يوضح الشكل ملف دينامو مكون من 700 لمه يد وربين فطبي 


مغناطيس كثافي فيضه 1 12 2 بد ءالآ من الوضع الموازى كما 
هو موضح بالشكل وذلك بتردد 117 25 أي شكل بياني يعبر 2202١‏ / 
عن فيمو 2.11.1 اللحظيي المتوئدة فى ملف الد يتامو عثد د وراته 


من الوضع المبين خلال الصثرة من كص 0 الي كص 5 © مته 


emf (V) emf (V) 


66 


39.89 46.67 


t (Ms) t (ms) 


emf (V) emf (V) 


66 
46.67 


1 
1 
أ 
8 4 


@ 


t (MS) 


26 يوضح الشكل محولا كهربياً خافضا للجهد 
3 
كفاءته % 80 والنسبت بين عدد لفاته > فإن 
فقيمىي كا من: R‏ 


لا 


3 1 
فرق الجهد الناتج عن الملف الثانوي يساوي >< سسا ٌ 
وشدة التيار المار بالملف الابتدائي تساوي 59 
(@D‏ 13217 ,ى 6 )@ “SA,110V‏ 
6A ,105.6 V ©( 8 A, 108.3 V @‏ 


| مع اكه ار في الفيزياء 


نمسادذج الامتحانات © ` 


22 في إحدى الد ول التي تتميز جو حار جدا أراد طالب استخدام الأميتر الحراري الموجود في 
معمل المد رسي الغير مكيف الهواء 


0 اا ابا 0 کک مسر‎ MCD N 


أي شكلين يوضحا وضع مؤشر الأميتر الحراري بشكل صحيح عند د رجن حرارة المعمل 9 


علم بأن ۷× شريحنٌّ من مادة لها ننس معامل تمدد سلك البلاتين والايريديوم 


1 , 4 2) 2,3 @ 3,1) 4,2(D 
في الد ائره الكهرييت المقابله: تكون المفاعلن الحثيين‎ 

الكلية تساوي من 

@ 402 (ب) 2 60 

80 2 (2) 20 2 @ 


تيار الد ائرة(1) 


بالشكل فان التنسبت بين سسس - ..... 


تيار الد ائرة(2) 
2 
1 0 


4 1 
ُ_ © الدائرة (1) الدائرة (2) 


يوضح الشكل المقابل المكثفين على التوائي سعن كل منهما (0)) ظ 
وعند توصيل مكثف آخر سعته تساوي نصف نصف سعت أحد 8ماإلإلمى 
المكثنين على التوازي بين النقطتين 4 , 8 فتكون السعن الكليىن 

ت الثلاذي تساوي عوجي 


0 ©( 2 © 22 © c® 


00 نماذج الامتحسانات 


ووا مصسدر تسار متردد ينتج فق ۔ د - ك عظمي فيمتها 402 دين 400 = بن 
2 100 موصل بثلاثت مكثفات وأميتر حراري بيانتهم 
كما بالشكل مستخدماأ البيانات الموض حت فان قيمي 
المعاعل الحثيي إن ) تساوي 25 

60 ©2 (ب)‎ 40 2 (D 


R= 300 Vma 100/2 V 80 © @) 200 @ 


دائره كهربين بها مقاومت أوميت وملمّى حث مهملا المقاومت الاوميت وكانت زاوي الطور 
بين الجهد الكلي والتيار (0) و عند غلق المصتاح فإن زاوي الطوربين الجهد الكلي والتيار 
السكهربي جل هب ص2 الميئؤتٍث م _ل_<_<<لمممم ىمسم مجامج جد ا ا او دم 

() تزداد 

(9) تقل ولا تساوي للصفر 
@ تصبح صفرا 

(ت) لد تتغير 

يمثل الشكل دائرة رنين مكوني من مكثف متغير السعين وملف 
حث له مقاومت أوميت متصلين على التوالي إذا زادت سعنّ المكثف 
للصعف ويراد الحماظ على نمس تردد الرنين تكون التسيبي بين 
المماعلي الحثيي في الحالي الأولى إلى قيمتها في الحالت الثانيي 


مصدر تيار متردد 


2011 
EEE‏ تسا <> «ه <ه © <ه 
2012 ف 

1 1 4 2 
0 © ®1 © 
اذا علمت أن كتل الالكترون = ع 9.1101 V=7‏ 


وشحنت الالكترون = ') 1.6101 وثابت 
بلانك = 1.5[ 6.6251074 وسرعتي الضوء في 47 
الضراغ = 2/5 3×10 مستعيناً بالبيانات على e‏ 


فوتون 0.۷ 


الرسم تكون أقصى سرعم للإلكترون المنبعث مسن رزو 

نتيجىي سقوط فوتون ۷ .1 تساوي ..... 

7.43x<10° m/s (ب)‎ 7.43x<10° m/s (D 
7.43x<10° m/s (2) 7.43103 m/s (@ 


المستشار فى الفيزياء 


نماذج الامتحانات O‏ 


35 سطح معدني دالت الشغل لمعدنه (1/77) أسقط عليه فوتون طاقته (:8) والتي تساوي ثلاثين 
أمثال دالت الشغل فتحرر إلكترون يسرع (۷) وعند استبدال الطوتون الأول بأخر طاقته 
(۴2) والتي تساوي سبع أمثال دالي الشغل فإن الإالكترون سيتحرر بسرحب ae‏ 


:/6 7 )2( 3v @ 67 )( 370 


4 4 3 
30 1 @, 4 
37 فتون ضوئی تردده (121172 ''7.9<10) فإن الكتلن المكافئنٌ له عند تحريك - س 
علماً بأن (9/ 3105 = € , و.ل 6.25«10731 = (h‏ 
Kg @) 5.82x<10* 15800‏ 1.74<107 
Kg © 5.82x107 Kg (@)‏ *1.74<10 
8] في ظاهرة كومتوز بحن نرب دحت سقوط فوتون من أشعى 7 جاما طوله الموجي (0) على 
الكترون حر فقد الموتون 6 طافنه فإن الطول الموجي للموتون المشتت يصبح 559 
O 4 ۸D‏ ر © / 2 © / 3 
9 في الميكروسكوب الإلكتروني تكون النسبت بين سرحت الإلكترونات عند استخد اھ 
فرق جهد قد رہ ٤۷‏ 600 الى سرمت الالكترونات عند استخدام فرق جهد قد رہ ۸۷ 200 
علما بأآن كتل الالكترون = ع '9.1<10 وشحتة الالكترون = € 1 1.6×<10 

1 1 

-@) 7/3 © 3 =D 


E‏ القوتون 
ا تصصخ | كه 
| اقبعات خط | غ3 


إلكترون 


© نماذج الامتحانات 


يمثل الشكل فيمي مستويات الطاقن لبعض مستويات بك رة 2.07 دع 
التنجستين ۷ المستخد من كهد ف في أنبوبتَ كولد ج 


-18.6 KeV 
عند اثتقال إلكترون كما بالشكل فإن الطول الموجي‎ 
-4 Kev +ه لي 1ل هه » وجه‎ © 
لموتون اشعي × الناتج - كك هصح ةك*[و أ ارون‎ 


علماً يأن 0 ”1.6107 = ¢ , و/م 3105 = © , ول 6,2510351 = (h‏ 

m )3( 610-19 m @ 3.6x<10" m @ 9x10 m @‏ !1.910 
في أنبوب37 كولد ج لتوليد الأشعت السينيه اذا انطلقت الالكترونات نحو الهدف بطاقن 
KeV‏ 70 وأصبيحت”51ع>1 5 نتيج تشتتها فإن الطول الموجي لموتون الطيف المستمر 
للأشعت السينيت الناتج في هذه الحالت يساوي 59 

علما بأن )© ”1.6107 = e‏ , و/م 3105 = C‏ , ول 6,2510731 = (h‏ 

2.2810! m @) 1.0110! m @ 

8.77107" ei Ga) 8.01x10' م‎ @ 

يوضح الشكل وضع الاسكان المعكوس في غازنيوتن و الفترة الزمنيت التي قضتها كل 
ذرة من الذرات الخمست المثارة بالمستوى شبه مستقر (د8) حتى لحظن ما۔ 


وبطرض أنه بعد مضي 51045 من تلك اللحظ٬‏ ستصل فوتونات طاقن كل منها - )٤2‏ 


(1:1 إلى الت رات الخمسي الموصحي )٤2(‏ لتحتها على إطلاق فوتوتات الليرر 
برض أن فترة العمر للمستوى شبه المستقر (12) = 5 107 
أي من الذ رات الحمسي ستحث قبل انتهاء فترة العمر لها ؟ مەي 
E38x10* S e4 4.2<10*S‏ 01025 
57 
E‏ 


(3) دع , e2 , 65 )©( e2, 4 )7( e1‏ (3) 65 , 2© و 1ع 


۸ 


لمادذج الامتحانات 7 


الترتيب الصحيح لخطوات الحصول على شعاع ليزرهو .... 


38 ووس E;‏ 5 5 7 
STATA‏ ر 
سس حاو كو امرحم - 
Fo‏ ل هه Eo Eo‏ ' 
© 3-4-21 (© 4 ~321 
(© 3-412 (3 3-2-41 


يعتبر الأشكال عن العلاقي بين شدة الاشعاع والطول الموجي () لعدة مصاد ر ضوتيي في 
تفس مقياس الرسم أي شكل يمثل المصد ر الذي يمكن استخد امه في التصوير المجسم ؟ 


دة الإشعاع شدة الإشعاع شدة الإشعاع شدة الإشعاع 
0 ^ © “4 © ° ® 
اہو کس اللشكل البياني العلاقي بين ترڪيز cim?‏ 0:10 


الالكترونات الحرة (0) ومقلوب تركيز المجوات 
a 1‏ ©»ه se sce ©» gg‏ 4 ® ج 
)5( وذلك لبلورتين غير نقيتين من مادة شبه 
موصل (¥) , (۸) فإن التسيي بين 
تركيز الالكترونات الحرة فى البلورة التقي(×) )٩¡(‏ 
تركيز الفجوات الحرة فى النقيالبلورة()( رز١)‏ 


5 5 25 23 
3 6 36 9 0 


في الد ائره الكهرييح الموضحت بطرض ان مقاومت الد ايود في يإ | © 1.8 
حالي التوصيل الأمامي تساوي (4 0.3 ومقاومته في حالين ظ 
التوصيل العكسي كبيرة جدا وتساوي " فإن قراءة الأميتر 


E 3.33 ۸ وي‎ 2.94 A 0 


3.75 A) 2.71 خ‎ © 


الصف "! الثانوي 


00 مادج الامتحانات 


0] أمامك القطع معد نيت متمائلتّ الأبعاد لمواد مختلضت والجد ول التالي يبين قيم التوصيليت 
الكهرييت للقطع المعد ني عند تعرض القطع المعد نين لفيض مغناطيسى متغير ناتج عن 
مصد ر تيار متردد أي القطع المعد نيت تتولد فيها اقل كمي من الطاقي الحراريح نتيجن 


1 


التيارات الدواميه؟ 9 

Y@‏ كع ع ا 2 يمسم 
< الالال 
w @‏ ظ 
2 ية اتوسيلية ية | اس 


5.96x<10’ Q7. m7 
3.5<10 Q7". عوط‎ 
29810" O. mî 


0.217107 Q7. mi 


المستنشار قو الفيزياء 


لعاذج اللاجابات 


الأجابات 


® الإجابات اللموذ جيسسةهة 


اجابة الفصل الأول 


التيار الكهربي وقانون أوم 
لبان ج | 2 | أ | 2:3 ب ١ Ee‏ |5 ا ب | ]هم | أ 
| 7 | أ ]| 8 ارب | 9 | ج |10 | ب |11 | Î‏ 12 
E |14| Î | 13|‏ | 15| د |16 رب |17 اج | | 


19 ج 202 | د |22 ج |22 | د 221 | ج | 24 | ا 
SESE E‏ ا ا ESE SEBE SESE‏ 


القدرة الكهربية 


1 اب | 2 د 3 إهد | 4 ب | 5 | أ 
7 ب : 


| 25 | ج |26 | د | 27 |د 


احابة الفصل الثانى 


الإجابات اللمود جيسسهة 200 


ملف داثرں 


e‏ انشفما ب ا جح e‏ ب |8 د E‏ ب 
١ Ea 1 loll wl‏ 
ب | 14 | ج | 15 | ب |16 | ج )171 د 18 | ب 

3 اب |21 | ج 1 22 | ب | 23 | ج 241 | چ_ 


FES OIE SEE‏ ج EFE‏ ج افير ج10 
n KS mM‏ كن سد ES‏ 
EEE‏ لوس سس لاسن 


13 ب _ 

هه CIS‏ هه هد ESS Tn‏ 
| ج | ب |9 ج 1057 ب | 11 دا 

E ب‎ EP 05112061 2 11512 11411115 


TCT FETT FEET ETT EE‏ لك 
E Co IIE‏ 1 
13 ] أ |14 | ب | 


ارس EE‏ د_ 

e n mm Mm mn mE 

سا ج ON‏ د IN 5 IO‏ ج |21 )] ١‏ 3417 ج_ 

€ ET 
Em MM: WM HN FS دا‎ | 

د 

mm E لكر‎ ٠ - lc lw 

E ES O ب‎ EEE ب‎ EE o E 

الأوميتر 
امم د 0800 داج 321 ج | 41 ]| د اشة )] ب |62 لاجرب 
الف ب EREN‏ د EVN‏ ج ETTORE‏ 


الجلفانومتر 


اجحابة الفصل الثالث 


قانون فاراداى - قاعدة لنز - التيارات ا 


TENE 8ش ا‎ | NE UEC ITE ET 
اشم ب ي | ج |9 ب |0 د 1 | د 12 د‎ 
د | 14 ] ج | 15 | د |16 ]| ج |17| أ |18| جا‎ ] 13 | 


الصف | الثانوي Ew‏ 


® الإجايات اللموذجيهة 


القوة الدافعة الكهربية المستحتة فى سلك مستقيم 
1 2 س قرع 4 E EI‏ 
7| ج )| 8 | ج | 9١و‏ اب |10 | ب 11 | ب | 12 | با 
٠‏ 13 | ج | 14 | د | 15 | ج | 16 | ب | 17 | أ | 18 | د 
| 219 دا 


الحث المتبادل بين ملفين 
| 1 | ب )| 2 اب | 3 | ج |4 | أ |5 ]د 
| 7 اج ]| 8 | جا و|اب| ‏ م 


الحثة الذاتى لملف 

1 | ج | 2 | ج | 3 | ب | 4 إبا/د| 5 | ج | 6 | دا 

| 7 ]| أ )| 8 إب | ١‏ | ب |10 | د |11 زه | ا 
المولد الكهربى (الدينامو) 

1 | هد | 2 | ج | 3 | ج | 4 | ج | 5 | ب | 6 | د 

7 ]| ج | 8 | د |9 ب 10 ) جلد | 11 إب/ب| 12 | ج | 

| 13 | ج | 14 إجل/د| 15 | ب | 16 إدا/ب | ا 


المحول الكهربد 


المحركء الكهربد 


!1 ]| ج | 2 ]هد ]3 ]بج ) 


إجابة الفصل الرابع 


الأميتر الحرارى 


الإاجابات اللمودذجيهةه 2" 


e ET ا ل‎ E 
mmm Rg mm om aT 
| د |16 | ج‎ | 15 | Ml د‎ BE, 


LC , 50 داثرة‎ 
ITO د‎ ToT ب‎ GIS PI ج‎ 1-1 
TG ب‎ OES IT ve SNN ج‎ PT 
(RLC) دائرة‎ 


ma CS GC oar‏ 2 دك 
اب | 8 | ج 9 اب |10 | د 11 إعج| 12 | € 
13 إب/ب| 14 | ج | 15 | د | 16 | ج |17 إداج| 18 | ب _ 
١ ] 10‏ > ب 102015005 111115272755207 


إجابة الفصل الخامس 


اشعاع الجسم الأسود 
Tere TTrEFTEEE‏ 0 2 ل شك 


انبوبة اشعة سے 
“لقت د ب A‏ ج TT o E‏ 


ma ER iE E‏ ا 


الميكروسكوب الالكترونى 


0 BT ب الهم د‎ FE ١ 8800 ب‎ FF 


© الإجابات النموذجية ) 


إجابة الفصل السادس 


ذرة الهيدروجين 


|1 ج ١ش‏ 1 ١‏ | 3 د | ج 5 د ل 
| 7 ]| ط | 8 ]| ١|‏ )| ف9 1011 ب |11 ب_ | 12 
| 13 | ب | 14 | أ | 15 | أ |16 | ب | 17 | ج | 18 


إجابة ا السايع 


ا8 يي ام ب e‏ اك ي د 12 
13 ]| أ 14 | lel els‏ ع قلسي 18 


13 | 
ST 


المستشار ة في الفيرياء 


الاجايبات اللمودذجيه 


نموذج امتحان رقم (2) 


21| )3 هط فرج د | 6 دا 
7 ع ل E‏ 


25 | أ |26 | ج | 27 | ب | 28 
| 31 | أ |32 | د | 33 | أ 6 | أ 
| 37 | ج | 38 | ب | 39 | د 
43 | 44 | ا ( 45 | د | 46 


| 
17 هق E‏ 12 
اح عا ا 18 
24 


ا EE‏ 30 ب 
ء: ل ] 34 EE:‏ 


00 الإجابات اللموذجيه ۰ 


نموذج امتحان رقم (4) 


| 7 ]د ]| 8 | ب 0 
14 | د | 15 16 
20 


نموذح امتحان رقم (6) 


ا 6 | أ 


نموذج امتحان رقم (8) 


«جابات النموذجية (@) 
* 1 
كك 


| 
د | 8 أ | ١‏ | د 10 | د | 11 ale‏ 
13 رج | 14 اب | 15 ]| أ 16| | 17 | ١‏ 18 1 


2 د 24 
8 | أ 29| ج |30| € 
4 د |35 | أ |36 | د 
E‏ 51421111411540 
461 | چ | 


| 31| ب 
| 37 | ج | 38 ا د 40ت 


له كك د سس 
ظ 


د 
1 


احرصوا على اقناء سلسلة 
في 


لضمان الحصول على الدر 


ا 
1 
3 
3 
dh‏ 
3 
8 
3 


J 


حات النهائية 


® الإجابات النمود 


1 


إجابات الأسئلت المقاليت 


الصل الأول 
التيار الكهريى وقانون أوم 


2 مع اتجاه حركة عقارب الساعة 


_ 1x10 7x1 
1.6x<x107319 
= 6.2510” electronic 


011 
- 0 
= 72 


1) في الاتجاه من الطرف ج الى الطرف ط 
2 معدل الد لشحنة الكهربية تمثل شدة التيار 
الكهربى 

dq V 


V 1 
1) R= 7= > 
5 )2-0( 
5 Tr 
= 1.25 02 
7 
١ 
e 
a 
1.25 
= (4000 mA) 


الاجابات النموذجية @ 


(لا يخضع العنصر الكهربى لقانون أوم) 
حيث بزيادة فرق الجهد وشدة التيار تقل 
أوم هو ثبات قيمة مقاومة العنصر الكهربى 
بتعير فرق الجهد أو شدة التيار الكهربى 

المار به 


AV 
[JR 2 سب‎ 
At 
30-24 
(100-80(x1073 


= 300 42 


أي أن السلك (1) هو الأكبر مقاومة كهربية 
وم = X‏ )2 

لأن السلكين من نفس المادة 

عند إختلاف كل منهما في درجة الحرارة 


(أو) عندما تختلف درجة حرارة أي منهما 
الآخر 


توصيل المغاومات الكهريبيي 


1 


الإجابات النموذجية 


Rx _Lxoyr§ 
Ry Ly Ox ۳ 
_ LX2x16r® 
` 2 LX1x4 [2 


ر 
1 


lL, 
R Pe 


A 
1.5x1078x8 


__ 20×0 
3X1.6X10719 
= 2.5x<10%' electrons 


1) 4 V 
260 


17-12 
(قراءة الفولتميتر) ۷ 85 = 5×17 - 


المستشار في الفيزياء 


“ (Vox = (VolY 


Ax Lx= AY Ly 
A.Lx=16ALY 
Lx ع‎ 16 Ly 
)1 (لثبوت‎ ۷ Ra L 
V 
i - ة‎ 16 
Vx Ly 
نآ‎ ْ 1 
R= سس‎ IR [-ه‎ 
oA O 
]۸ , [| لثبوت‎ 
Gy _ Rx 
ox Ry 


2-3 1] لتبوبت فرق الجهد 

Ix Oy Z6 4 

Iy Ox 1.5 6 3 

DZA 

2)3V 

بفرض أن مقاومة كل جزء تساوى ۸ يمكن 
رسم الشبكة على النحو التالى 


2R AR 

_R 

2 

V=IR 

5 
2 2 
IR ا‎ 

1= =>] 
218 2 

I=2T 


لإجابات النموذجية (@) 


تقل قراءة الأميت 
(لزيادة مقاومة الدائرة الكهربية) 

بينما تظل قراءة الفولتميتر ثابتة 

لانه يتصل بين طرفى المصدر الكهربى 
مهمل المقاومة الداخلية (0 = ۲) 


قانون أوم للد ائرة المغلفقي 


2 E 
R+r1+rs 
V=E- Ir ]V=0] 
E =[r 2 
)2( ٠ )1( امن‎ 1 
E 28 


rı R+r+rs 
Rr += 2r 
“R=r رد‎ 


R= 1 + 09 + 0.1 =2 0‏ عي 
۸ 6 = کے = 1 یر 
Vı = 24 - (6<1) = 18 V 2‏ 


V2 =12 + (6 x 0.1( 


11-5 lr =1] 


12 ے5‎ 
(2.4) 0 (V) = 25 - (1<5) = 20 67 
20 
20 
3V 3X20 
1ر۷‎ -103907 (| 3 
د‎ 23 
ViR-6) = 20 V (2) 
)2(٠)1( من‎ 
.. VR = Veo 
^ R=6 Û0 


4 المكافئة للدائرة 
VB‏ 
ن | 


n 


VB 


5 ا 
VB . )‏ 


> = 01 
- )] 


“Tan 


1-1 5 


[1 : ثابت] 
ری ما إلثبوت .ومريكه] RaL‏ 


.. 7 01 

(تظل قراءتهما ثابتة) لعدم تغير قيمة المقاومة 
المكافئة للدائرة حيت لا يمر تيار كهربى بأى 
من المقاومتين ۸ 2 لاتصالهما على التوازى 
مع أميتر مقاومته مهملة. 
عند زيادة 120 تزداد المقاومة الكلية للدائرة › 
فتقل شدة التيار المار بها (1) فتزداد قراءة 
الفولتميتر تبعا للعلاقة 

V8 - [۳‏ = /لآ قراءة الفولتميتر 

(NV > 1 لك‎ 


(1) لا تتغير قراءة الأميتر بتغير قيمة 1007 لأن 
فرق الجهد بين طرفيها يساوى صفر 
)2( 
2x6‏ 
1 + = = (8) ایا 
ر 


48A‏ == کد = () دائرة 


4 12 - <48 =0( نيه 


PW =1. 7‏ 
2 - 24 
[قراءة الأميتر] ۸ 2 =1 

02 
R=” -— (1) 
= 5 0 
الطاقة‎ ۷W =4 . 72702 )1( 

ولكن 
)2( 0-16 
من (1) ٠»‏ (2) 

177-171 

= 0.5103 151226060 
= 32.4 Joule 


® الإجابات اللمودجيسه 


W=IV 1 
W = (0.5<5x1x60x60) + 
(0.25x5x1×60×60) 
= 13500 [ 


عند زيادة قيمة 07ج[ تزداد المقاومة الكلية للدائرة 
فتقل شدة تيار الدائرة 1[ فتقل شدة إضاءة 
' [ثابت [Py = 12 R‏ 

بينما يزداد فرق الجهد بين طرفى المصباح ,1 
فتزداد شدته اضاءته 


V2 
ا‎ 5 — 
.R 


1ı = (8-4) +1 =5 A 
b= 5 2-2-5 A 
[= (5-4) =1 A 
(1)7 V 


7 
2)0 


Va = 6 7 

6-6 
قراءة الأميتر‎ )1( = E3 = 0 
Vab ع‎ VR + 4 


3 ¥ 2 ح ك4 = هه وري 
10-6 
م2 1 ود رورم 

VR 


2 
-2-10 


7 (Dab 2 


بفرض أن قراءتى الأميترين (1) من قانون 
كيرشوف الاول 


(DR = 2 [ 


في المسار (660) طبق قانون كيرشوف 
الثانى 


TITRE 11‏ 
في المسار المغلق (36062) طبق قانون 
كيرشوف الثانى 


)0 4-31-2113 
بحل المعادلتين (1) , (2) نحصل على 
0 2-3 


في المسار العلوى 
Û)‏ :6-113 
في المسار المغلق السفلي E‏ 
)2( '1222-و 
من (1). (2) 
R1 6 2‏ 
RB © 3‏ 
لاحظ ان (12 = ,1) 
بفرض أن 


b= 141‏ , 1[ 3 - و]آ 
من قانون كيرشوف الأول يكون 
141-31-111 12 
طبق قانون كيرشوف الثانى على المسار 
المغلق E۴٣9٤‏ نحصل على 
3IR+421=6 (1)‏ 
طبق قانون كيرشوف الثانى على المسار 


804 نحصل على 
8 41م 
1 . 
)2( ىح I=‏ 
عوض من (2) في (1) 
نحصل على 5-5 


1 
وا > ومسل =2 + 6+ Vax;‏ 


Va ح وا‎ 0.5 V 
VBZ VA 
(أي أن جهد النقطة 8 أعلى من جهد النقطة‎ 
(A 


المْيض المغناطيسى 


Dn = BA Cos (6) 


0.15 = 3 x103xA Cos (30) 
0.15 
` 3x103 xCos G30) 

“مم 57.735 = 


ال 31 ۷ ھن الأقرب | 9 


| ى | نقطة (۸) تمثل نقطة تعادل 


Bx = 141 5 
Bx = Bı - و8‎ 
Bı = Bx + و‎ 


210-71 ٠ 
شل‎ - 425710-66 
0.2 
2x1077 x3 
0.8 
2x1077 x1 
س سسس‎ 5 [0 


1 
2 


الإحابات اللموذجيه 


“ Bı + B> + B; =0 


_ 2X10 xXN“Ix2r 


B 


2 
= 4 2م‎ x 107 NI 
Ea E 
)1( نملف‎ 


_ 4TX107 x10x1 


2TTX1072 = 2x10 T 


عمف > 8B‏ ممصلة 
9 خارجی - 8C‏ ملف = 8c‏ محصلة . 
Bc‏ محصلة - 8€ ملف = 8B‏ خارجى “: 
10 0104-1 = 
T‏ 2105 = 
2 عمودى على الصفحة الى الداخل 
(1) د[ (يكون عكس اتجاه حركة عقارب 
الساعة) 
)2( 


00 اللإجابات اللمودجسه 


(1) القطب الموجب للبطارية يتصل. 

بالنقطة (8) 

والقطب السالب يتصل بالنقطة (۸) 

(2) الوجه × للملف يمثل قطباً (جنوبياً) 

ينجذب كلاهما نحو الملف حيث » عند غلق 

المواجه للمغناطيس (قطباً شمالياً) والطرف 

الآخر المواجه لاسطوانه الحديد (قطباً 

جنوبيا) 

لذا ينجذب المغناطيس نحو الملف » 

وتتمغنط اسطوانة الحديد منجذبة ايضاً الى 

الملف 

الدائرة متصلة على التوالي (1 : ثابت) 
7-1 


` 4 210-711 
_ (2. E 


4× x Vo 
35x107 BLR 
` 176¥ 
)5( قطب جنوبي‎ : ۳ )1( 
)2[( و : قطب شمالى‎ 4 


B= ده‎ (2) 


المستشار في الفيزياء 


NL 2N. l1 8 
کی کے‎ 
L 0.758 11 3 


القوة المغناطيسيىن 
طيقاً لقاعدة فلمينج لليد اليسرى يكون 
القطبان (۸ , 8) قطبين جنوبين 00 , (S‏ 
طبقا للعلاقة 
F=B IL Sin (ê) )‏ 
(1) يتاثر السلك بأكبر قوة مغناطيسية عند 
الموضع (8) 
Sin 90)=1 € (0=90) 7‏ 
(2) يتاثر السلك بأقل قوة مغناطيسية عند 
الموضع (1) 
(Sın 0= 0( ,)0= 0)‏ 


داد الحلقة انكماشاً 
السلكين وباثالى , بكلار السلکان بتر بقوة 
مغناطيسية للداخل أي ينجذب السلكان. 


Fxy > Fyz > Fzk 

12-13-11 
تزداد كل من :1 , 72 » حيث 

مآ 1 رایت 8 ریا = إ۴ زادت 

مآ ثابت 1 زيادة 8 ثابت = ۴2 تزيد 

عزم الا زد واج 
T= BIAN Sin (0)‏ 
Ta 1 Sin (0)‏ 


F1 l,Sin 01 


T2 IzSin O0» 
+ _¥VBSin (90)x1.5R _ 1/3 
ry 2RXVBxSin 60 2 1 


ع 


أي يزداد إلى ( م 


(1) عمودى على مستوى الصفحة للداخل 
(2) لا تتغير قيمة عزم ثنائى القطب 
المغناطيسى للحلقة لأنها لا تعتمد على كثافة 
فيض المجال المغناطيسى المؤثر 
قاعدة اليد اليمنى) 

(2) تزداد قيمة عزم ثنائى القطب 
المغناطيسى الى ثلاثة أمثال قيمتها الأولى 
لزيادة شدة التيار المار إلى ثلاثة أمثال قيمته 
الأولى 


بسبب تساوى عزم الازدواج المغناطيسى 
الناشئ عن مرور التيار بملف الجلفانومتر 
مع العزم المضاد (عزم لى) الملفات 
الزدبركية. (أو) يسيب اتران عزم 
الازدواج المغناطيسى لتيار الملف مع عزم 
لىَ الملفات الزنبركية. 

(1) من الشكل نجد أن مؤشر الجلفانومتر 
0 2 8 ٍ 1 
يتحرف الى ۾ من تدريج الجهاز والذى 
يمثل 20 قسم 


3 
A4 ع‎ 210 0 30 Sections 


(2) 
3 

max (I) = 30 = 45 mA 

1) تر كيز خطوط الفيض المغتاطيسى 

2) حتی تكون خطوط الفيض المغناطيسى 

على هيئة أنصاف أقطار وبالتالي يكون 


الإجابات النموذجية 07 


مستوى الملف دائما موازى لخطوط الفيض 
فيتأثر الملف بأكبر عزم ازدواج 

3) تعمل كوصلات لدخول وخروج التيار 
من الملف والتحكم في حركة الملف وتعمل 
على اع الملف الى وضعه الأضلي, 
(وضع الصفر) عند انقطاع التياز 
لأن التيار المتردد متغير فى الشدة والاتجاه 
لذا قد يتذبذب مؤشر الجلفانومتر حول صفر 
التدريج ادا کان تردد التيار المتردد (ضئیل) 
أو يثبت المؤشر عند وضع الصفر اذا كان 
تردد التيار المتردد (كبير) 


تقل حساسية الجهاز وتزداد دقته لصغر 
مقاومته الكلية 


_ 0.0550 0 


99 5-005 
مع 


_ 50x2.97x1076 


99xX5x1077 
(طول سلك المقاومة)‎ 


mM 


(1) Rg = 99 © 1 
(2) Vp = 2.97 7 


المُولتميتر 
عند زيادة قيمة مضاعف الجهد المتصل 
بالجلفانومتر تقل حساسية الجهاز وتزداد 


V - 19 (Rg + Rm) 
37 0 (Rg + Rm) 
V1 SRE 5S 

Vz 988 9 


الإجابات النموذجية 


30x50 
- 0.08 x (= 1.5 ۷ 
30+50 
(2) 
V 15 
max (1) “RV S50 0.03 A 
6 
Rm = سمس‎ (50) 
= 200 - 50 = 150 2 
بإضافة مضاعف جهد على التوالي مع‎ 


max (V) = Ig (Rg + Rm) 
- 0.01x1000 = 10 V 


= 1[ مدد الأقسام 


10 


N سدح‎ = 100 Sections 
0.1 


الأوميتر تكون مقاومة دائرة الأوميتر 
صغيرة وبالتالي من الممكن مرور تيار 
كبير في ملف الجلفانومتر فيتلف 

يعنى عدم امكانية التحكم في شدة التيار 
الجهاز عند أقصى شدة تيار تمر 
والجااتوم اي صخر تتريج و 
يمكن استخدام الجهاز كأوميتر 
(1) عند الموضع × 
تكون المقاومة الخارجية مساوية للمقاومة 
الداخلية للجهاز 


R× = 2 Re 3‏ ارہ الجهز 
9 3000 = س = کے = م8 رمي 
Ve =I Ro‏ 

- )412510- x3000 = 1.5 V 
كلية‎ Ry = Ro = 3 


4 
= > x 3000 = 4000 © 


تمثل ثلاثة أمثال المقاومة الداخلية لجهاز 
الأوميتر 
Ro + Ro = 4 Ro‏ 3 = كيه عند × 
Ro‏ 4 = 20000 
Ro = 5000 42‏ 
Ve =I Ro‏ 
400x10-6x5000 = 2 7‏ - 


Ry = Ro = 5000 @‏ 
(1) هن الشكل نجد أن المقاومة 
K42(‏ 3 = ×8) جعلت المؤشر ينحرف 
ال منتصف تدريج الجهاز 

“ Rx <2 Ro 2# 
الداخلية .۔‎ R0 = R× = 3000 2 


(2) المقاومة الخارجية التي تجعل مؤشر 
اتجواز يتحرقه ال تدريجه 
4 


(Rx) = 3 Ro 
= 3x3000 = 9000 © 


R= 22 (Rc + Re) )1( 


3 
R= Gr) = 8000 250) 


R = 3750 - 3250 = 500 42 

(2) 
Rx = 2 Ro 
= 0 
= 7500 2 


| الطصلالثالك ل 


الإجابات النموذجية ر 


يتولد بأنبوبة الالومنيوم (نتيجة الفيض 
المقطوع) مجالاً مغناطيسياً يضاد مجال 


قانون فاراداى - قاعدة كنز - الثيارات 
الد واميي المغناطيس مما يجعل المغناطيس (8) 
يستغرق زمناً أطول وهذا ما لا يحدث في 
انبو ية المطاط 
القوة الد افع الكهربيني المستحدي 
المتوئدة في سلك مستقيم 
لا تتولد (11ع) مستحثة بين طرفى 
القضيب (۸8) لان الزاوية بين خطوط 
المجال المغناطيسى للملف والقضيب 
الث 


| 0 = Area under the curve] 
A رن‎ = Area X R 


FR 
2 


تزداد إضاءة المصباح الکھر ټی () لتو ليد 
ق 
القوة الدافعة الكهربية للبطارية وبالتالي 
زيادة في A‏ تیار الدائرة ( حمسي قا عدة 
لنز) 
لا ينحرف مؤشر الجلفانومتر لعدم حدوث 


تغير في الفيض المغناطيسى الذى يقطع 


Emf = BLV Sin (0) = 0‏ 
لا تتولد ق.د.ك مستحتة بالحلقة لان انزلاق 
السلك N١N‏ بسرعة ثابتة داخل المجال ينشأ 
عنه قوة دافعة كهربية مستحثة وتيار كهربي 
مستحث مجاله ثابت الشدة (أي أن معدل 
تغيره يساوى صفر) 


5 
R= A [A , pe] 


Rı 4rr 2 
R2 2 Tr 1 
AB 
emf = 
At 


كرت ا عست 
41 0 


(emf) = Vp + [ ع‎ 
= 19 + (1.25 x4) - 7 


(1) تقليل قيمة المقاومة المتغيرة R۷‏ بدائرة 
الملف (1) 

(2) تقريب أحد الملفين من الآخر 
لا يصلان معاً حيث يستغرق المغناطيس 
(8) زمناً اكبر في وصوله الى نهاية انبوبة 
الألومنيوم مقارنة بالمغناطيس (۸) حيث 


الاجابات اللموذجيه 


لكبر معامل النفاذية المغناطيسية (نى) لقلب 
الحديد حيث يعمل على زيادة معدل الفيض 
المغناطيسى الذى يقطع الملفين 
A‏ ولا uN,‏ 
1 


M =‏ 
[Man]‏ 
عند تبوت باقى العوامل 
الملفان متماتلان بالشكلين اذا معامل الحث 
المتبادل بين الملفين ثابت القيمة 


_ 4TtX10 7 x1000x4000x6x107* 
0.5 


= 6.03x<107 H 
>= (6 mB) 
)¥( , )( عدد لفات الملفين‎ )1 
نوع وسط الملفين‎ )2 
معامل الحث المتبادل بين الملفين‎ 3 
)01( مساحة مقطع الملف‎ )4 


لان المجال المغناطيسى لكل لفة يلاشى 
المجال المغناطيسى للفة الأخرى حيث كل 
يكون مجال كل منهما متساوى في المقدار 
رمتضاد في الاتجاه لذا ينعدم الحث الذاتي 
للملف 


بالملف اكير سامل حت الذاتي رغذا بنور: 
يؤخر وصول التيار الى وضع الثبات 


١ 
ترآ‎ 0 = Slope 


LA 8 (A) 
Slope (B) 
LA 8 
Ee 8 


واھ وا 
المولد الكهريى (الدينامو) 
أ تيار موحد الاتجاه متخير الشدة 


5 002 و 20 گے 
1.25 


2 1 


75 16 لك 
0.02 1 


Vore 

Pw = للع‎ 
R 
_ )12007 
2x20 


= 360 Wat 


1) يكون دائما في الاتجاه 
LEK€N€M€L)‏ 
2( 
NBSWw‏ 
(Emax o‏ 
استبدال حلقتى الانز لاق بنصفى اسطوانة 
معدنية مشقوقة طولياً الى نصفين معزولين 
عن بعضهما يلامسا فرشتى الجرافيت مع 
إبقاء سرعة الدينامو تابته كما هي 
(1) يمر تيار مستحت بالمقاومة اتجاهه من 
(29) الى (۷) 
(2) ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي حيث 
يتغير معدل الفيض المغناطيسي الذي يقطع 
الملف أثتاء دورانه مما يتسبب في تولد قوة 
دافعة كهربية مستحثة (قانون فاراداي) 
Am‏ 


emf = - N 


1 1) عدد لفات ملفي المحول (7]9 , ۸۴) 


الإجابات اللموذجيه @ 


٠‏ |2) كفاءة المحول 

(1) محول كهربي خافض للجهد 

)2( بسبيب معدل 5 تغير الفيضص المغناطيسي 
(الناشئ عن التيار المتردد للملف الابتدائي) 
والمنقول للملف الثانوي عبر قلب الحديد 


يعمل على دورانه حول محوره 
(2) الضلع اج يتحرك الى اسفل حتى 
يصبح الملف عمودى على خطوط 
الفيض المغناطيسى 

تعمل على انتظام سرعة دوران ملف 
TTI‏ 
(1) السبب عدم عكس اتجاه التيار في 
ملف المحرك كل نصف دورة أي أن 
اتجاه الثياز فى نفس الأتجاه خلال 
الدورة الكاملة وبالتالى يدور الملف 
نصف دورة ثم ينعكس اتجاه حركة 


الثانوي (وء۷) بتغير قيمة المقاومة المتغيرة 
(Rv)‏ 


(Pw)p = (Pw)s 


Ip.Vp=I%.R (1)‏ الملف ويعود لوضعيه الأصلى 
O: 5‏ (2) يمكن مساعدة الطاب بإستبدال 


مشقوقة طولياً الى نصفين معزولين 

حتى ينعكس اتجاه التيار في ملف 

المحرك كل نصف دورة ويدور الملف 
في نفس الاتجاه ويستمر في الدوران 
عكس اتجاه التيار في ملف محرك كل 
الاتجاه ويعمل الدورة الكاملة 
القوة الدافعة الكيريية العقسية تعمل 
المحرك 
استخدام عدة ملفات بينهما زوايا 
صعبر ة متساوية مع ته تقسيم الاسطو انه 
المعدنية الى عدد من الأجزاء ضعف 
عدد الملفات 


L>A>B=D 7 


(1) وظيفة الجزء 1 
نقل التيار الكهربى من البطارية الى 
الملف 


وظيفة الجزء 2 
عكس اتجاه التيار في ملف المحرك 


| نفس الاتجاه ويكمل الدورة كاملة 
وهكذا 

وظيفة الجزء 3 

عند مرور التيار في ملف محرك 


المتأثر بالمجال المغناطيسى ظ ظ الفصل الرابع | 
الصف "! الثانوي 5 


0 الإاجايات اللمود جيه 


لان فكرة عمله مبنية على التاثير الحراري 
للتيار » وكمية الحرارة المتولدة في سلكه 
تتناسب طردياً مع مربع شدة التيار 


(Qal 
يذحرفه مؤ سره بزاوية أقل وبالتالي يعطي‎ 
قيمة للتيار أقل من القيمة المطلوبة والمتوقعة‎ 
استقرار مؤشر الأميتر عند قيمة اكبر من‎ 
القيمة الفعالة المتوقعه للتيار المتردد لان تمدد‎ 
سلك (الايريديوم - بلاتين) اكبر من تمدد‎ 
اللوحية المشدود عليها الساك‎ 
لان فكرة عمل الأميتر الحراري هي التأثير‎ 
اتجاه التيار المار بالدائرة‎ 

(1) تدل على القيمة الفعالة لشدة التيار 
المتردد 
A (2)‏ 2 


دائرة +1 


17 14 2 Pw 
gE هلاسا بے کے کا‎ 


R Vk 
2 PW 


2x100 
=F 2 4 


2 ( 2 711 1 
100 ع- 1ع‎ 2 rft 
100 - 2 f 


Vm ax 


V = Vmax DIn (Wt) 
V = Vmax SIn (2rft) 
V = 2001/2 Sin (120 rt) 
Vmax 

R 
I = Imax Sin (120 rt) 
_ 2002 
` 100 


max ] = 


Sin (120 rt) 


1 


عر 


4= 
Pw = TEs. R‏ 
W‏ 480 = 1630 = 
لان سلك المقاومة الأومية يكون ملفوف لفاً 
مزدوجا 
I (A)‏ 


( 8# ۴ چ سے 


املف (,1) 
عند الترددات العالية جداً تصبح المفاعلة 
الحثية ()) للملف كبيرة جدا 
(Xu = 2 rL)‏ 


وبالتالي تقل شدة التيار المتردد المار بالملف 
وقد تنعدم وتصبح الدائرة وكأنها مفتوحة 
(1) تظل القيمة الفعالة لشدة التيار ثابتة 
(2) تظل كما هي حيث دائماً يتقدم فرق 
الجهد الكلى على التيار بزاوية طور 6 
لأن ملف الحث النقي يخزن الطاقه الكهربية 
مرور التيار المار به بواسطة القوة الدافعة 
الكهربية المستحثة العكسية دون أن يبدد أي 
أو القدرة الكهربية تحسب من العلاقه 

Py =1.V Cos (0) 

= ] V (Cos 90) 


0 = 
حيث (6) هي زاويه فرق الطور بين الجهد 
الكلي والتيار 
مصدر الجهد المتردد ثابت 
(V = Const)‏ 


1 | 2 
R aT‏ "ألم = )C(‏ اتکی 
R 12‏ 7 
ZT‏ عبر 20 = 305 = يو = رو 
في الشكل (2) 
2 م2 40 

eter 2= 2R 

127 2 R2 + 2 4R 
= )Vxy( . C1 = 2 = کک‎ 3 R2 = 72 


(Y( < )2( < )%( 


AAA. AKRE 


AA 


عند توصيل المصباح بمصدر متردد 
Vs = VR + 2‏ 
72 + (80) = 200(۶( 
VL = 205 V‏ . 
1.XL = 5‏ 

Z220 


6 ست ا س 
64+2 


Xu = 20.5 42 
XL TIE 


2311 2TIX50 


3929 ۷ 50 HZ 


کلیة ()7۴ 2 = اک كلية 
27x 70 x>‏ =5 


تك مود 257 = 50 = 


Xx 25‏ 
وون ے تلق ب ا بے 
0 2 211 


1( تز داد معاوقة الدائرة لزيادة (1]5) 
X7 + R7‏ = 


الصف "! الثانوي 


® الإجابات النموذجية 


2) تقل زاوية فرق الطور بين الجهد الكلى 
والتيار 


XL 
tan 8 = كه‎ 
/ 50 


3 42 


ا 


27X50 x10 -6 1 
= 300 2 


Z= |)400(” - )300(“ 


= 500 42 


V 
دائرة‎ (Ter) - 7 
= 0.4 A 


[ تله لمصباح < (1) دائرة 


200 
500 


المستشار 9 في الفيزياء 


| ص 


1 
TÊXC‏ 2 
1 
mF‏ 0.318 ج د = 
0+ 2 
يتقدم التيار على فرق الجهد الكلى بزاوية 
طور 459 
لدو پر 
(1)في حالة غلق المفتاح 
ا tan 0ı‏ 
XL, __1000x¥3 x10‏ 
tanê, tan(30)‏ ` 
= 
Xe = e” Tox‏ 
0 = 
1[ = ص خش = يرق tan‏ 
45° = 02 
دائرة RC‏ 
0 
قرع يمل اقا اأمقة المثف جه 
(ب) ليست في حالة رنين 
لان بخ ع مخ 
R = 2‏ 
XxX = WL‏ 
2 10 = 20075103 = 
كيين شدي 
We 2000x<50x1076‏ ° 
2 10 = 
لاحظ (Xı = Xc)‏ 
0 10 -] - / .. 
Vmax ___20 _ 2‏ 
(Dere = 2 2Z 102‏ 
V=IR‏ 
8 2 
7 5.66 = ند جح 4 × — = 
N2‏ 2 
V‏ 20 )1 


Ve = 60 - 30 tan )53.139 


۷ا لا = 


1) القضيب (×) حيث | 
2 القضيب (×) حيث بزيادة درجة الحرارة 
(1) تزداد طاقة الإشعاع الكلية (ع) 
ET TIG‏ 
عندما تكون ذرات المادة متذبذبة حيث أن 

هذا يعني انتقال إلكترونات الذرات بين 
مستويات الطاقة المختلفة مما يتيح لها اصدار 
موجات كهرومغناطيسية 
اختلاف درجة حرارة الجسمين 
بسبب تذبذب ذرات المادة الساخنة 
لان المصادر المشعة لا تشع كل الاطوال 
الموجبة ن القدر بل تختاة n‏ الإشعاع 
الصادر باختلاف الطول الموجي 


W = 2000 rad/s 
X= OL 
= 2000510-3-110 0 

i 1‏ ظ 
E 2000x50x10-6‏ 


داخل الأنبوب » وقد تتسبب في اكسدة مادة 
الكاثود 
لا تتكون صورة» حيث تظهر حزمة 
الإلكترونات على شكل بقعة دائرية في 


Xı = 1001/3 0 (1( 


في حالة غلق (52) فقط 
XC XC‏ 1 


3 R 100 


Xc=100 7/3 O (2)‏ 1- المكون × 
من (1) › (2) ع5 = × (دائرة رنين) 2 المكون 7 


Z=R=100 4‏ 
1) تحدت اهتزازات سريعة لالكترونات 
الدائرة نتيجة تبادل للطاقة المختزنة في 
المكثف على هيئة مجال كهربى مع الطاقة 
المختزنة بالملف على هيئة مجال مغناطيسى 
2) نظراً لوجود مقاومة في الملف والأسلاك 
لذا يفقد جزء من الطاقة على هيئة طاقة 
حرارية حتى ينعدم التيار وتتوقف عمليتى 
الشحن والتفرية 
تسمح الدائرة المهتزة بمرور التيار الدى يتفق 
تردده مع ترددها او يكون قريبا جدا منه 
وتسمى (دائرة رنين) 


3 تقل شدة إضاءة الشاشة 
4- المكون م 
دالة الشغل لمادة الكاثود المستخدم 
فرق الجهد المطبق بين الانود والكاتود 
الظاهرة الكهروصوتيىي 


1 
mV” (01)‏ ام زط 
1 
hı = Ew — 3 mV (2)‏ 
1 
بطرح المعادلة (2) من المعادلة (1) 
والتبسيط نحصل على 
2h‏ 
(1ı - 02(‏ = ينراب ۷2 
m‏ 
درجة حرارة فلز السيزيوم في الشكل (2) 
2 | أكبر من درجة حرارته في الشكل (1)؛» حيت 


بزيادة درجة حرارة الفلز تقل دالة الشغل 


الصف " الثانوي r‏ 


® الاجابات النموذجية ظ 


لسطحه فريك طاقة حركة الالكترونات 


المنيبعثة 
1- ينبعث من الثلاثة فلزات الكترونات 
الشغل لأسطح الثلاثة فلزات 
2- الفلز (0)) » لان دالة الشغل لسطحه هي 
الأصغر 

(Ew ضوء ح‎ E—-K.E) S>R=P 
الضوء ۸ لان طوله الموجي أقل‎ -1 
الضوء 8 لانه الاقل في الشدة الضوئية‎ -2 
عندما تكون طاقة الضوء الساقط اقل من دالة‎ 
الشغل للفلز أو تردد الضوء الساقط اقل من‎ 


1- يظل تابت (لانه يمثل ثابت بلانك ط) 


2 - تتغير» لتغير دالة الشغل باختلاف الفلز 
المستخدم 


1- نعمء حيث <١‏ (م23 >1 ضى) 
1 
2(2( 
he _ 2k‏ _ عطة _ ورج 
"a 24‏ 
3 


EW hc 
KE م‎ 


سے سے کر 


الإلكترون في الظاهرة 
الكهروضوئية 


 [‏ ا جک ر عد د 

2- لهم نفس السرعة © 

1- يمتص الإلكترون كاملا طاقة الفوتون 
وتزيد طاقة حركتة دون أن ينبعث فوتون 
متت (الاستطارة) 


se Ji‏ 0 ار في الفيزياء 


2- لان التصادم الحادث بين الفوتون 
لان إلكترون يكتسب جزء من طاقة الفوتون 
الساقط لذا تقل طاقة الفوتون ويقل تردده 
4 ويزداد الطول 
الموجي للفوتون المشتت بعد التصادم. 
دي براولي 
1 
2 > يعر N‏ 
y‏ 0 .8] 


2 
AB Z‏ 
لانه طبقاً لمبدأ دي براولي يقل الطول 
3 الموجي المصاحب لحركة الإلكترون بزيادة 
1 
سرعته [-0 ۸] 
Vv‏ 
0 استخدلم ضوء آخر ثردده أكبر 
استخدام فلز آخر دالة الشغل لسطحه أصغر 
1 
(بضرب الطرفين چص) K.E ۳٣۷۶‏ 
m.KE‏ ¥2 = رط جع Pı =2 m.KE‏ 


010 
h‏ 
5 (دى براولي) ‏ (2) 2=[ 
بالتعويض من المعادلة (1) في المعادلة (2) 
h‏ 
ب ين ف 2 
.K‏ 10 2 


القوة التي يؤثر بها شعاع ضوئي على سطح 
1 لان القوة التي يؤثر بها فوتون على سطح 
کاک 


تحسب من العلاقة 


كبير » فتكون القوة التي يؤثر بها الفوتون 
على السطح صغيرة جدا ولا تؤثر الا على 
جسيم كتلته ضئيلة جدا مثل الالكترون 


Pw = ho QL 


hc 
OL 


Pw 2 44x9000x1073° 


سي ل E‏ 
لخن [ ع9 [ س 


~ 2 1029 Photon/s 
خواص الموتون‎ 


1) من قانون اينشتاين AE =Aصڕm €٥‏ 
2.7×103° 


RAN 19 
= a. IU Ka 


1- [E o] E, > Ep > Ec 
لها نفس السرعة‎ 
الفوتون (©) » (لان له أكبر طول‎ - 


حصي ب ا 


Y=2 872-207‏ [نكصمه - سن 
لان الانشطار النووي يصاحبه نقص في 
الكتلة وهذا النقص يضرب في مربع سرعة 
الضوء وهو مقدار 
كبير جدا لذا يصاحب الانشطار النووي طاقة 
هائلة ومدمرة [07عم = ]E‏ 
يتلاشى الفوتون وتتحول كتلته المكافئة الي 


طاقة يمتصها الجسم المعتم. 


4.85x<10° m/s 


BB 6.625X107 8 1‏ 
“mY 9.1x10731x1.5x107310‏ 
لايمكن 
h 6.625x<10734‏ 
2 :ب مبنبنبلااسس سس سي ت الس =( 
mV 9.1510- 56‏ 
طول الجسيم < 2.43۸ = 
: الموجي للضوء المرئي أكبر 
4 9 الطول الموجى المصاحب لحركة 


الإلكترون يساوي أو أقل من أبعاد الفيروس 


الإجابات اللموذجيه 01 


المصل السادس 
ذرة الهيد روجين 


مرنى حمراء 

موجى موجى 
لأن عند اثارة ذرات الهيدروجين فانها لا 
تثار كلها بنفس الدرجه لذا تنتقل الالكترونات 
بالذرات المختلفة من المستوى الأول :] الى 
مستويات مختلفة أعلى 


(....سآ, 14 ,]2 ,©) 
وبعد فترة قصيرة جدا حوالي 1055 تهبط 
الى مستويات أدنى وفي كل هبوط يفقد 
الالكترون فرق الطاقه على هيئة اشعاع 
كهرومغناطيسي طاقته تساوي فرق الطاقه 
بين كل مستويين ر۴ - ہو۴ = ۸۴) وبذلك 


0 0 | بت 8 كر 
-= 19.089 
9 سو 

n= 3 


EET 


(2) عدد الموجات الموقوفة المصاحبة له في 
1) لهما نفس السرعة )٣(‏ 
2) الفوتون (02) طاقتة أكبر من طاقة 
الفوتون (.0) 
المطياف وطيف الامتصاص الخطى 


00 الإجابات النموذجية 


- ان يكون المنشور التلاتي في وضع النهاية 
الصغرى للانحراف ٠‏ ' 

- ان تعمل العدسه الشيفيه على تجميع أشعة 
كل لون في بؤرة خاصة على المستوى 
البؤري ظ 
تفقد الذرة طاقتها على هيئة اشعاع ‏ : 
كهرومغناطيسي تردده (0) وطاقته («ط) ١‏ 
حيث (81 - د8 = «ط) و طوله الموجي ۸ 


C 


- ک سیت () سر که الضو م 


1) طيف متصل (مستمر) ‏ 
2 طيف امتصاص خطى. 
3) من خلال الأطوال الموجية التي اختفت 


من الضوء الأبيض بعد مروره بالغاز ©5) 
حت أن الأطو ال الموجية التي اختفت هي 
۱ ره الانبعاث الخطى لهذا الغاز 
وذلك عن طريق تحديد طيف الامتصاص 
الخطي (الأطوال الموجيه المختفية) من 
5 المستمر لاشعاع النجم حيث إن طيف 
اصن القطي للغاز ات عر مهات 


1) تهيئة المنشور الثلاثي في وضع النهاية 
الصغرى للانحراف 


تتأين جزيئات الغاز الى ايونات موجبه (:11) 
وأيونات سالبه -(1ح) وهذا بسبب الطاقه 
العاليه لأشعه اكس 


2) العدد الذرى لمادة الهدف المستخدم 


وذلك باستخدام حيود أشعة (») حيث عندما 
تمر حزمة من أشعة (×) على عينة من 
العنصر ومنها يمكن تحديد الشكل البلوري 


لان فكرة عمل أنبوبة كولدج هي اصطدام 
م | الكترونات معجلة بمادة الهدف ينتج عنها 
طيف كهرومغناطيسي بينما في الخليه 


كهرومغناطيسي) على سطح معدن ينتج عنه 
إنبعاث الكترونات ضوئية 
ان اھ کی رجات كير وماطسية , 
وجميع الموجات الكهرومغناطيسية لها نفس 
سرعة الضوء في الفراغ 
يز داد أقل طول موجي («ز) للطيف 
المستمر وقد لا يظهر الطيف المميز 

8 المستمر (المتصل) بينما يظل الطيف المميز 
دون تغير (لعدم تغير طوله الموجي) 

لان اقصى طاقة يمتلكها الالكترون المعجل 
9 اغير قادرة على إثارة الكثرون قرب نوآة مادة 
اليدعف 

عند صغر فرق الجهد المطبق بين الانود 
والكائثود 


” e E 


10 


1) لا تتغير قيمتا ۸ , ۸2 
2) تزداد قيمة ر۸ بينما لا تتاثر ۸ 

وذلك لاختلاف فرق الطاقة بين المستويات 
من عنصر لاخر لذلك عند إثارتها تنبعث 
منها أطوال موجية مميزة مختلفة 


لان اساس عمل الليزر تواجد أكبر عدد من 
الذرات المثارة في مستوى الطاقة شبه 


المستقر حتى يحدث لأكبر عدد منها انبعاث 


فترة إثارة الذرة 
ت الإسكان المعكوس 


1- سقوط فوتون على ذرة مثارة طاقته 
١‏ تساوي طاقة إثارة الذرة وذلك قبل انتهاء 


لتفارب قيم طاقتي مستويي الاثارة شبه 
|| 395 لكل ٠.‏ | 
لان الفوتونين الصادرين أحدهما هو الفوتون 
الساقط والآخر هو الفوتون الناتج عن عودة 
الذرة من مستوى الاثارة الى مستوى طاقة 
اقل 
لان فوتونات الليزر جميعها لها نفس التردد 
او الطول الموجي 

فتكون فوتوناتها متوازية لا تعاني من اي 
انحراف يذكر فتحتفظ بشدتها مهما كانت 
المسافة المقطوعة 
لان فوتونات الليزر تنبعث بين مستويي 
طاقتين في ذرات النيون الفرق بين طاقتيهما 
اقل من طاقة إثارة دذرات الهيليوم نفسها 
ليزر(»116-21) : تجويف رنيني خارجي 
ليزر (الياقوت المطعم بالكروم) : تجويف 


8 لرا 


9م 0يليھا8واخيرا A‏ 
1- صورة مشفرة على هيئة هدب تداخل 
تسمى (الهولوجرام) 

2- تلتقي مع الأشعة المنعكسة من الجسم 
المضاء حاملة المعلومات عند اللوح 
الفوتوغرافي 


عند رفع درجه حراره شبه موصل نقي 
تزداد عدد الروابط المكسورة فيزداد 
عدد الالكترونات الحرة والفجوات فتزداد 
التوصيلية الكهربية لشبه الموصل 
لان عند درجة حرارة )0 تكوين جميع 
الروابط سليمة والالكتروتات شديدة الارتباط 
بالنواة 
لان عند تطعيم شبه الموصل بذرات ثلاثية أو 
خماسنة التكاقو يز اد عدد الفجزات 
والالكترونات الحرة على الترتيب وزيادة أي 
الموصل 


الإجابات اللموذ جيسسه @ 


وضع كل منهما في دائرة كهربية بها بطارية 
وأميتر » فعند رفع درجة حرارة الموصل 
الفلزي وتزداد مقاومته الكهربية وتقل قراءة 
الأميتر بينما عند رفع درجة حرارة شبه 
[ْ الموصل النقي تقل مقاومته وتزداد قراءة 
الأميتر 
الشحنة السائدة في كل منها ما هي الفجوات 
(holes)‏ 
شائبه خماسية التكافؤ 


من النوع (عم/8 - (n‏ 
الالكترونات الحرة 
لان عدد الشحنات الموجية يساوي دائماً عدد 
تقل مقاومتها وتزداد التوصيلة الكهربية لها 
عندما يكون عدد الروابط المتكونة في التانية 
الواحدة يساوي عدد الروابط المكسورة في 
الثانية الواحدة (أو) عندما يكون معدل 
الروابط المتكونة يساوي معدل الروابط ١‏ 
المكسورة 
- في بللورة شبه الموصل من النوع الموجب 
تكون ذرات الشوائب المضافة ثلاثية التكافؤ 
- بينما في بللورة شبه الموصل السالب تكون 
ذرات الشوائب المضافة خماسية التكافؤ مثل 


10 
(الفسفور أو الزرينخ) 


الوصلي التنائيي 
- شبه الموصل النقي لا يحتوي على ذرات 
نقى مضاف اليه ذرات خماسية عند أحد 
أطر افيا بيئما الطر ف الآكر ماف اليد 
الكهربي في اتجاهين بينما الوصلة الثنائية 
تسمح بمرور التيار في اتجاه واحد 


a e 


ل 2 الاجابات اللمود جيسسه 


33 متتريتيا كيرة جد‎ Ee 
تسمح بمرور تيار‎ 


حتى تستهلك نسبة ضئيلة من الالكترونات 
الحرة المنتشرة من الباعث الى المجمع 
كتعترب نسبة التوزيع (مه) من الواحد 
الصحيح (1 = من) 

لان القاعدة تستهلك جزء ضئيل من التيار 
المنتشر من الباعث الى المجمع أثناء مروره 
ا 


يشير السهم الى اتجاه التيار الكهربي 
الام طاو 

وذلك من خلال التحكم في جهد أو تيار 
القاعدة فان كان جهد القاعدة موجباً يمر تيار 
كهربي بالمجمع ويصبح الترانزستور بمثابه 
مفتاح مغلق (02) بينما اذا كان جهد القاعدة 
مسالا نه يمر تيار بالمجمع و يصح 
الترانزستور بمثابة مفتاح مفتوح (۴8ه0) 


E CG 
7 


7 انظر جواب (5) 


يضيء المصباح (Zz)‏ وتنعدم أضاءه 
المصصباحين ( , ن 
المفتاح (1) أو (2) 

الدايودان (0) , ((0) في وضع توصيل 
أمامي بينما الدايود (102) في وضع توصيل 


المقاومة 


نظرا لاحتواء الترانزستور على ثللاث مناطق 
7 (الباعث - القاعدة - المجمع) اذا تعتبر 
وصله (الباعث - قاعدة) يمثاية الوصلة 
| الثنائية الأولى بينما وصلة (المجمع - قاعدة) 


بمثابة الوصلة الثنائية الثانية ويا وهي ذائهه كن الحرحة العشوائية 


للإلكترونات حيث ان المعلومة تكمن في 
الكود (0 , 1) وليس في قيمه الإشارة نفسها 
لدا نحصل على إشارة نقية عند إستخدام 
أجهز ة الاستقبال الرقمية 


لان الالكترونات الرقمبة بمكنها اتنام م 
التيارات العشوائية والتي تسبب ضوضاء أو 
10 


